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∫√√≥“πÿ°√¡      ÒÛˆ
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 “√∫ —≠¿“æ

¿“æ∑’Ë                                        ™◊ËÕ¿“æ                    Àπâ“∑ ’Ë
Ò - Ò °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫π È” ¢≥–πÈ”¢÷Èπ·≈–πÈ”≈ß∑’ËÕà“« Fundy                                                     Ò
Ò - Ú º≈¢Õß‰∑¥åµàÕ°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß‚≈° ÷́Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á«°«à“¥«ß®—π∑√å ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¬–∑“ß√–À«à“ß‚≈° °—∫ ¥«ß®—π∑√å      Ú
Ò - Û Historical Tide Gauge ∑’Ë‡¡◊Õß Anchorage ¡≈√—∞ Alaska  À√ —∞Õ‡¡√‘°“                                       Û
Ò - Ù ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”¢Õß  Deutsche Hydrographische Institut  ¡’√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ˆÚ §à“                        ı
Ò - ı À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”                                                                           ˜
Ò - ˆ ‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå√–¥—∫πÈ”                                                                                           ˜
Ò - ˜ ‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå√–¥—∫πÈ” (The Tidal Analyzer)  ¢Õß Green & Lloyd                                           ¯
Ò - ¯ ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”‡§√◊ËÕß·√°¢Õß  Lord Kelvin ¯
Ò - ˘ ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È” The Doodson - Le′ge′ Ò˘Ù¯/˘ ¡’√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ÙÚ µ—« ¯
Ò - Ò ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”¢Õß  Ferrel ˘
Ò - ÒÒ ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”À¡“¬‡≈¢ Õß (Tide-Predicting Machine  No.Ú) ¢Õß The Coast and Geodetic Survey   ˘
Ò - ÒÚ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬„π∑àÕÀ√◊Õ∫àÕπÈ” ÒÒ
Ò - ÒÛ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫«—¥§«“¡¥—π™π‘¥ Pneumatic Bubbler Gauge ÒÒ
Ò - ÒÙ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”·∫∫«—¥§«“¡¥—π™π‘¥ Pressure Sensor Gauge ÒÚ
Ò - Òı ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫‡  ’¬ß –∑ âÕπ ÒÛ
Ú - Ò  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”‡°“– ¡ÿ¬ Òı
Û - Ò ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È” ·∫∫ Doodson - Le′ge′ ÚÛ
Û - Ú  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπ â“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ Úˆ
Û - Û À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ Úˆ
Û - Ù ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ Úˆ
Û - ı  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«  —µÀ’∫ Ú˜
Û - ˆ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”Õà“« —µÀ’∫ Ú˜
Û - ˜  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡ ‘ßÀå Ú˜
Û - ¯ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”·À≈¡ ‘ßÀå Ú¯
Û - ˘ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”·À≈¡  ‘ßÀå Ú¯
Û - Ò  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”¡À“™—¬ Ú¯
Û - ÒÒ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”¡À“™—¬ (¿“æÀ¡ÿ¥ √¥.Õ».Û) Ú˘
Û - ÒÚ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”¡À“™—¬ Ú˘
Û - ÒÛ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π Ú˘
Û - ÒÙ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”À—«À‘π Û
Û - Òı ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π Û
Û - Òˆ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—° Û
Û - Ò˜ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈∑’Ë∑¥≈Õßµ‘¥µ—Èß∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—° ÛÒ
Û - Ò¯ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—° (À¡ÿ¥√–¥—∫ BMP.0) ÛÒ
Û - Ò˘ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–À≈—° ÛÒ
Û - Ú  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–¡—µ‚æπ ÛÒ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

©

Û - ÚÒ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–¡—µ‚æπ ÛÚ
Û - ÚÚ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–¡—µ‚æπ ÛÚ
Û - ÚÛ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–ª√“∫ ÛÚ
Û - ÚÙ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–ª√“∫ ÛÛ
Û - Úı ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–ª√“∫ ÛÛ
Û - Úˆ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ° ÛÙ
Û - Ú˜  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È” ß¢≈“√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ÛÙ
Û - Ú¯ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È” ß¢≈“ ÛÙ
Û - Ú˘ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È” ß¢≈“ Ûı
Û - Û  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ °àÕπ‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥ å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘ Ûˆ
Û - ÛÒ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ™—Ë«§√“« À≈—ß‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥ å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘ Ûˆ
Û - ÛÚ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ∑¥·∑π ∂“π’‡¥‘¡∑’Ë∂Ÿ°∑”≈“¬ Ûˆ
Û - ÛÛ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ „π‚§√ß°“√øóôπøŸ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß∑–‡≈Õ—π¥“¡—π Ûˆ
Û - ÛÙ ·ºπº—ß∑ ’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ Û˜
Û - Ûı  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ °àÕπ‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å∏√≥ ’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘ Û˜
Û - Ûˆ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ „π‚§√ß°“√øóôπøŸ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß∑–‡≈Õ—π¥“¡—π Û˜
Û - Û˜ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ Û¯
Û - Û¯  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ÿ‡µ“ °àÕπ‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å∏√≥ ’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘ Û˘
Û - Û˘  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ÿ‡µ“ „π‚§√ß°“√øóôπøŸ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß∑–‡≈Õ—π¥“¡—π Û˘
Û - Ù À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ Û˘
Û - ÙÒ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å√–πÕß Ù
Û - ÙÚ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å√–πÕß ÙÒ
Û - ÙÛ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å√–πÕß ÙÒ
Û - ÙÙ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ ÿ√’ ÙÒ
Û - Ùı À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’ ÙÚ
Û - Ùˆ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”§ÿ√–∫ÿ√’ ÙÚ
Û - Ù˜  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß (∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ∫â“π‡®â“‰À¡) ÙÚ
Û - Ù¯ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”°—πµ—ß ÙÛ
Û - Ù˘ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß ÙÛ
Û - ı  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”‡°“– ÿ√‘π∑√å ÙÙ
Û - ıÒ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ÿ√‘π∑√å ÙÙ
Û - ıÚ ·ºπ∑’Ë∑’Ëµ—Èß ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ÿ√‘π∑√å (®ÿ¥ ’πÈ”‡ß‘π) ÙÙ
Û - ıÛ  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–‡¡’¬ß Ùı
Û - ıÙ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–‡¡’¬ß√–∫∫¥‘®‘µÕ≈™—Ë«§√“« Ùı
Û - ıı  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–√“™“πâÕ¬√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ Ùˆ
Û - ıˆ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–√“™“π âÕ¬ Ùˆ
Û - ı˜ ·ºπ∑’Ë∑’Ëµ—Èß ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–√“™“π âÕ¬ Ùˆ
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Û - ı¯ °“√µ‘¥µ—ÈßÀ—«‡´π‡´Õ√ å¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈∑ ’Ë‡°“–√“™“π âÕ¬ Ùˆ
Û - ı˘  ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”·À≈¡∏√√¡™“µ‘ ∞“π  àß°”≈—ß∫”√ÿßµ√“¥ Ù˜
Û - ˆ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”·À≈¡∏√√¡™“µ‘ Ù˜
Û - ˆÒ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”·À≈¡∏√√¡™“µ‘ Ù¯
Û - ˆÚ ¿“¬„π ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘ Ù¯
Û - ˆÛ  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ Ù¯
Û - ˆÙ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ Ù˘
Û - ˆı ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”π ‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ Ù˘
Û - ˆˆ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß Ù˘
Û - ˆ˜ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß ı
Û - ˆ¯ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”π ‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß ı
Û - ˆ˘ ·ºπ∑’Ë· ¥ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È” ¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ıÒ
Ù - Ò √–∫∫ E-M   ´÷Ëß¡’ºŸâ —ß‡°µÕ¬Ÿà ≥ µ”·Àπ àßµà“ßÊ °—π·µà¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡∑’Ë¡’µ”·Àπàß —¡æ—π∏å§ß∑’Ë ıÙ
                   π“¬ ° ¢ ·≈– § µà“ß®–‰¥â√ —∫º≈®“°·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß∑’Ë¡’¢π“¥ ·≈–∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π
Ù - Ú √–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√å ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß√–∫∫Õ¬Ÿà¿“¬„π‚≈° Ò,ˆ °‘‚≈‡¡µ√ ıÙ
                  ¢≥–∑’Ë®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¥«ß®—π∑√å‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë®“° M1 ‰ª¬—ß M2 ·≈– M3 ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈°®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
                  ®“° E1  ‰ª¬—ß E2 ·≈– E3  ®ÿ¥  A  B ·≈–  C ®–‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë Õ¥§≈âÕß°—π‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß«ß°≈¡
                  ∑ ’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π·≈–¡’µ”·Àπàß —¡æ—π∏å§ß∑’Ë
Ù - Û ·√ß‚πâ¡∂à«ß ·≈–·√ßÀπ ’»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß√–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√å ∫π‚≈° ıı
Ù - Ù ¢π“¥·√ß°”‡π ‘¥‰∑¥å ≥ ®ÿ¥∑’Ë„°≈â¥«ß®—π∑√å ·≈–‰°≈¥«ß®—π∑√å∑’Ë ÿ¥ ıˆ
Ù - ı ¢π“¥¢Õß·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å„π·π«√–¥—∫ ıˆ
Ù - ˆ √–¥—∫π È”∫π‚≈° à«π∑’Ë ‚ªÉßÕÕ°¡’√–¥—∫ Ÿß ÿ¥ ≥ ®ÿ¥∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â·≈–Õ¬Ÿà‰°≈¥«ß®—π∑√å∑’Ë ÿ¥ ı˜
Ù - ˜ ¢π“¥‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢Õß‚≈° ¥«ß®—π∑√ å °—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å ı¯
Ù - ¯ ¥«ß®—π∑√åºà“π‡¡Õ√‘‡¥’¬πºŸâ —ß‡°µ∫πº‘«‚≈° Ú §√ —Èßµ‘¥°—π ¡’√–¬–‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ı π“∑ ’ ı¯
Ù - ˘ °√Õ∫Õâ“ßÕ‘ß∑“ß¥“√“»“ µ√ å ı˘
Ù - Ò °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” —¡æ—π∏å°—∫µ”·Àπ àß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ ı˘
Ù - ÒÒ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß«—Ø¿“§°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” ˆÒ
Ù - ÒÚ · ¥ß·π«‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√å ˆÚ
Ù - ÒÛ °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫ à“¬‡∫π¢Õß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å ˆÛ
Ù - ÒÙ · ¥ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√å„π°“√‚§®√√Õ∫‚≈° ˆÙ
Ù - Òı ¡ÿ¡∫à“¬‡∫π  Ÿß∑’Ë ÿ¥¢Õß¥«ß®—π∑√å ˆÙ
Ù - Òˆ µ”·Àπ àß¢Õß‚≈° ¥«ßÕ“∑‘µ¬å ·≈–¥«ß®—π∑√åÕ¬Ÿà‰°≈·≈–„°≈â∑’Ë ÿ¥ ˆı
Ù - Ò˜ · ¥ß°“√‡°‘¥π È”¢÷Èπ π È”≈ß‡µÁ¡∑’Ë ˆı
Ù - Ò¯ °√ ä“øπ È”· ¥ß°“√‡°‘¥πÈ”¢÷Èπ π È”≈ß‡µÁ¡∑’Ëµ“¡≈–µ‘®Ÿ¥∑’Ëµà“ß°—π ˆˆ
Ù - Ò˘ °√ä“øπÈ”· ¥ß√–¥—∫πÈ”Àπâ“πÈ”‡°‘¥·≈–Àπâ“πÈ”µ“¬ ˆˆ
Ù - Ú ·π«π È”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëæ√âÕ¡°—π∑ÿ°™à«ß√–¬–‡«≈“ Ú ™—Ë«‚¡ß ˆ˜
Ù - ÚÒ ™π ‘¥¢Õß√–¥—∫πÈ” ˆ¯
Ù - ÚÚ °√ä“øπÈ”· ¥ß√–¥—∫πÈ”º ¡ ˆ˘
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Ù - ÚÛ Õà“«øíπ¥’È ˆ˘
Ù - ÚÙ °√ä“øπ È”· ¥ß°√–· √–¥—∫πÈ”∫√ ‘‡«≥™“¬Ω íòß ˜
Ù - Úı ·π«ª–∑–¢Õß¡«≈π È” ˜Ò
Ù - Úˆ °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß M2 ‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¬–∑“ß√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ß®—π∑√å ˜Û
Ù - Ú˜ · ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏ å√–À«à“ß ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ H ·≈– «—Ø¿“§ g  °—∫§à“ A ·≈– B ˜ı
Ù - Ú¯ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ‡∑Õ¡ SIN ·≈– COS §«“¡‡√Á« A Òı Õß»“/™—Ë«‚¡ß ·≈– B ˆ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ˜˜
                  §à“‡©≈ ’Ë¬¢Õß∑ÿ°‡∑Õ¡‡¢â“„°≈â»Ÿπ¬å ¬°‡«âπ°√≥’  SIN2 A ·≈– COS2 A  ‡∑à“π—Èπ∑’Ë¡’§à“‡¢â“„°≈â  .ı
Ù - Ú˘ · ¥ß∂÷ß√–¥—∫π È”∑’Ë ‰¡àà‡°’Ë¬«°—∫‰∑¥å¢Õß ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ ¯Û

 ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π ·≈– ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“« —µÀ’∫ ‡¥◊Õπ¡°√“§¡ ÷́Ëß≈—°…≥–Õ“°“»¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
√ÿπ·√ßπâÕ¬°«à“‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π

Ù - Û º≈°“√∑”π“¬πÈ”„πªï æ.».ÚıÛ¯ ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”¢Õßªï æ.».ÚÙ¯¯, æ.».ÚıÛ¯, ¯ˆ
                   æ.».ÚıÛ˘ ·≈– æ.».ÚıÙ
Ù - ÛÒ √–¥—∫π È”∑”π“¬°—∫√–¥—∫π È”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â®√ ‘ß∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“« —µÀ’∫√–À«à“ßæ“¬ÿ≈‘π¥“ ¯˜
ı - Ò √–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”®“° ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ˘
ı - Ú √–¥—∫πÈ”‡©≈ ’Ë¬√“¬‡¥ ◊Õπ„ππ à“ππ È”‰∑¬ ˘Ú
ı - Ú √–¥—∫π È”‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ„ππ à“ππ È”‰∑¬ (µàÕ) ˘Û
ı - Û √–¥—∫π È”‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å °Õß∑—æ‡√◊Õ ˘ı
ı - Û √–¥—∫π È”‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å °Õß∑—æ‡√◊Õ (µàÕ) ˘ˆ
ı - Ù   ÷π“¡‘ ÒÚ
ı - ı ·π«√Õ¬‡≈◊ËÕπ∫π‡ª≈◊Õ°‚≈° ÒÙ
ı - ˆ ≈ —°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈° ÒÙ
ı - ˜  ÷π“¡‘∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈° Òı
ı - ¯ ·π«‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«·≈–‡°‘¥ ÷π“¡‘ Òˆ
ı - ˘ ª√–‡∑»∑’Ë ‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬®“° ÷π“¡‘ Ò˜
ı - Ò ∫√‘‡«≥∑ ’Ë‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À« Ò˜
ı - ÒÒ ≈”¥—∫™à«ß‡«≈“∑ ’Ë‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥ å√–¥—∫πÈ”∑–‡≈≈¥≈ßÕ¬à“ß©—∫æ≈—πµ“¡·π«™“¬Ω íòß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ Ò¯
ı - ÒÚ °√ä“ø· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π™à«ß∑’Ë‡°‘¥ ÷π“¡‘ Ò˘
ı - ÒÛ √–∫∫‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘„π¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî° ÒÒ
ı - ÒÙ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®®—∫ ÷π“¡‘„π∑–‡≈≈÷° ÒÒ
ı - Òı  ∂“π∑ ’Ëµ—Èß ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”™—Ë«§√“«‡°“–‡¡’¬ß À¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π ÒÒÒ
ı - Òˆ  à«πª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¡ ◊Õ·≈–Õÿª°√≥åµ√«®«—¥√–¥—∫πÈ” ·∫∫«—¥§«“¡°¥¥—ππÈ” ÒÒÒ
ı - Ò˜  ∂“π∑ ’Ëµ‘¥µ—Èß ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß∑–‡≈Õ—π¥“¡—π ¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ÒÒÚ
ı - Ò¯  ¿“«–√–¥—∫πÈ”≈¥≈ßÕ¬à“ß©—∫æ≈—π¢≥–‡°‘¥ ÷π“¡‘ °àÕπ∑’Ë§≈◊Ëπ¢π“¥„À≠à®–µ“¡¡“ ÒÒÛ
ı - Ò˘ §«“¡√ ÿπ·√ß¢Õß  ÷π“¡‘ ÒÒÙ
ı - Ú ªÑ“¬‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘ ·≈–· ¥ß‡  âπ∑“ßÕæ¬æ ÒÒˆ
° - Ò Õ“§“√∑’Ë∑”°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π ÒÚ
° - Ú ¿“æÀ—«Àπ â“°Õß  / ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å µ—Èß·µàÕ¥’µ ∂÷ß ªí®®ÿ∫—π ÒÚÙ
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Ù - Ò √–¥—∫π È”¬àÕ¬À≈ —° ˜Ò
Ù - Ú ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥·≈–«—Ø¿“§∑’Ë ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”µà“ßÊ ‡¡◊ËÕ‡ª√ ’¬∫‡∑’¬∫°—∫∑’Ë ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“ ¯Ù

‡¡ ◊ËÕªï æ.».ÚıÛ¯
ı - Ò  ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”  ∂“π∑’Ëµ—Èß·≈–™à«ß‡«≈“°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ¯˘
ı - Ú √–¥—∫π È”‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ„µâ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß (‡¡µ√) ‡∑ ’¬∫°—∫√–¥—∫πÈ”‡©≈’Ë¬ (‡¡µ√) ˘Ò

®“°»Ÿπ¬å∫√√∑—¥πÈ” (Ú.ı ‡¡µ√) „µâ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
ı - Û °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫π È”√“¬ªï∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å °Õß∑ —æ‡√◊Õ ˘Ù
ı - Ù °“√·∫ àß™π‘¥¢ÕßπÈ”¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È” ˘¯
ı - ı §à“√“¬°“√πÈ”∑’Ë· ¥ß„π·ºπ∑’Ë‡¥‘π‡√◊Õ (·ºπ∑ ’Ë‡¥‘π‡√◊ÕÀ¡“¬‡≈¢ ÒÒı)          Ò
ı - ˆ §«“¡  —¡æ—π∏ å¢Õß§à“√“¬°“√πÈ”          ÒÒ
ı - ˜ · ¥ß§«“¡‡√ Á«¢Õß ÷π“¡‘∑’Ë§«“¡≈÷°µà“ßÊ                    ÒÛ
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Ò
∫∑∑’Ë Ò

ß“π√–¥—∫πÈ”¢Õß‚≈°

Ò.Ò §«“¡ ”§—≠¢Õßß“π√–¥—∫πÈ”
‡¡◊ËÕ°≈ à“«∂ ÷ß‰∑¥å (Tide) ¡—°‡ªìπ∑ ’Ë√Ÿâ®—°°—π„π  à«π¢Õßª√“°Ø°“√≥ å∑ ’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫π È”

À√◊Õ°√–· πÈ”®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß √–¥—∫πÈ”  ‡ªìπ‡æ’¬ßº≈Õ¬à“ßÀπ ÷Ëß
¢Õß‰∑¥å∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„ππ“¡ Ocean Tide ‡∑ à“π—Èπ  ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡√’¬°«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë —ß‡°µ
‰¥âµ“¡™“¬Ωíòß∑–‡≈∑’Ëæ∫‡ÀÁπ°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª § ◊Õ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”  —¡æ—π∏å  ‡∑’¬∫°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¢Õß·ºàπ¥‘π   ‡π◊ËÕß®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“∑ ’Ë¡’µàÕ‚≈°∑ ’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”¡’º≈„Àâ √–¥—∫¥‘π
¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥â«¬ ´÷Ëß√Ÿâ®—°°—π„ππ“¡  Earth Tide À√◊Õ Terrestial Tide  ‡ªìπº≈„Àâ√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â  ¡’
°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ßπ âÕ¬°«à“√–¥—∫∑’Ë‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß®√ ‘ß

‰∑¥å¬—ß¡’º≈µàÕ«ß√Õ∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕ“°“» ´÷Ëß√ Ÿâ®—°°—π„ππ“¡  Air Tide À√◊Õ Atmospheric Tide
Õ’°¥â«¬  ·µà‡π◊ËÕß®“°Õ“°“»‰«„π°“√µÕ∫ πÕßµàÕ°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√ âÕπ¡“°°«à“·√ß°”‡π ‘¥‰∑¥å‚¥¬µ√ßÀ≈“¬‡∑à“
®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß¬“°∑ ’Ë®–·¬° Air Tide ®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß‡∑À«—µ∂ ÿø“°øÑ“ (·√ß‚π â¡∂ à«ß) ‰¥â  ‡π◊ËÕß®“°º‘«‚≈°‰¥â√—∫
æ≈ —ßß“π§«“¡√ âÕπ  „πª√ ‘¡“≥∑ ’Ë ‰¡à‡∑à“°—π ¡’«ß√Õ∫µ“¡µ”·Àπ àß —¡æ—π∏ å¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë√–À«à“ß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å°—∫‚≈°
‡™àπ °≈“ß«—π °≈“ß§ ◊π ·≈–ƒ¥Ÿ°“≈ °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß Air Tide ®÷ß¡’·π«‚πâ¡∑ ’Ë®–‡ªìπ‰ªµ“¡µ”·Àπ àß —¡æ—π∏å
¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å°—∫‚≈°‡ªìπÀ≈—°

πÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°π’È·≈â« º≈µà“ß¢Õß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‡∑À«—µ∂ ÿø“°øÑ“∑ ’Ë¡’¡«≈¡“° ·≈–¡’ À≈ ÿ¡¥”  (Black Hole)
ª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¿“¬„π ®– àßº≈∑’Ëπà“ –æ√÷ß°≈—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ À“° ‘Ëß„¥‡¢â“„°≈ â‡∑À«—µ∂ ÿø“°øÑ“‡À≈ à“π’È¡“°æÕ  º≈µà“ß
√–À«à“ß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¥â“π„°≈â·≈–¥â“π‰°≈‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“∑’Ë¡’¡«≈¡“°®–¡’¢π“¥µà“ß°—π ¥—ßπ—Èπ¥â“π„°≈â‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“π—ÈπÊ

¿“æ¢≥–πÈ”¢÷Èπ                        ¿“æ¢≥–πÈ”≈ß
¿“æ∑’Ë Ò - Ò °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” ¢≥–πÈ”¢÷Èπ·≈–πÈ”≈ß∑’ËÕà“« Fundy
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Ú
®–∂Ÿ°¥÷ß¥Ÿ¥‡¢â“ Ÿà®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ ¥â«¬·√ß∑’Ë¡“°°«à“¥â“π∑’ËÕ¬ŸàÀà“ßÕÕ°‰ª ‡ªìπº≈„Àâ‡∑À«—µ∂ÿ
ø“°øÑ“π—Èπ®–∂ Ÿ°¬◊¥ÕÕ°®π°√–∑—Ëß·µ°ÕÕ°‡ªìπ™‘Èπ‡≈ Á°™‘ÈππâÕ¬ „π°√≥’∑’Ë‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“∑’Ë¡’¡«≈¡“°‡ªìπÀ≈ÿ¡¥”®–
¡’·√ß‰∑¥å (Tide Force) ¡“°æÕ·¬°Õ–µÕ¡ÕÕ°®“°°—π‰¥â ¢≥–∑’Ë¥“«‡§√“–Àå¢π“¥„À≠à‡™àπ ¥“«æƒÀ— ∫¥’À√◊Õ
¥“«‡ “√å ®–¡’·√ß‰∑¥å¡“°æÕ∑’Ë®–©’°¥«ß®—π∑√ å∑’Ë¡’«ß‚§®√„π¢Õ∫‡¢µÀπ ÷Ëß‰¥â ¥—ßπ—Èπ‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“´÷Ëß‚§®√Õ¬Ÿà„°≈â
¥“«¢π“¥„À≠ à®÷ß§ß¡’ ¿“æ‡ªìπ«—µ∂ÿ‡≈Á°Ê ´÷Ëßª√–°Õ∫‡ªìπ«ß·À«π√Õ∫¥“«‡À≈ à“π’È‡∑ à“π—Èπ

„π°√≥’¢Õß‚≈° Earth Tide  àßÕ‘∑∏‘æ≈„Àâ ‡ª≈◊Õ°‚≈°¡’°“√ ¢÷Èπ≈ß  Õß§√ —ÈßµàÕ«—π ‚¥¬¡’§à“·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥
(Amplitude) ª√–¡“≥ .ıı ‡¡µ√ (‡ªìπº≈®“°¥«ßÕ“∑ ‘µ¬åª√–¡“≥ .Òı ‡¡µ√) „π∫√‘‡«≥‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿµ√ ®“°
°“√∑’Ë·√ß‰∑¥å¡’Õ‘∑∏‘æ≈·≈–‡ªìπµâπ°”‡π‘¥°√–· ¢Õß°“√‰À≈¿“¬„π‚≈°   ¥—ßπ—Èπ ‰∑¥å®÷ß¡’Õ‘∑∏‘æ≈‚¥¬µ√ßµàÕ π“¡
·¡à‡À≈Á°¢Õß‚≈° Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß‰∑¥å∑’Ë¡’µàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚≈°  ·≈–¥«ß®—π∑√ å∑’Ë ”§—≠§◊Õ √–¬–Àà“ß√–À«à“ß‚≈°°—∫
¥«ß®—π∑√å®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

√–¬–Àà“ß√–À«à“ß‚≈°°—∫‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπº≈„Àâ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ ÷́Ëß·ª√º°º—π °—∫√–¬–∑“ß¬°°”≈—ß
 Õßπ âÕ¬≈ß À√◊ÕÕ’°π—¬Àπ ÷Ëß º≈¢Õß‰∑¥å π âÕ¬≈ß¥â«¬ ‡π◊ËÕß®“°  à«π∑ ’Ë‡ªìπ‚ªÉß®“°‰∑¥å (Tidal Bulge) ®–‡°‘¥¢÷Èπ
 Õß∫√‘‡«≥ §◊Õ ∫√‘‡«≥¥â“π∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â·≈–Õ¬Ÿà‰°≈®“°‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡™àπº‘«‚≈°∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â¥«ß®—π∑√ å ·≈–
º‘«‚≈°∑’ËÕ¬Ÿà¥â“πµ√ß°—π¢â“¡°—∫¥«ß®—π∑√å ·µà„π ¿“æ§«“¡‡ªìπ®√ ‘ß¢Õß‚≈° ‚≈°‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á«‡°‘π°«à“∑ ’Ë ‚ªÉß®–µ“¡∑ —π
¥—ßπ—Èπ‚ªÉß´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡≈¬®“°µ”·Àπ àß  —¡æ—π∏ å¢Õß¥«ß®—π∑√ å°—∫‚≈°‰ª‡≈ Á°πâÕ¬   æ≈—ßß“π∫“ß  à«π

®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß¡«≈
πÈ”·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª
√ à“ß¢Õß‚≈°®–∂ Ÿ°‡ª≈ ’Ë¬π‡ªìπ
§«“¡√âÕπ ‡¡◊ËÕ‚ªÉß∑—Èß ÕßÕ¬Ÿà
Àà“ß®“°¥«ß®—π∑√å ‰¡à‡∑à“°—π
‚ªÉß´÷ËßÕ¬Ÿà„°≈ â®–‰¥â√—∫º≈¢Õß
·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ ´÷Ëß¡’∑‘»∑“ß  Ÿà¥«ß
®—π∑√å¡“°°«à“‚ªÉß´÷ËßÕ¬ŸàÀà“ß

®“°¥«ß®—π∑√å  ¥—ßπ—Èπ ‚≈°®–À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¥â«¬§«“¡‡√Á«∑ ’Ë™â“≈ß ®π°«à“‚≈°®–À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß‡∑à“°—∫°“√‚§®√
√Õ∫‚≈°§√∫√Õ∫æÕ¥’  ·≈–¥«ß®—π∑√å‡Õß®–∂Ÿ°¥÷ß¥Ÿ¥‡¢â“À“‚ªÉß ´÷ËßÕ¬Ÿà„°≈â¥«ß®—π∑√å¡“°°«à“‡™àπ°—π ·√ß≈ —æ∏å®–
∑”„Àâ¥«ß®—π∑√å ¡’§«“¡‡√Á«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ À“°¬—ßÕ¬Ÿà„π«ß‚§®√‡¥‘¡  ¥—ßπ—Èπ ¥«ß®—π∑√ å®–¡’æ≈—ßß“π¡“°‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–‚§®√
‰ªÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’ËÀà“ß®“°‚≈°¡“°°«à“‡¥‘¡ °“√‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√å√Õ∫‚≈°„™â‡«≈“‡∑à“°—∫°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß
¥«ß®—π∑√åæÕ¥’‡ªìπº≈®“°‰∑¥åπ—Ëπ‡Õß  ªí®®ÿ∫—π·√ß‰∑¥å  àßº≈„Àâ‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß™â“≈ß .Òˆ «‘π“∑’µàÕ»µ«√√…
·≈–¥«ß®—π∑√å‚§®√Àà“ß®“°‚≈° Û ‡´πµ‘‡¡µ√µàÕªï‚¥¬ª√–¡“≥

‚¥¬ √ÿª·≈â« ‰∑¥å¡’°”‡π‘¥¡“®“°·√ß∑ ’Ë‡ªìπº≈¡“®“°º≈µà“ß¢Õß·√ß∑ ’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·√ß‚π â¡∂ à«ß  ‡™àπ ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥
∑’Ë·µ°µà“ß°—π®“°º≈µà“ß¢Õß√–¬–∑“ß „π°√≥’¢Õß‰∑¥å®“°À≈ÿ¡¥” À√◊Õº≈µà“ß√–À«à“ß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥°—∫·√ßÀπ ’
»Ÿπ¬å°≈“ß∑ ’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”∫π‚≈°

‰∑¥å∑’Ë¡’Õ‘∑∏ ‘æ≈µàÕ«‘∂’™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ Ocean Tide „π∑’Ëπ’È®÷ß®–°≈à“«∂ ÷ß‡©æ“– Ocean Tide À√◊Õ
√–¥—∫π È”‡∑à“π—Èπ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”„π∫√ ‘‡«≥™“¬Ω íòß∑–‡≈ ¡À“ ¡ÿ∑√ ·≈–·¡àπÈ”µà“ßÊ ´÷Ëß¡—°‡ªìπ·À≈ àß∑’Ë
™ÿ¡™π¢π“¥„À≠àµ—ÈßÕ¬Ÿà·≈–¡’™“«‡√◊Õ∑’Ë „™â™’«‘µ∑ àÕß‡∑ ’Ë¬«‰ªµ“¡‡¡ ◊Õß∑ à“µà“ßÊ „πÕ¥’µ ®÷ß‰¡àπà“ª√–À≈“¥„®·µà
ª√–°“√„¥∑’Ëª√“°Ø°“√≥åπÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ·≈–°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡√ Á«·≈–∑‘»∑“ß¢Õß°√–· π È”∑ ’Ë —¡æ—π∏å°—∫√–¥—∫

¿“æ∑ ’Ë Ò - Ú º≈¢Õß‰∑¥åµàÕ
°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß‚≈° ́ ÷Ëß
‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë‡√Á«°«à“¥«ß®—π∑√ å ·≈–
°“√‡ª≈ ’Ë ¬π·ª≈ß√–¬–∑“ß
√–À«à“ß ‚≈° °—∫ ¥«ß®—π∑√å



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Û
πÈ”°√–µÿâπ§«“¡ ß —¬  ·≈–æ¬“¬“¡· «ßÀ“‡Àµÿº≈¡“Õ∏ ‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥ å‡À≈à“π’È¡“π“ππ—∫ À— «√√…  ®π°≈“¬
‡ªìπ»“ µ√å∑’Ë ”§—≠·¢πßÀπ÷Ëß∑“ß ¡ÿ∑√»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π

√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë àßÕ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–∫∫π ‘‡«»πå«‘∑¬“·≈– ‘Ëß·«¥≈ âÕ¡™“¬Ωíòß ‚¥¬
æ‘  —¬¢ÕßπÈ” (Range) ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥ªí®®—¬Àπ÷Ëß∑ ’Ë°”Àπ¥ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π∫√‘‡«≥ª“°·¡àπÈ” ·≈–™–«“°∑–‡≈
(Estuary) πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ·≈–°√–· πÈ” ®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” ‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π∑’Ë ”§—≠„π°√–∫«π°“√
º ¡º “π¢Õß¡«≈π È” ‡ªìπº≈„ÀâπÈ”®◊¥®“°µâππÈ”º ¡°—∫πÈ”‡§Á¡®“°∑–‡≈‰¥â√«¥‡√ Á«¡“°¢÷Èπ ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥√–∫∫
π‘‡«»πå«‘∑¬“πÈ”°√àÕ¬ ´÷Ëß √â“ß§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å·°à∏√√¡™“µ‘Õ’° à«πÀπ÷Ëß

°√–· πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ·≈– °√–· π È”®“°º≈µà“ß§«“¡Àπ“·π àπ¢Õß¡«≈πÈ” ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°„π√–∫∫
°“√°√–®“¬µ–°Õπª“°·¡àπÈ” ´÷Ëß‡ªìπ·À≈ àß∑ ’Ë¡“¢Õß “√Õ“À“√ ”À√ —∫ ‘Ëß¡’™’«‘µª√–‡¿∑æ ◊™∑–‡≈∑ ’Ë ”§—≠ ¢π“¥
·≈–ª√–‡¿∑¢Õßµ–°Õπ®“°·¡àπÈ”‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß™“¬Ω íòß∑–‡≈  °√–· πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ¬—ß‡ªìπ  à«π
ª√–°Õ∫∑ ’Ëæ“µ–°Õπ‡À≈ à“π’È·≈–  ‘Ëß¡’™’«‘µ‡≈Á°Ê ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑ ’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥„πÀà«ß‚´àÕ“À“√  „Àâ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª
µ“¡«ß®√™’«‘µµà“ßÊ ·≈–πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß¬—ß‡ªìπªí®®—¬°”Àπ¥≈—°…≥–™“¬Ωíòß ‡™àπ ™àÕß∑“ßπÈ”∑ ’Ë‡ªìπ‡«‘ÈßπÈ”·§∫Ê∑’Ë‡«â“
≈÷°‡¢â“‰ª„πΩíòß∑–‡≈ (Tidal Inlet) ¢Õß√–∫∫‡°“– —π¥Õπ (Barrier Island) ‡ªìπµâπ

∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß√–À«à“ß·π«πÈ”¢÷Èπ°—∫·π«πÈ”≈ß‡ªìπ∫√‘‡«≥∑ ’ËÕÿ¥¡¥â«¬µ–°Õπ·≈– “√Õ“À“√  ´÷Ëß àßº≈„Àâ¡’
§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ  πÕ°®“°π —Èπ ∫√ ‘‡«≥π’È¬—ß‡ªìπ·À≈àß ◊∫æ—π∏ ÿå «“ß‰¢à ·≈–À≈∫¿—¬¢Õß —µ«åπÈ”π“π“
æ—π∏ÿå°àÕπ∑’Ë®–‡®√‘≠«—¬·≈–¬â“¬∂‘Ëπ∑’ËÕ¬Ÿà Ÿà∑–‡≈∑’Ë°«â“ß„À≠à°«à“

¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ” “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå ‰¥âÀ≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ °“√§”π«≥À“§à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß ‡æ◊ËÕ
„™â‡ªìπæ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫Õâ“ßÕ‘ß„π°“√À“§à“§«“¡  Ÿßµà“ßÊ À“§à“√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ Ÿß ÿ¥ ·≈–√–¥—∫πÈ”≈ßµË” ÿ¥ „™â‡ªìπ
¢âÕ¡Ÿ≈Õâ“ßÕ‘ß„π°“√ ”√«®·≈–º≈‘µ·ºπ∑ ’Ë‡¥‘π‡√◊Õ °“√¢ÿ¥≈Õ°√ àÕßπÈ”·≈–∑ à“‡√◊Õ °“√∑”π“¬πÈ”¢÷Èπ π È”≈ß≈ à«ßÀπ â“
°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß ‘Ëß°àÕ √â“ß„π∑–‡≈·≈–™“¬Ωíòß °“√§¡π“§¡¢π àß∑“ß∑–‡≈ °“√ª√–¡ß °“√‡æ“–‡≈’È¬ß™“¬Ωíòß
°“√∫√ ‘À“√®—¥°“√π È”∑à«¡ °“√∑àÕß‡∑ ’Ë¬«∑“ß∑–‡≈ ·≈–°“√∫√ ‘À“√®—¥°“√‡°’Ë¬«°—∫¡≈¿“«–„π∑–‡≈  ‡ªìπµâπ  πÕ°®“°
π—Èπ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”µ“¡‡«≈“®√‘ß ¬—ß„™âª√–‚¬™πå„π°“√‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘·≈–¿—¬®“°§≈◊ËππÈ”Àπÿπ®“°æ“¬ÿ„π∑–‡≈¥â«¬

°“√∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ®÷ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ”À√—∫ —ß§¡∑ ’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâÕ‘∑∏‘æ≈¢ÕßπÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß „π
∞“π–∑ ’Ë °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å‡ªìπÀπà«¬ß“πÀ≈ —°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ∑ ’Ë√ —∫º‘¥™Õ∫ß“π‡°’Ë¬«°—∫√–¥—∫πÈ”µ—Èß·µà°àÕπ
 ß§√“¡‚≈°§√ —Èß∑’Ë Õß ‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π¥â“ππ’È  ®÷ß§«√‰¥â√ —∫°“√∫—π∑÷°‰«â√«¡∑—Èß§«“¡‡ªìπ¡“¢Õßß“π√–¥—∫π È”
°“√∑”π“¬πÈ” ∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ” ·≈–º≈°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”„ππà“ππÈ”‰∑¬∑’Ë°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â¥”‡π‘π°“√¡“µ—Èß·µà
Õ¥’µ∂÷ßªí®®ÿ∫—π

Ò.Ú ª√–«—µ‘°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”·≈–°“√∑”π“¬π È”
ºŸâ§π∑ ’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà√‘¡∑–‡≈‰¥â —ß‡°µ‡ÀÁπª√“°Ø°“√≥ åπÈ”¢÷Èπ π È”≈ß

·≈–°√–· πÈ”  ®“°√–¥—∫πÈ”¡“π“ππ—∫ À— «√√…·≈â«  ∫ â“ß°Á„™âª√–‚¬™π å
®“°ª√“°Ø°“√≥åπ’È Õ“∑ ‘‡™àπ  ™à«¬„Àâ§“¥§–‡π‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√π”
‡√◊Õ‡¢â“ À√◊Õ ÕÕ°®“°∑ à“‡√◊Õ √«¡∑ —Èß°“√ª√–¡ß·≈–‡æ“–‡≈’È¬ß™“¬Ωíòß ´÷Ëß
Õ¬Ÿà„π‡¢µπÈ”∑–‡≈¢÷Èπ∂ ÷ß‰¥â

¡’ºŸâ∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ßÀ≈“¬∑à“π„πÕ¥’µ   ∑”°“√»÷°…“ª√“°Ø°“√≥ åπ’È
∑“ß∑ƒ…Æ’·≈–‡ªìπæ◊Èπ∞“π∑ ’Ë ”§—≠¢Õß°“√»÷°…“√–¥—∫πÈ”·≈–ª√“°Ø°“√≥å

¿“æ∑’Ë Ò - Û  Historical Tide Gauge ∑’Ë‡¡ ◊Õß
Anchorage ¡≈√ —∞ Alaska  À√—∞Õ‡¡√‘°“



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ù
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß °“√«‘‡§√“–Àå ·≈– ∑”π“¬√–¥—∫πÈ”·≈–°√–· π È”„πªí®®ÿ∫—π

Poseidarius π—°¿Ÿ¡‘»“ µ√å√à«¡ ¡—¬°—∫Õ√ ‘ ‚µ‡µ‘≈ (Aristotle) ´÷Ëß¡’™’«‘µÕ¬Ÿà√–À«à“ßæÿ∑∏»—°√“™ (æ.».)  Òı˘ -
ÚÚÒ (Û¯Ù - ÛÚÚ ªï °àÕπ§√‘ µå°“≈) ‰¥â»÷°…“‡√◊ËÕß√–¥—∫πÈ”·≈–§«“¡  —¡æ—π∏å√–À«à“ß√–¥—∫πÈ”°—∫«—Ø¿“§ (Phase)
¢Õß¥«ß®—π∑√å Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„πÕ¥’µ°“≈π—Èπ ‰¡à§àÕ¬®–¡’∫—π∑÷°À√◊Õ°“√§‘¥‡√◊ËÕß√–¥—∫πÈ”®“°π—°§‘¥„π ’́°‚≈°µ–«—π
µ°∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß¡“°π—° ‡π◊ËÕß®“°π—°§‘¥‡À≈à“π’È √«¡∑—ÈßÕ√‘ ‚µ‡µ‘≈ ¡—°Õ“»—¬Õ¬Ÿà√Õ∫Ê ∑–‡≈‡¡¥‘‡µÕ√å‡√‡π’¬π „π∑ ’Ë∑’Ë√–¥—∫
πÈ”¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπâÕ¬¡“°

¡πÿ…¬å‰¥â∑√“∫·≈â««à“ √–¥—∫πÈ”®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π≈—°…≥–πÈ”¢÷Èπ·≈–πÈ”≈ß Õß§√ —ÈßµàÕ«—π ‚¥¬¡’√–¥—∫
·µ°µà“ß°—π„π·µà≈–∑’Ë ¡“µ—Èß·µà¬ÿ§‚∫√“≥®π∂÷ß¬ÿ§øóôπøŸ»‘≈ª«—≤π∏√√¡  πÕ°®“°π—Èπ¡’∫“ß™à«ß‡«≈“∑’Ë§«“¡·µ°
µà“ß¢Õß√–¥—∫πÈ” ≥ ∑ ’Ë‡¥’¬«°—π¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π¡“° À√◊Õ∑ ’Ë‡√“√Ÿâ®—°°—π„ππ“¡ πÈ”‡°‘¥ (Spring Tide) ·≈– ≥
µ”∫≈∑ ’Ë‡¥’¬«°—πÀ“°√–¥—∫π È”·µ°µà“ß°—ππâÕ¬®–‡√ ’¬°«à“ πÈ”µ“¬ (Neap Tide)   πÈ”‡°‘¥À√◊ÕπÈ”µ“¬‡°‘¥·µà≈–§√—ÈßÀà“ß
°—πª√–¡“≥ Òı «—π  ·≈–π È”‡°‘¥¡’·π«‚πâ¡®–¡’√–¥—∫ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π«—π«‘…ÿ«—µ (Equinoctial Day)

ß“π∑ ’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√  —ß‡°µ√–¥—∫πÈ”∑’Ë¡’°“√∫ —π∑ ÷°‡√ ‘Ë¡®“° Venerable Bede ¡’™’«‘µ√–À«à“ß  æ.».ÒÚÒı - ÒÚ˜¯
(§√‘ µå»—°√“™ (§.».) ˆ˜Ú - ˜Ûı) ·Ààß Jarrow Abbey, Northumbria ∫ —π∑ ÷°«à“  µ≈Õ¥™“¬Ω íòß∑–‡≈¥â“πµ–«—π
ÕÕ°¢Õßª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ‡«≈“‡°‘¥√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ  Ÿß ÿ¥ ®–‡§≈◊ËÕπ≈ß∑“ß∑ ‘»„µâ¥â«¬§«“¡‡√Á«‡° ◊Õ∫§ß∑’Ë

Francis Beacon ‰¥â —ß‡°µæ∫«à“‚¥¬∑ —Ë«‰ª ‡«≈“‡°‘¥√–¥—∫πÈ” Ÿß ÿ¥®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°∑‘»„µâ„π∫√‘‡«≥
™àÕß·§∫¬‘∫√Õ≈µâ“‰ª∑“ß‡Àπ◊Õ¬—ß∑–‡≈‡Àπ◊Õ ·≈–„Àâ§«“¡‡ÀÁπ«à“ §«√®–¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”µ≈Õ¥™“¬Ωíòß
∑«’ª·Õø√‘°“·≈–‚≈°„À¡à (∑«’ªÕ‡¡√‘°“) ¥â«¬

¡“µ√“πÈ”„ππà“ππÈ”¬ÿ‚√ª∑’Ë√Ÿâ®—°°—π‡ªìπ§√ —Èß·√° §“¥«à“‡°‘¥®“°º≈ß“π¢Õß John, Abbot of Wallingford
´÷Ëß‡ ’¬™’«‘µ„πªï æ.».Ò˜ıˆ (§.».ÒÚÒÛ) ¡“µ√“π È”©∫—∫π’È∑”π“¬√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ Ÿß ÿ¥∑ ’Ë –æ“π≈Õπ¥Õπ   ·≈–„Àâ
§«“¡  Ÿß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π«—π∂—¥‰ª ‡°‘¥¢÷Èπ™â“°«à“«—πªí®®ÿ∫—π Ù¯ π“∑’ (Ù/ı ™—Ë«‚¡ß) √–¥—∫πÈ” Ÿß ÿ¥®–‡°‘¥À≈—ß®“°
√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ Ÿß ÿ¥∑’Ëª“°·¡àπÈ”‡∏¡  å Û ™—Ë«‚¡ß  ”À√ —∫„π´’°‚≈°µ–«—πÕÕ° ¡’ºŸâæ∫‡Õ° “√∑ ’Ë∫àß™’È«à“¡’°“√ √ â“ß
¡“µ√“πÈ”„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π∫√‘‡«≥ª“°·¡àπÈ”  Chien Thang ª√–‡∑»®’π ‡¡◊ËÕªï æ.». Òı˘˘ (§.». Òıˆ) Õ¬à“ß‰√
°Áµ“¡ ºŸâ∑’Ëª√–¥‘…∞å¡“µ√“πÈ”‡À≈à“π’È ‰¡à “¡“√∂Õ∏ ‘∫“¬∂÷ß “‡Àµÿ¢Õß°“√‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”‰¥â π —°§‘¥∑—Èß
™“«¬ÿ‚√ª·≈–™“«µ–«—πÕÕ°®”π«πÀπ ÷Ëß§‘¥«à“  °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”‡ªìπ°“√À“¬„®‡¢â“À“¬„®ÕÕ°¢Õß‚≈° ´÷Ëß
À“¬„®¥â«¬πÈ”·∑πÕ“°“»

„πªï æ.».ÚÚÛ (§.».Òˆ¯˜) π ‘«µ—π (Sir Isaac Newton) „™â°“√  —ß‡°µ√–¥—∫πÈ”‡æ◊ËÕ· ¥ß∂÷ß ·π«§«“¡
§‘¥‡√◊ËÕß®—°√«“≈ ·≈–„™â§≥‘µ»“ µ√å· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ √–¥—∫πÈ”‡°‘¥®“°·√ß≈—æ∏å√–À«à“ß ·√ß‚πâ¡∂ à«ß¢Õß¥«ß®—π∑√ å
·≈–·√ß∑’Ë‡ªìπº≈®“°°“√‚§®√¢Õß‚≈° √Õ∫®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß√–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√ å ·≈– ¬—ß¡’·√ß§≈ â“¬Ê °—π
·µà¡’æ≈ —ßπ âÕ¬°«à“‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å¥â«¬ π‘«µ—π¬—ß«“¥√ Ÿª¿“æ  ́ ÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂ ÷ß·√ß∑ ’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–
∫àß™’È«à“º≈¢Õß·√ßπ’È®–∑”„Àâ¥“«∫√ ‘«“√‚§®√‡ªìπ«ß√ ’√Õ∫¥“«À≈—°   ‚¥¬¡’·°πÀ≈—°ºà“π¥“«∫√ ‘«“√·≈–
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß¥“«À≈ —°π—ÈπÊ ´÷Ëß‡ªìπ°“√Õ∏ ‘∫“¬≈ —°…≥–µ“¡∏√√¡™“µ‘¢Õß°“√‡°‘¥πÈ”§Ÿà  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡π ‘«µ—π
‰¡à‰¥âæ‘  Ÿ®πåª√–‡¥Áππ’ÈÕ¬à“ß™—¥‡®π

¢≥–∑’ËºŸâ ◊∫∑Õ¥ß“π¢Õßπ ‘«µ—π „πª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ‰¡à‰¥â· ¥ß§«“¡ π„®„πª√“°Ø°“√≥ åπÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß¡“°
π—° ºŸâ∑’Ë™◊Ëπ™¡∑ƒ…Æ’’·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õßπ‘«µ—π ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„πª√–‡∑»Ω√—Ëß‡»  ÷́Ëß‡ªìπ™“µ‘§Ÿà·¢àß∑ ’Ë ”§—≠¢Õß
Õ—ß°ƒ…„π¢≥–π —Èπ  °≈—∫‡ªìπ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈∑’Ëæ¬“¬“¡„™â∑ƒ…Æ’·√ß‚πâ¡∂ à«ß ‡æ◊ËÕæ—≤π“ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß  °—∫°“√∑”π“¬
√–¥—∫πÈ”„π∫√‘‡«≥∑à“‡√◊Õµà“ßÊ  µ≈Õ¥™“¬Ω íòß¡À“ ¡ÿ∑√·Õµ·≈πµ‘° Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡µ—Èß·µà ‘Èπ¬ÿ§¢Õßπ‘«µ—π¡“®π∂ ÷ß
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ı
æ.».ÚÛ¯Ò (§.».Ò¯Û¯)  ¬—ß‰¡à¡’«‘∏’°“√∑’Ë “¡“√∂∑”π“¬√–¥—∫πÈ”‰¥â∂Ÿ°µâÕß®π‡ªìπ∑’Ëæ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡¥‘π‡√◊Õ‰¥â  º≈
®“°§«“¡µâÕß°“√«‘∏’°“√∑”π“¬πÈ”∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â°√–µÿâπ„Àâ ∂“∫—π Academie Royale des Sciences µ—Èß√“ß«—≈
 ”À√—∫ºŸâ∑’Ë “¡“√∂∫√√¬“¬ ‡√◊ËÕß π È”¢÷Èπ π È”≈ß „π∑ âÕß∑–‡≈ (Le flux et reflux de la mer) ‰¥â¥’∑ ’Ë ÿ¥ ·≈–„πÕ’°
 ÕßªïµàÕ¡“ Daniel  Bernoulli,  Antoine  Cavalleri,  Euler  ·≈–  Maclaurin  √ à«¡°—π√—∫√“ß«—≈¥—ß°≈à“« „πªï
æ.».ÚÛ¯Û (§.».Ò¯Ù)
    Cavalleri  ‡¢’¬π π—∫ πÿπ∑ƒ…Æ’ Vortices ¢Õß Descartes ́ ÷Ëßπ—°«‘™“°“√√ à«¡ ¡—¬™“«Ω√ —Ëß‡» ≈ —ß‡≈∑’Ë®–„Àâ°“√
 π—∫ π ÿπÕ¬à“ß®√‘ß®—ß‡ªìπ§√—Èß ÿ¥∑â“¬„πª√–«—µ‘»“ µ√å∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ∑ ’Ë®–ª√–‡¡‘π°“√≈¥√Ÿª°Æ°“√·ª√
º°º—π¬°°”≈ —ß Õß¢Õßπ‘«µ—π Cavalleri ÷́Ëß‡ªìπ Jesuit Professor ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·Ààß Cahors §—¥§â“π∑ƒ…Æ’
·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õßπ‘«µ—π „πª√–‡¥Áπ∑’Ë·√ß‚πâ¡∂à«ß àßº≈Õ¬à“ß∑—π∑ ’∑—π„¥‡ªìπ√–¬–∑“ß‰°≈Ê·≈–‡ªìπª√–‡¥Áπ∑’Ë¬—ß‡ªìπ
∑’Ë ß —¬§ß√∫°«π§«“¡§‘¥¢Õßπ—°«‘™“°“√®”π«π‰¡àπâÕ¬„πªí®®ÿ∫—π

Maclaurin „™â∑ƒ…Æ’¢Õßπ‘«µ—π · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“√Ÿª√ à“ß∑ ’Ë§«√®–‡ªìπ∑√ß°≈¡¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√∑ ’Ë¡’§«“¡≈ ÷°§ß∑’Ë
„π ¿“æ ¡¥ÿ≈æ≈«—µ°—∫·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å¢Õß«—µ∂ÿ‡¥’Ë¬«¡’¡«≈ m ÷́Ëß‡ª≈’Ë¬π√Ÿª‡ªìπ∑√ß√’ ‚¥¬∑ ’Ë¡’·°πÀ≈ —°µ—¥ºà“π
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ  ¡°“√¢Õß Maclaurin ¬—ß “¡“√∂¢¬“¬º‘«∑ ’Ë¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π√ ŸªÕÕ°‰ªÕ’°‚¥¬Õ¬Ÿà„π
√Ÿª°“√¬°°”≈ —ß m ‡∑Õ¡·√°®–‡ªìπ‡∑Õ¡∑ ’Ë· ¥ß∂ ÷ß√Ÿª∑√ß√ ’∑ ’Ëπ‘«µ—π∫√√¬“¬‰«â‚¥¬‰¡à¡’°“√æ‘ Ÿ®πå πÕ°®“°π —Èπ
Maclaurin ¬—ß‡ªìπ§π·√°∑’Ë°≈à“«∂÷ß°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π¢Õß«—µ∂ÿÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß‚≈° ´÷Ëß√Ÿâ®—°°—π„π
π“¡¢Õß·√ß§Õ√ ‘‚Õ≈‘  (Coriolis Force) Õ’°¥â«¬

Euler ¡’ à«π√à«¡À≈—°Ê „π°“√æ—≤π“∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ”‚¥¬∑”„Àâµ√–Àπ—°«à“·√ß∑’Ë¡’º≈„π°“√‡°‘¥√–¥—∫π È”§ ◊Õ
·√ß∑“ß√–¥—∫´÷Ëß‰¡à¡’·√ß„¥¡“ ¡¥ÿ≈ „π¢≥–∑’Ë·√ß∑“ß¥‘Ëß®– ¡¥ÿ≈°—∫·√ß°¥∫πæ ◊Èπ∑ âÕß∑–‡≈ ·√ß∑“ß√–¥—∫‡ªìπ
·√ß∑ ’Ë∑”„ÀâπÈ”‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë·≈–¬—ß∑”„Àâ°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”¡’≈ —°…≥–‡¥’¬«°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë¢Õß§≈◊Ëπ¢Õß√–¥—∫πÈ”
¢÷Èπ Ÿß ÿ¥¥â«¬

≈“ª≈“  (Pierre Simon, marquis de Laplace) π —°§≥‘µ»“ µ√å·≈–¥“√“»“ µ√å™“«Ω√—Ëß‡» §âπæ∫
°“√§ßÕ¬Ÿà¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬´÷Ëß “¡“√∂·∑π¥â«¬ ¡°“√√ Ÿª Cosine ¢Õß¡ÿ¡∑ ’Ë‡æ‘Ë¡Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õµ“¡‡«≈“·≈–
ª√–¬ÿ°µå«“ßÀ≈—°°“√æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√å¡Õπ‘° (Harmonic)  ‡æ ◊ËÕ§”π«≥À“√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ Ÿß ÿ¥  ≈ß
µË”  ÿ¥  „π«ß°“√»÷°…“√–¥—∫πÈ”∂◊Õ«à“‡ªìπ§«“¡°â“«Àπâ“Õ¬à“ß·∑ â®√‘ß‚¥¬ ≈“ª≈“  ‡ªìπºŸâ √â“ß ¡°“√·√ß∑“ß√–¥—∫
 Õß ¡°“√°≈à“«∂÷ß§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π¡À“ ¡ÿ∑√‡∑ ’¬∫°—∫º‘«‚≈° ·≈– ¡°“√·√ß∑“ß¥‘ËßÀπ÷Ëß ¡°“√· ¥ß°“√

‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß∑“ß¥‘Ëß¢Õßº‘«¡À“ ¡ÿ∑√‚¥¬∑ ’Ë· ¥ß
æ‘°—¥∑“ß¡ÿ¡∫πº‘«‚≈°

ß“π¢Õß ≈“ª≈“  ¬—ß§ß‡ªìπ√“°∞“π∑’Ë ”§—≠
„π°“√§”π«≥√–¥—∫πÈ”®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ¥â«¬‡Àµÿ∑’Ë
 ¡°“√¢Õß≈“ª≈“ ‡ªìπ ¡°“√∑’Ë¡’§«“¡ ¡¥ÿ≈
Õ¬à“ßæ≈«—µ   ‚¥¬¡’§à“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπ§à“§ß∑’Ë¢Õß
§«“¡∂ ’Ë¢Õß°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ßµà“ßÊ ¢Õß·√ß∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß ÷́Ëß∑—Èßπ’È‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¢Õßªí®®—¬∑“ß¥“√“»“ µ√ å “¡“√∂¢¬“¬ÕÕ°‰¥â
‡ªìπ®”π«π¡“° „π¿“¬À≈ — ß  Deutsche
Hydrographische Institut ≥ ‡¡ ◊Õß Humburg
 Àæ—π∏å “∏“√≥√ —∞‡¬Õ√¡π’   ‰¥â √ â“ßµâπ·∫∫¢Õß

     ‡§√◊ËÕß§”π«≥·Õπ–≈ ÁÕ° (Analog)    ´÷Ëß √ â“ß¡“¿“æ∑’Ë Ò - Ù §√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”¢Õß  Deutsche
Hydrographische Institut  ¡’√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ˆÚ §à“
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ˆ
‡æ◊ËÕ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡©æ“–¥â“π § ◊Õ ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”  ´÷Ëß¡’√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬‰¡àπâÕ¬°«à“ ˆÚ §à“  „π æ.».ÚÙ¯Ú (§.».
Ò˘Û˘)

Sir  William Thomson (Lord Kelvin) æ—≤π“«‘∏’°“√≈¥√Ÿª√–¥—∫πÈ”‚¥¬ °“√«‘‡§√“–Àå·∫∫ Œ“√ å¡Õπ‘° „π
ªï æ.».ÚÙÒ (§.».Ò¯ˆ˜) ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√·¬°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”∑’Ë´—∫´âÕπ‡ªìπº≈√«¡¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬
®”π«π¡“° ‚¥¬∑ ’Ë√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬·µà≈–µ—«¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß‡ªìπ«ß√Õ∫ „π≈ —°…≥–°√ ä“ø√Ÿª Sine À√◊Õ Cosine  ∑ ’Ë
¡’≈—°…≥–‰¡à´—∫´âÕπ «‘∏’°“√·¬°√–¥—∫πÈ”‡ªìπ√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬π’È°≈à“«°—π«à“¡’∑ ’Ë¡“®“°°“√§‘¥¢Õß Eudoxas   µ—Èß·µàªï
æ.».Ò¯˜ (Ûıˆ ªï °àÕπ§√‘ µå°“≈) ÷́ËßÕ∏‘∫“¬≈ —°…≥–ª√“°Ø¢Õß°“√‚§®√∑ ’Ë¥Ÿ®–¬ÿàß‡À¬‘ß«ÿàπ«“¬¢Õß¥“«πæ‡§√“–Àå
‚¥¬°“√√«¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡ßà“¬Ê À≈“¬Ê «ß‡¢â“¥â«¬°—π

Dr.Thomas Young ‡ πÕ·π–«à“ °“√ —ß‡°µ·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”µ≈Õ¥™à«ß‡«≈“ ”§—≠°«à“
°“√  —ß‡°µ‡©æ“–‡«≈“∑ ’ËπÈ”¢÷Èπ Ÿß ÿ¥ ·≈–≈ßµË” ÿ¥ Sir George B. Airy ¡’ à«π√à«¡∑’Ë ”§—≠„π°“√«“ß√“°∞“π°“√
«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√å¡Õπ‘° Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Sir William Thomson ‡ªìπºŸâ∑ ’Ë¡’∫∑∫“∑„π°“√π”∑ƒ…Æ’‰ª  Ÿà°“√ªØ‘∫—µ‘¡“°∑ ’Ë ÿ¥

„πªï æ.».ÚÙÒ (§.».Ò¯ˆ˜) The British Association for the Advancement of Science ·µàßµ—Èß
°√√¡°“√ ́ ÷Ëß¡’«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√ π—∫ πÿπ„Àâ¡’°“√¢¬“¬¢Õ∫‡¢µ ·≈–æ—≤π“ß“π°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√å¡Õπ‘° ·≈–
°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ” Sir William Thomson ºŸâ‡µ√’¬¡√“¬ß“π·≈–‰¥â√ —∫°“√®—¥æ‘¡æå‡ªìπ Report of the British
Association for the Advancement of Science æ.».ÚÙÒ (§.».Ò¯ˆ˜) À≈ —ß®“°π—Èπ ¡’°“√‡ πÕ√“¬ß“π‡æ‘Ë¡
‡µ‘¡À≈“¬©∫—∫‡ªìπ√–¬–Ê ‚¥¬ Tidal Committee ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√µ’æ‘¡æå„π¿“¬À≈—ß À≈ —ß®“°π—Èπ‰¡à°’Ëªï °√√¡°“√´÷Ëß
ª√–°Õ∫¥â«¬  Professors G. H. Darwin ·≈– J. C. Adams ‰¥â‡¢’¬π√“¬ß“π©∫—∫‡µÁ¡„π‡√◊ËÕßπ’È·≈–µ’æ‘¡æå„π
Report of the British Association for the Advancement of Science  „πªï æ.».ÚÙÚˆ  (§.».Ò¯¯Û)

 ”À√ —∫π—°§≥ ‘µ»“ µ√ å™“«Õ‡¡√‘°—π∑’Ë¡’∫∑∫“∑„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π§◊Õ Professor William Ferrel ·≈– Dr.Rollin
A. Harris ´÷Ëß∑”ß“π√à«¡°—∫  U.S. Coast and Geodetic Survey   Professor William Ferrel ‡¢’¬π The Tidal
Researches ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√µ’æ‘¡æå„πªï æ.».ÚÙÒ˜ (§.».Ò¯˜Ù) À≈ —ß®“°π—Èπ Professor William Ferrel ‰¥â‡¢’¬π
ß“π‡√◊ËÕß°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√å¡Õπ‘° ≈ß‡Õ° “√ª√–°Õ∫√“¬ß“π√“¬ªï The Superintendent  of the Coast and
Geodetic Survey ‡ªìπ√–¬–Ê ß“π∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¡“°∑’Ë ÿ¥¢Õß Dr.Harris § ◊Õ Manual of Tides ÷́Ëß‰¥â√–∫ÿ°“√µ’æ‘¡æå
‡ªìπµÕπÊ „π√“¬ß“π√“¬ªï The Superintendent of the Coast and Geodetic Survey ´÷Ëßµ’æ‘¡æå‡√◊ËÕß°“√
«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√å¡Õπ‘° ‡ªìπÀ—«¢âÕÀ≈—°„π à«π∑’Ë Ú ¢Õß§Ÿà¡◊Õ „πªï æ.».ÚÙÙ (§.».Ò¯˘˜)

°“√«‘‡§√“–Àå√–¥—∫πÈ” “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ  Õß«‘∏’ § ◊Õ °“√«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√å¡Õπ‘° ·≈– ·∫∫ Non-harmonic
°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√å¡Õπ‘° ®–π”√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬Ê ´÷Ëß·µà≈–µ—«®–·∑π¥â«¬§à“§ß∑’ËŒ“√å¡Õπ‘° ¡“√«¡°—π‡ªìπ√–¥—∫π È”
 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫ Non-harmonic ®–∑”π“¬π È”‚¥¬Õ“»—¬‡«≈“¥«ß®—π∑√åºà“π‡¡Õ√‘‡¥’¬π√ à«¡°—∫§«“¡  Ÿß
¢Õß√–¥—∫πÈ”‡©≈’Ë¬∑’Ë·µ°µà“ß°—π „π ¿“æ·«¥≈âÕ¡ª°µ‘·≈–§«“¡·µ°µà“ß°—π¢Õß√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë¬Õ¥πÈ”¢÷Èπ°—∫¬Õ¥πÈ”≈ß
µ‘¥µàÕ°—π (Inequalities) ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß«—Ø¿“§ ·≈–¡ÿ¡∫à“¬‡∫π (Declination) ¢Õß¥«ß®—π∑√å·≈–¡ÿ¡
√–À«à“ß¥«ß®—π∑√å°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å °“√∑”π“¬π È”„π§√ —Èß·√°Ê ¥”‡π ‘π°“√„π≈—°…≥–°“√ √ â“ßµ“√“ß ·≈–°√ ä“øµà“ßÊ
‚¥¬„™âº≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”®√‘ß„π·µà≈–µ”∫≈∑’Ë¡“æ‘®“√≥“ª√–°Õ∫°—π‡ªìπ√–¥—∫πÈ” ∂ ÷ß·¡â«à“®–¢“¥§«“¡
·¡àπ¬”°Áµ“¡

„πªï æ.».ÚÙÒı (§.».Ò¯˜Ú) À≈ —ß®“°‰¥â π∑π“°—∫∫√‘…—∑ √ â“ß√“ß√∂‰ø Lord Kelvin ¡’§«“¡„ΩÉΩíπ∑ ’Ë®–
 √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È” ·¡â«à“„πµÕππ—Èπ®–¡’°“√‡ΩÑ“ —ß‡°µ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–µ‘¥µ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”
‡ªìπ‡«≈“À≈“¬ªï·≈â«  √«¡∂÷ß¡’°“√·¬°√–¥—∫πÈ”‡ªìπ√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑“ß§≥ ‘µ»“ µ√åÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥ å·≈ â«    °“√∑’Ë®–
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˜
∑”π“¬πÈ”µ“¡∑ƒ…Æ’ ÷́Ëß√–¥—∫πÈ”∑’Ë´—∫´âÕπ‡ªìπº≈√«¡¢Õß√–¥—∫π È”¬àÕ¬∑’Ë¡’√ Ÿª·∫∫Õ¬à“ßßà“¬®”π«π¡“°√«¡°—π „π
∑“ßªØ‘∫—µ‘·≈â«·∑∫‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â ‡π◊ËÕß®“°‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π§”π«≥®”π«π¡À“»“≈  °“√∑”π“¬π È”‚¥¬«‘∏’Œ“√å¡Õπ‘°
÷́Ëß·∑∫‰¡à “¡“√∂¥”‡π ‘π°“√‰¥â¥â«¬°“√„™âµ“√“ßÀ√◊Õ·∫∫øÕ√ å¡°“√§”π«≥‚¥¬§π ®–¥”‡π ‘π°“√‰¥â‚¥¬°“√„™â

‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”‡ªìπÀ≈—°
Lord Kelvin ‰¥â·°âªí≠À“π’È ‚¥¬ √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√∑“ß°≈ Õß‡§√◊ËÕß § ◊Õ ‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–ÀåŒ“√å¡Õπ‘° ·≈–

‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”„™âß“π√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå√–¥—∫πÈ”   (The Tidal Analyzer)  ª√–°Õ∫¥â«¬  Integrators
™‘Èπ  à«π∑√ß°≈¡ª√–°∫°—∫™‘Èπ à«π∑√ß°√–∫Õ° ÒÒ ™‘Èπ  ‡æ ◊ËÕ∑”°“√À“§à“‡©≈ ’Ë¬‚¥¬«‘∏’∑“ß°≈  ·≈–  —¡ª√–  ‘∑∏‘Ï
¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ı  µ—«  ≥  ‡«≈“π ’È‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå√–¥—∫πÈ”  (The  Tidal  Analyzer)  ¢Õß  Lord
Kelvin   ‰¡à‡æ’¬ß·µà¡’  The Harmonic Analyzer  ÷́ËßÕÕ°·∫∫¡“‡æ ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å‡¥’¬«°—π (¢≥–π’ÈÕ¬Ÿà∑’Ë Kelvin
Museum ≥ ‡¡◊Õß Glasgow)  ”À√ —∫‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”®–ª√–°Õ∫¥â«¬«ß≈âÕ®”π«π‡∑ à“°—∫√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ Ò µ—«
«ß≈ âÕ·µà≈–«ß “¡“√∂ª√—∫√ —»¡’¢Õß«ß≈âÕ„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªµ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬‰¥â  «ß
≈âÕ·µà≈–«ß®–À¡ÿπ¥â«¬§«“¡‡√ Á«∑’Ë‡ªìπÕ—µ√“  à«π‡¥’¬«°—∫§«“¡‡√ Á«„π°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ́ ÷Ëß«ß≈âÕπ—ÈπÊ
‡ªìπµ—«·∑π  ·≈– “¡“√∂µ—Èß¡ÿ¡‡√‘Ë¡µâπ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫«—Ø¿“§¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬  ≥ ™à«ß‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ„π°“√∑”π“¬
πÈ”‰¥â ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”π’È “¡“√∂∑”π“¬π È” Ò ªï ‚¥¬„™â‡«≈“‡æ’¬ß Ù ™—Ë«‚¡ß‡∑à“π—Èπ ¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß§≈â“¬°—ππ ’È
„π°“√∑”π“¬√–¥—∫πÈ”„πª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬Õ¬ŸàÀ≈“¬ªï

¿“æ∑’Ë  Ò - ˆ  ‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå√–¥—∫πÈ”

¿“æ∑’Ë Ò - ı À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”
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¯
 (The Tidal Analyzer)  ¢Õß  Lord Kelvin

¿“æ∑’Ë  Ò - ˜ ‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå√–¥—∫πÈ” (The Tidal Analyzer)  ¢Õß Green & Lloyd

µàÕ¡“¿“¬À≈—ß ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” Doodson -  Le′ge′  ´÷Ëß„™âÀ≈—°°“√¢Õß Lord Kelvin ‡ªìπæ ◊Èπ∞“π
°≈“¬‡ªìπºŸâ √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”√“¬„À≠à¢Õß‚≈° (√«¡∑ —Èß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å)    ·≈–
 √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” The Doodson -  Le′ge′  Ò˘Ù¯/˘  ÷́Ëß¡’√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ÙÚ µ—«    °“√∑”π“¬π È” Ò ªï
„™â‡«≈“ª√–¡“≥Àπ÷Ëß«—π§√÷Ëß ‚¥¬ Proudman Oceanographic Laboratory, Bidston Observatory ∑”°“√
∑”π“¬πÈ”„π∑à“‡√◊Õ∑—ÈßÀ¡¥ Òˆ ·Ààß∑—Ë«‚≈°  „π®”π«ππ’È‡ªìπ°“√∑”π“¬πÈ”„πª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… Û ·Ààß   ∑ ’Ë ”§—≠
‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”‡§√◊ËÕßπ’È‡ªìπ‡§√◊ËÕß∑’Ë„™â∑”π“¬√–¥—∫πÈ” π—∫ πÿπ°“√¬°æ≈¢÷Èπ∫°¢Õß∑À“√Ω É“¬ —¡æ—π∏¡‘µ√
¥”‡π‘π°“√µàÕΩÉ“¬Õ—°…–√–À«à“ß ß§√“¡‚≈°§√—Èß∑’Ë Õß ∑’ËÀ“¥πÕ√å¡—ß¥’ ª√–‡∑»Ω√ —Ëß‡»  „π«—π∑ ’Ë ̂  ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚÙ¯˜
(§.».Ò˘ÙÙ) ‡§√◊ËÕß®—°√π’È∂Ÿ°„™âß“πµ—Èß·µà æ.». ÚÙˆ˜ (§.».Ò˘ÚÙ) ∂ ÷ß æ.».ÚıÛ (§.». Ò˘ˆ)

¿“æ∑’Ë  Ò - ¯   ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”‡§√◊ËÕß·√°
     ¢Õß  Lord Kelvin

¿“æ∑’Ë Ò - ˘  ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” The Doodson-Le′ge′
Ò˘Ù¯/˘  ¡’√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ÙÚ µ—«
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˘
„π À√ —∞Õ‡¡√‘°“„™â°“√∑”π“¬π È”·∫∫ Non-harmonic ®π∂ ÷ßªï æ.».ÚÙÚ˜ (§.».Ò¯¯Ù) π —∫µ—Èß·µà æ.».ÚÙÚ¯

(§.».Ò¯¯ı) ‡ªìπµâπ¡“ William Ferrel ́ ÷Ëß‡√‘Ë¡§‘¥ √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”µ—Èß·µà æ.».ÚÙÚÛ (§.».Ò¯¯) ÕÕ°·∫∫
·≈ â«‡ √ Á®„πªï æ.».ÚÙÚı (§.».Ò¯¯Ú) ‰¥â √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” ”À√ —∫√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ Ò˜ µ—«¢÷Èπ  À√ —∞Õ‡¡√ ‘°“
„™â‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”·∫∫  Ferrel  Tide - Predicting  Machine µ—Èß·µà æ.».ÚÙÚ¯ - ÚÙıÙ (§.».Ò¯¯ı - Ò˘ÒÒ)
·≈–„™â‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” The Coast and Geodetic Survey Tide-Predicting Machine No.Ú µ—Èß·µà æ.».ÚÙıı
- Úı¯ (§.».Ò˘ÒÚ - Ò˘ˆı) µàÕ¡“‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√ å·∫∫‡¡π‡ø√¡¢π“¥„À≠à ‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑∑¥·∑π
‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬  „πªï æ.».Úı˘ (§.».Ò˘ˆˆ) ·≈–‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·∫∫‡¡π‡ø√¡‡√ ‘Ë¡∂Ÿ°·∑π∑ ’Ë¥â«¬‡§√◊ËÕß
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·∫∫µ—Èß‚µä– ∑ ’Ë¡’√“§“∂Ÿ°≈ß‡√◊ËÕ¬Ê „π™à«ß∑»«√√…À≈ —ßªï æ.».ÚıÚÛ (§.».Ò˘¯)

¿“æ∑’Ë  Ò - Ò  ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”¢Õß  Ferrel

¿“æ∑ ’Ë  Ò - ÒÒ  ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”À¡“¬‡≈¢ Õß
(Tide-Predicting Machine No.Ú)

¢Õß The Coast and Geodetic Survey



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ò
Ò.Û ‡§√◊ËÕß¡ ◊Õ«—¥√–¥—∫πÈ”„πªí®®ÿ∫—π

°“√«—¥√–¥—∫πÈ”µ—Èß·µà ¡—¬‚∫√“≥  °√–∑”‚¥¬‡§√◊ËÕß¡ ◊ÕÕ¬à“ßßà“¬Ê  ‰¡à́ —∫´âÕπ¡“°π —° ‡™àπ °“√∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬
„π∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√«—¥√–¥—∫πÈ”‚¥¬µ√ß °“√„™â ‰¡â∫√√∑ —¥µ‘¥µ—Èß∫√ ‘‡«≥∑à“‡√◊Õ·≈–¡’ºŸâ®¥∫—π∑÷°√–¥—∫πÈ” ®π°√–∑ —Ëß¡’
°“√ª√–¥‘…∞åÕÿª°√≥å«—¥√–¥—∫πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ °“√«—¥√–¥—∫π È”„π«ß°«â“ß·≈–µàÕ‡π◊ËÕßÕ¬à“ß¬“«π“π ®÷ß “¡“√∂¥”‡π‘π
°“√‰¥â‚¥¬ –¥«° ªí®®ÿ∫—π¡’Õÿª°√≥ å«—¥√–¥—∫πÈ”À≈“°À≈“¬√ Ÿª·∫∫ ´÷Ëß à«πÀπ ÷Ëß‡ªìπº≈®“°§«“¡µâÕß°“√«—¥√–¥—∫
πÈ”∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß§≈◊Ëπ®“°µâπ°”‡π‘¥Õ ◊ËπÊ ∑’Ë ‰¡à „™àÕ‘∑∏‘æ≈∑“ß
¥“√“»“ µ√å√«¡Õ¬Ÿà¥â«¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Õÿª°√≥å«—¥√–¥—∫πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘„πªí®®ÿ∫—π à«π„À≠à  “¡“√∂®—¥Õ¬Ÿà„π·∫∫„¥
·∫∫Àπ÷Ëß„π ’Ë·∫∫À≈—°¥—ßπ’È

°. ·∫∫∑ ÿàπ≈Õ¬„π∑àÕÀ√◊Õ∫àÕπÈ” ´÷Ëß®–¢®—¥°“√√∫°«π¢Õß§≈◊Ëπ‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫∑ àÕÀ√◊Õ∫àÕπÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡
¢. ·∫∫«—¥§«“¡¥—π ´÷Ëß®–«—¥§«“¡°¥¥—π¢ÕßπÈ”®“°„µâπÈ”   ·≈ â«·ª≈ß‡ªìπ§«“¡ Ÿß¢ÕßπÈ”‡Àπ◊ÕÕÿª°√≥å«—¥

‚¥¬„™â§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡¥—π  §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”  Õ—µ√“‡√àß‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂ à«ß ·≈–§«“¡ Ÿß¢Õßπ È”
§. ·∫∫‡  ’¬ß –∑âÕπ (Acoustic) ´÷Ëß«—¥‡«≈“∑’Ë§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ß®“°Õÿª°√≥ åµ√«®«—¥  °≈ —∫¡“¬—ßÕÿª°√≥å

¿“§√—∫ ·≈–§«“¡‡√Á«¢Õß‡ ’¬ß„ππÈ”  π”¡“À“√–¬–∑“ß∑’Ë§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ß
ß. ·∫∫‡√¥“√å À≈—°°“√‡¥’¬«°—∫·∫∫‡ ’¬ß –∑âÕπ (Acoustic) ·µà„™â§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“·∑π§≈◊Ëπ‡ ’¬ß
„π·µà≈–·∫∫À≈—°  ¡’°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑ ’Ë·µ°µà“ß°—π   √«¡∑—Èß¡’ª√—™≠“°“√ÕÕ°·∫∫∑ ’Ë‰¡à‡À¡◊Õπ°—πÕ’°¥â«¬

πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’Õÿª°√≥å∑’Ë„™â·∑àßÀ√◊ÕÀ≈Õ¥§«“¡µâ“π∑“πÀ√◊Õ§«“¡π”‰øøÑ“„π°“√«—¥√–¥—∫πÈ”¥â«¬ ·∫∫π’È ‰¡à‡ªìπ∑ ’Ë
π‘¬¡ ‡π◊ËÕß®“°¢“¥§«“¡∑π∑“π„πæ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¡à‡Õ ◊ÈÕÕ”π«¬µàÕ°“√«—¥√–¥—∫πÈ” §«“¡°â“«Àπâ“∑“ß
‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ ‡™àπ «‘∏ ’ Global  Positioning  System (GPS) Reflection  “¡“√∂‡ªî¥ª√–µŸ Ÿà§«“¡°â“«Àπ â“∑’Ë
´—∫´âÕπ„À¡à´÷ËßÕ“®¡’§«“¡ ”§—≠¬‘Ëß„πÕπ“§µ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ„À¡àÊ ‡À≈à“π’È   “¡“√∂«—¥√–¥—∫πÈ”‰¥â¥â«¬§«“¡·¡àπ¬”√–¥—∫ Ò  ‡´πµ‘‡¡µ√ À“°‰¥â√—∫°“√¥Ÿ·≈
·≈–„ à „®Õ¬à“ß®√‘ß®—ß ÷́Ëß‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫ß“π∑—Ë«Ê ‰ª Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ §«“¡·¡àπ¬”π’È ‰¡à¥’æÕ∑ ’Ë®–»÷°…“°“√
‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß ´÷ËßµâÕß°“√√–∫∫∑ ’Ë¡’§«“¡‡ ∂ ’¬√‡ªìπ√–¬–‡«≈“¬“«π“π °“√‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß¡ ◊Õ„π
°“√«—¥√–¥—∫πÈ” ¡’¢âÕ®”°—¥„π∑“ßªØ‘∫—µ‘À≈“¬ª√–°“√ √«¡∑ —Èß√“§“ §«“¡¬“°ßà“¬„π°“√µ‘¥µ—Èß ´àÕ¡∫”√ÿß·≈–¥Ÿ·≈
√—°…“ ‡ªìπµâπ °“√‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë´—∫´âÕπ¡’´Õøµå·«√å¬ÿàß¬“°  ®–‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¢“¥§«“¡‡À¡“– ¡   À“°
¢“¥∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂ ·≈–∑√—æ¬“°√„π°“√´àÕ¡∫”√ ÿß∑’Ë‡æ’¬ßæÕ

Ò.Û.Ò ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬„π∑àÕÀ√◊Õ∫àÕπÈ”
‡ªìπ√–∫∫«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ë·æ√àÀ≈“¬·≈–§ÿâπ‡§¬¡“°∑ ’Ë ÿ¥ ´÷Ëß„π™à«ß‡«≈“Àπ ÷Ëß√–∫∫«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫π ’È‡§¬„™â

ß“πÕ¬Ÿà„π∑à“‡√◊Õ∑ÿ°·Ààß∑’Ë¡’°“√«—¥√–¥—∫πÈ” ·µà°“√ √â“ß√–∫∫π ’ÈµâÕß°“√ß“π°àÕ √â“ß∑“ß«‘»«°√√¡  ‡  ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß
¥—ßπ—Èπ ®÷ß∑¬Õ¬∂Ÿ°∑¥·∑π‚¥¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ„À¡àÊ ∑ ’Ë¡’√“§“√«¡°“√µ‘¥µ—Èß∂ Ÿ°°«à“ πÕ°®“°π —Èπ√–∫∫π ’È ‰¡à “¡“√∂ √ â“ß
‰¥â„πÀ≈“¬æ◊Èπ∑’Ë ‡™àπ ∫√‘‡«≥™“¬ΩíòßÀ“¥∑√“¬ ‡ªìπµâπ

∑àÕÀ√◊Õ∫àÕπÈ”®–∂ Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ∑”Àπ â“∑’Ë‡™‘ß°≈ ‡ªìπÕÿª°√≥ å°√Õß§≈◊Ëπ∑ ’Ë¡’§“∫  —Èπ ‡™àπ §≈◊Ëπ®“°≈¡ ‡π◊ËÕß®“°
πÈ”®–µâÕß‰À≈ºà“π™àÕß‡≈ Á°Ê  ‡¢â“‰ª„π∑ àÕ∑’Ë¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥√–¥—∫πÈ” ¥—ßπ—Èπ °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”„π∑ àÕ ®÷ß™â“
°«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”®√‘ß®“°¿“¬πÕ° ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°„™âß“π√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬ ‚¥¬
¿“¬„π∑àÕ®–¡’∑ÿàπ (Float) ≈Õ¬Õ¬Ÿà√–¥—∫‡¥’¬«°—∫√–¥—∫πÈ”µàÕ°—∫‚´à ´÷Ëß¡’µÿâ¡πÈ”Àπ—°  (Counterweight) ∂ à«ßÕ’°¥â“π
Àπ÷Ëß ‚ à́π’È®–‡§≈◊ËÕπµ—«ºà“π Float Wheel ‡¡ ◊ËÕ√–¥—∫πÈ”¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß ∑ ÿàπ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß
√–¥—∫πÈ”     àßº≈„Àâ Float Wheel  À¡ÿπ¥â«¬Õ“°“√‡¥’¬«°—π  Float Wheel  ®–  àßÕ“°“√ºà“π‰ª¬—ßª“°°“  ´÷Ëß®–



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ÒÒ
∫—π∑ ÷°√–¥—∫πÈ”≈ß∫π°√–∫Õ°°√ä“ø (Recording Drum)
´÷ËßÀ¡ÿπµ“¡π“Ãî°“ ¥—ßπ —Èπ ®– “¡“√∂∫ —π∑ ÷°§«“¡  Ÿß
¢Õß√–¥—∫πÈ”µ“¡‡«≈“‰¥â  ªí®®ÿ∫—ππ‘¬¡„™â√ à«¡°—∫ Shaft
Encoder ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
Ò.Û.Ú ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫«—¥§«“¡¥—π
‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—ππÈ”·∑π°“√«—¥√–¥—∫º‘«πÈ”‚¥¬µ√ß ‡ªìπ
∑’Ëπ‘¬¡„™â¡“° °“√§”π«≥§«“¡ Ÿß¢Õßº‘«πÈ”®“°À—««—¥
µâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈ §«“¡Àπ“·π àπ¢ÕßπÈ”  ·≈–Õ—µ√“‡√ àß
‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂ à«ß √–∫∫π’È¡’¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫°«à“√–∫∫
Õ ◊Ëπ®“°°“√∑ ’Ë “¡“√∂µ‘¥µ—Èß„ππ È”‰¥âßà“¬  “¡“√∂·∫ àß‰¥â
 Õß™π‘¥§◊Õ

Ò.Û.Ú.Ò Pneumatic Bubbler Gauge ‡ªìπ
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫«—¥§«“¡¥—π ÷́Ëß‡ªìπ∑’Ëπ ‘¬¡„π
À≈“¬∑»«√√…∑ ’Ëºà“π¡“ ‚¥¬‡¢â“¡“·∑π∑ ’Ë‡§√◊ËÕß«—¥
√–¥—∫π È”·∫∫∑ ÿàπ≈Õ¬„πÀ≈“¬ª√–‡∑» ‡™àπ  À√—∞Õ‡¡√‘°“
·≈– Õ—ß°ƒ… ‡ªìπµâπ ·¡â«à“„π À√—∞Õ‡¡√ ‘°“®–∂ Ÿ°
·∑π∑’Ë ¥â «¬ ‡§√◊Ë Õ ß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫ ‡ ’ ¬ ß –∑â Õπ
(Acoustic) ·≈ â« ·µà„πÕ—ß°ƒ…    √–∫∫π’È¬—ß¡’°“√„™â
ß“πÕ¬à“ß·æ√ àÀ≈“¬ (ÙÙ  ∂“π ’ „πªï æ.». ÚıÙ˜)
‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡™ ◊ËÕ∂◊Õ‰¥â∑—Èß„π¥â“π§«“¡·¡àπ¬”·≈–

§«“¡‡ ∂’¬√¢Õß√–¥—∫Õâ“ßÕ‘ß ·≈–‡ªìπ·∫∫∑’Ë “¡“√∂«“ßÕÿª°√≥ å«—¥√–¥—∫πÈ”Àà“ß®“°Ωíòß‰¥âÀ≈“¬√ âÕ¬‡¡µ√ ·¬°®“°
Õÿª°√≥å∫πΩíòß  ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕß √â“ß‚§√ß √ â“ß„π·π«¥‘Ëß√Õß√ —∫

¿“æ∑’Ë  Ò - ÒÛ  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫«—¥§«“¡¥—π™π‘¥ Pneumatic Bubbler Gauge

¿“æ∑’Ë  Ò - ÒÚ  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬„π∑àÕ
À√◊Õ∫àÕπÈ”



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Pneumatic  Bubbler  Gauge ª√–°Õ∫¥â«¬ªíö¡≈¡  (Air Compressor)   ÷́Ëß®– √ â“ß§«“¡¥—πºà“π∑ àÕ
‡™◊ËÕ¡ (Connection Tube) ´÷Ëß‡™◊ËÕ¡°—∫°√–∫Õ°∑ ’Ë¡’ª≈“¬¥â“π∫πªî¥ “¡“√∂°—°Õ“°“»‰¥â ¥â“π≈ à“ß‡ªî¥„ÀâÕ“°“»
 “¡“√∂Àπ ’ÕÕ°®“°°√–∫Õ°‰¥â °√–∫Õ°π’È®–µ‘¥µ—Èß„π√–¥—∫∑’Ë≈ ÷°°«à“√–¥—∫πÈ”≈ßµË” ÿ¥‡ªìπ√–¬–æÕ ¡§«√ √–¥—∫
°≈“ß°√–∫Õ°®–¡’™àÕß‡≈Á°Ê ´÷Ëß®–ª≈àÕ¬„ÀâÕ“°“» “¡“√∂‰À≈ÕÕ°®“°°√–∫Õ°™â“Ê  ¥—ßπ—ÈπÀ“°Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß
Õ“°“»™â“æÕ¥’·≈–∑ àÕ‡™ ◊ËÕ¡‰¡à¬“«¡“°‡°‘πæÕ¥’  §«“¡¥—π„π√–∫∫®–‡∑à“°—∫§«“¡¥—π ≥ √–¥—∫∑’ËÕ“°“» “¡“√∂
‰À≈ºà“π™àÕß‡≈Á°Ê °≈“ß°√–∫Õ°°—°Õ“°“» ÷́Ëß‡ªìπ§«“¡¥—π¢ÕßπÈ”√«¡°—∫§«“¡°¥Õ“°“» Õÿª°√≥ å«—¥§«“¡¥—π∑ ’Ë
µ‘¥µ—Èß∫πΩíòß®– “¡“√∂«—¥§«“¡¥—ππ’È  ·≈–§”π«≥‡ªìπ§«“¡ Ÿß¢Õß√–¥—∫πÈ”‰¥â   ‚¥¬Õ“®·¬°«—¥§«“¡°¥Õ“°“»
µà“ßÀ“° À√◊Õ¡’∑àÕ‡ªî¥„ÀâÕ“°“»ºà“πÕ¬à“ßÕ‘ √–·≈â««—¥§«“¡¥—π∑ ’Ë·µ°µà“ß°—π‰¥â‚¥¬µ√ß°Á‰¥â

Ò.Û.Ú.Ú Pressure Sensor Gauge ‡ªìπ√–∫∫∑’ËÀ—««—¥§«“¡¥—πµ‘¥µ—Èß„µâπÈ”‚¥¬µ√ß  ´÷Ëß‡™◊ËÕ¡µàÕ
Õÿª°√≥ å π—∫ π ÿπ‡Àπ◊ÕπÈ”∑“ß‡§‡∫ ‘≈  àß¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°”≈—ß‰øøÑ“   ÷́ËßÕ“®«—¥§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ¡’∑àÕ‡ªî¥„ÀâÕ“°“»
ºà“πÕ¬à“ßÕ‘ √–·≈â««—¥§«“¡¥—π∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫ Pneumatic Bubbler Gauge  À—«µ√«®«—¥¡’√“§“‰¡à
 Ÿß®–‡ªìπ Strain Gauge À√◊Õ Ceramic °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß§«“¡µâ“π∑“π
À√◊Õ§«“¡®ÿ „π  à«π∑’Ë‡ªî¥√—∫§«“¡¥—π √–∫∫∑’Ë¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß∑’Ë ÿ¥§◊Õ√–∫∫∑’Ë„™â ·√ à§«Õ∑´å ‡ªìπµâπ°”‡π‘¥§«“¡∂’Ë
‡¡◊ËÕ·√à ‰¥â√—∫§«“¡¥—π ÷́Ëß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’√“§“  Ÿß∑’Ë ÿ¥¥â«¬

Ò.Û.Û ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫‡ ’¬ß –∑âÕπ
‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬  À—« àß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‰ª¬—ßº‘«πÈ”  §≈◊Ëπ‡  ’¬ß®– –∑âÕπ°≈—∫¡“¬—ß¿“§√—∫

‡¡◊ËÕ«—¥‡«≈“∑’Ë§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ß®“°Õÿª°√≥å àß·≈–‡¥‘π∑“ß°≈—∫¡“¬—ßÕÿª°√≥ å¿“§√ —∫  ·≈–À“°∑√“∫§«“¡‡√ Á«‡ ’¬ß
„ππÈ” ≥ ‡«≈“µ√«®«—¥√–¥—∫π È” ®– “¡“√∂§”π«≥À“√–¬–∑“ß∑’Ë§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ß‰¥â „π∑“ß∑ƒ…Æ’·≈ â« ‡§√◊ËÕß
«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫π’È “¡“√∂µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å∑—ÈßÀ¡¥‡Àπ◊ÕπÈ”‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ À“°º‘«πÈ”¡’§≈◊Ëπ¡“°  —≠≠“≥∑’Ë –∑âÕπ
°≈ —∫Õ“®‰¡à ¡∫ Ÿ√≥å‰¥â  ·≈–‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß¡’§«“¡‰«µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ (.Ò˜% µàÕ Ò Õß»“‡´≈‡´’¬ )
¥—ßπ—Èπ ®÷ßπ‘¬¡µ‘¥µ—Èß„π∑àÕ∑’Ë “¡“√∂≈¥§≈◊Ëπ‰¥â·≈–ªÑÕß°—πÕÿª°√≥ å àß - √—∫ §≈◊Ëπ‡  ’¬ß‰¥â ·≈–¡’Õÿª°√≥ å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
Õ“°“»µ≈Õ¥§«“¡¬“«∑àÕ «‘∏’∑’Ë„Àâº≈∑’Ë·¡àπ¬”°«à“§◊Õ µ‘¥·ºàπ –∑âÕπ‡ ’¬ß∑’Ë√–¬–Àà“ß∑’Ë·πàπÕπ‡æ◊ËÕ “¡“√∂ª√—∫
‡∑’¬∫§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß‰¥â‚¥¬µ√ß

ÒÚ

¿“æ∑ ’Ë Ò - ÒÙ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫«—¥§«“¡¥—π
™π‘¥ Pressure Sensor Gauge



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬
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Ò.Û.Ù ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫‡√¥“√å
‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ë¡’À≈—°°“√∑”ß“π·∫∫‡¥’¬«°—∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫‡  ’¬ß –∑ âÕπ ·µà„™â

§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“·∑π§≈◊Ëπ‡ ’¬ß ¡’¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫∑’Ë ”§—≠§◊Õ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–§«“¡¥—πÕ“°“»¡’º≈µàÕ§«“¡‡√Á«
§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“πâÕ¬¡“° ·µà¡’¢âÕ‡  ’¬∑’Ë ”§—≠§◊Õ ‚¥¬∑ —Ë«‰ª®–¡’§«“¡µâÕß°“√„™âæ≈ —ßß“π‰øøÑ“ Ÿß¡“° ´÷Ëß‡ªìπ¢âÕ
®”°—¥„π°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫«—¥√–¥—∫πÈ”„π∑ ’Ë´÷ËßÀà“ß®“°·À≈ àßæ≈ —ßß“π∑ ’Ë‡À¡“– ¡

‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ·µà≈–·∫∫¡’®ÿ¥‡¥àπ®ÿ¥¥âÕ¬∑ ’Ë·µ°µà“ß°—π °“√‡≈◊Õ°·∫∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”∑’Ë®–
„™âß“π ®÷ßµâÕß§”π÷ß∂÷ß¢âÕ®”°—¥∑—ÈßÀ≈“¬‡À≈à“π ’È  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ º≈®“°°“√¡’‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”À≈“°À≈“¬√Ÿª·∫∫∑ ’Ë
·µ°µà“ß°—π ∑”„ÀâºŸâ„™â¡’ ‚Õ°“ ‡≈◊Õ°„™â·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ß“π¢Õßµπ ÷́Ëß¥’°«à“æ÷Ëß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬
·∫∫‡¥’¬«‡™àπ„πÕ¥’µ ·≈–‰¡à„™à  ‘Ëß∑’Ë·ª≈° ∑’Ë∫“ß·Ààß®–¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”À≈“¬·∫∫„π ∂“π∑ ’Ë‡¥’¬«°—π ´÷Ëß
®ÿ¥‡¥àπ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫Àπ÷Ëß  “¡“√∂™¥‡™¬®ÿ¥¥âÕ¬¢ÕßÕ’°·∫∫Àπ÷Ëß‰¥â ÷́Ëßæ∫‰¥â∑—Ë«‰ª °√≥ ’∑’ËµâÕß°“√
¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”∑’Ë¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß Ÿß¡“°  ‡™àπ °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”„π√–¬–¬“«  ‡ªìπµâπ

✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹

¿“æ∑ ’Ë  Ò - Òı  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫‡  ’¬ß –∑âÕπ

ÒÛ
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„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ÒÙ
∫∑∑’Ë  Ú

ß“π√–¥—∫π È”·≈–Àπ à«¬ß“π∑ ’Ë√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”„ππ à“ππ È”‰∑¬

°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”„πª√–‡∑»‰∑¬¡’À≈“¬Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ ·µà≈–Àπà«¬ß“π„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π È”„π
«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª·≈–¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π À√◊Õ„™âª√–‚¬™πå¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π√–À«à“ßÀπà«¬ß“π πÕ°®“°
π—Èπ¬—ß√à«¡¡ ◊Õ°—∫ª√–‡∑»µà“ßÊ „π¿Ÿ¡‘¿“§„π°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”   ·≈–„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π‡æ◊ËÕ»÷°…“√–¥—∫π È”·≈–
°√–· πÈ”„π¿“æ√«¡¢Õß¿Ÿ¡‘¿“§¥â«¬

Ú.Ò °“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”„π¿Ÿ¡‘¿“§Õ“‡´’¬π
°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”„π¿Ÿ¡‘¿“§Õ“‡´’¬π ‡ªìπ‚§√ß°“√√ à«¡√–À«à“ßª√–‡∑»„π·∂∫Õ“‡´’¬πª√–°Õ∫¥â«¬

ª√–‡∑»∫√Ÿ‰π Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ¡“‡≈‡ ’́¬ øî≈‘ªªîπ å  ‘ß§‚ª√å ·≈–‰∑¬ °—∫ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬ ‚¥¬ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬
‡ªìπºŸâÕÕ°§à“„™â®à“¬„Àâ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–·∫ àß√–¬–‡«≈“°“√∑”ß“πÕÕ°‡ªìπ Ú ™à«ß§◊Õ  ™à«ß∑’Ë Ò ‡√ ‘Ë¡µ—Èß·µàªï æ.».ÚıÚ˘ -
ÚıÛÚ (§.».Ò˘¯ˆ-Ò˘¯˘) ¿“¬„µâ™ ◊ËÕ‚§√ß°“√ Tides and Tidal Phenomena (TTP) ™à«ß∑’Ë Ú ‡ªìπ°“√∑”ß“πµàÕ
®“°™à«ß∑’Ë Ò  ‚¥¬‡ª≈ ’Ë¬π™◊ËÕ‚§√ß°“√„À¡à‡ªìπ‚§√ß°“√ Regional Ocean Dynamics (ROD) ‡√‘Ë¡‚§√ß°“√ªï æ.».ÚıÛÛ
- ÚıÛı (§.».Ò˘˘-Ò˘˘Ú) πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¢¬“¬ß“π‚§√ß°“√ ROD ÕÕ°‰ª‡ªìπ°“√µ√«®°√–· πÈ” (Current
Metering Element : CME) ‡æ◊ËÕ»÷°…“°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß°√–· π È”√–À«à“ß¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°·≈–¡À“ ¡ÿ∑√Õ‘π‡¥’¬
ºà“π∑“ß™àÕß·§∫¡–≈–°“ ‚¥¬‡√‘Ë¡¥”‡π‘πß“πµàÕ®“°™à«ß∑’Ë Ú § ◊Õ „πªï æ.».ÚıÛˆ - ÚıÛ˜ (§.».Ò˘˘Û-Ò˘˘Ù)

Ú.Ò.Ò ‚§√ß°“√ Tides and Tidal Phenomena (TTP)
‡ªìπ‚§√ß°“√¿“¬„µâ§«“¡√à«¡¡ ◊Õ∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√ å∑“ß∑–‡≈ √–À«à“ß°≈ ÿà¡ª√–‡∑»Õ“‡´’¬π°—∫ÕÕ ‡µ√‡≈’¬

(ASEAN - Australia Economic Cooperative Programme, Marine Sciences) √–À«à“ßªï æ.». ÚıÚ˘ - ÚıÛÚ
(§.».Ò˘¯ˆ-Ò˘¯˘) ‚¥¬‚§√ß°“√Õ¬Ÿà¿“¬„µâ§≥–°√√¡°“√«à“¥â«¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢ÕßÕ“‡´’¬π ·≈–
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¢Õß‰∑¬  ‡π◊ËÕß®“°°√¡Õÿ∑°»“ µ√å¡’Àπâ“∑’Ë¥Ÿ·≈°“√µ√«®«—¥·≈–∑”π“¬
√–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈  ‚§√ß°“√œ ®÷ß¢Õ§«“¡√à«¡¡ ◊Õ®“°°Õß∑—æ‡√◊Õ„Àâ‡¢â“√ à«¡‚§√ß°“√    ‚¥¬°Õß∑ —æ‡√◊ÕÕπÿ¡—µ‘„Àâ°√¡
Õÿ∑°»“ µ√å‡¢â“√ à«¡‚§√ß°“√ Tides and Tidal Phenomena  ‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π æ.».ÚıÚ˘ ‚¥¬√—∞∫“≈ÕÕ ‡µ√‡≈’¬
‡ªìπºŸâÕÕ°§à“„™â®à“¬„Àâ∑—Èß ‘Èπ

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√œ § ◊Õ µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ·≈–®—¥∑”‡§√◊Õ¢à“¬‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”  ‡æ◊ËÕ„™â„π
°‘®°√√¡°“√‡¥‘π‡√◊Õ„π‡¢µπà“ππÈ”¢Õß°≈ÿà¡ª√–‡∑»Õ“‡´’¬π ·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈´÷Ëß°—π·≈–°—π√–À«à“ß°≈ÿà¡ª√–‡∑»
Õ“‡´’¬π·≈–ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬ ‚¥¬ª√–‡∑»„π°≈ ÿà¡Õ“‡´’¬π∑ ’Ë‡¢â“√ à«¡‚§√ß°“√§◊Õ ∫√Ÿ‰π Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ¡“‡≈‡´’¬  øî≈ ‘ªªîπ å
 ‘ß§‚ª√ å ·≈–‰∑¬ ·ºπß“π ”§—≠¢Õß‚§√ß°“√„π  à«π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬§ ◊Õ „Àâ°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å∑”Àπ â“∑’Ë¥”‡π ‘π
ß“π°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑—Èß„πÕà“«‰∑¬·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—π √«¡  ı  ∂“π’ §◊Õ

°.  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘ ®. µ√“¥
¢.  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–¡—µ‚æπ ®. ™ÿ¡æ√
§.  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ¡ÿ¬ ®.  ÿ√“…Æ√ å∏“π’
ß.  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–ÀπŸ ®.  ß¢≈“
®.  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡æ—π«“ ®. ¿Ÿ‡°Áµ
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Òı
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«—¥√–¥—∫πÈ”∑—Èß ı  ∂“π ’  ¡’ Ú ·∫∫ § ◊Õ
°. ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫„™â§«“¡°¥ (Pressure Type, Endeco ÒÚ˘ WLR )

¢. ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬ (LS / A˜Ò) ∫ —π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß∫π°√–
¥“…°√ä“ø·≈–∫π‡∑ª·¡à‡À≈Á° (EMS ÛÒˆ Data  Logger)

πÕ°®“°°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡ ◊Õ«—¥√–¥—∫πÈ”·≈ â« ‚§√ß°“√œ ¬—ß®—¥„Àâ¡’°“√
Ωñ°Õ∫√¡ √«¡ Ú §√ —Èß § ◊Õ °“√Ω ñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√µ‘¥µ—Èß
·≈–∫”√ÿß√ —°…“‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”∑ ’Ëª√–‡∑» ‘ß§‚ª√ å ‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë Ú -
Ú˘ µÿ≈“§¡ æ.».ÚıÚ˘ ‚¥¬¡’ π“«“µ√ ’  ¡“π  Õà«¡®—π∑√ å ·≈– π“«“µ√ ’
™“≠™π–  ∫ —«‡∑æ ‡ªìπºŸâ‡¢â“√ —∫°“√Õ∫√¡ ·≈–°“√Ω ñ°Õ∫√¡ (On The Job
Training) ‡°’Ë¬«°—∫°“√«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬√–¥—∫πÈ”∑ ’Ëª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬
‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë ˘ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚıÛ √–¬–‡«≈“ ÒÚ ‡¥ ◊Õπ    ‚¥¬¡’ π“«“µ√’
 ÿ√æ≈  µ“ªπ“ππ∑å ‡ªìπºŸâ‡¢â“√ —∫°“√Õ∫√¡

Ú.Ò.Ú ‚§√ß°“√  Regional Ocean Dynamics  (ROD)
‡ªìπ‚§√ß°“√µàÕ‡π◊ËÕß¡“®“°‚§√ß°“√ Tides and Tidal Phenomena

(TTP) ‚¥¬‡¡◊ËÕ¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”§√∫ Û ªï „π‡¥ ◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚıÛÚ ·≈ â« §≥–°√√¡°“√∫√‘À“√‰¥â¡’
¡µ‘¢Õ„Àâª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬ π—∫ π ÿπß∫ª√–¡“≥‡æ ◊ËÕ¢Õ¢¬“¬√–¬–‡«≈“¥”‡π ‘π°“√µàÕ‰ªÕ’° Û ªï §◊Õ „πªï æ.».
ÚıÛÛ - ÚıÛı (§.».Ò˘˘-Ò˘˘Ú) ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ®—¥µ—Èß‚§√ß¢à“¬°“√«—¥√–¥—∫πÈ”∑–‡≈„π‡¢µÕ“‡´’¬π
«‘‡§√“–ÀåÀ“Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”®“°Õ‘∑∏ ‘æ≈Õ◊ËπÊ ∑’Ë ‰¡à„™à∑“ß¥“√“»“ µ√å  πÕ°®“°π—Èπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥âπ ’È¬—ß
 “¡“√∂π”‰ª«‘‡§√“–Àå √â“ß·∫∫®”≈Õß∑“ß§≥ ‘µ»“ µ√å (Numerical Model) ‡æ◊ËÕ»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√‰À≈‡«’¬π
¢Õß°√–· πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß√–¥—∫πÈ” ÷́Ëß®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡¥‘π‡√◊Õ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß™“¬Ωíòß
∑–‡≈„π∫√ ‘‡«≥π ’È‡ªìπÕ¬à“ß¡“° „π à«π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√ å‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√æ≈ —ßß“π‡ªìπ
‡®â“¢Õß‚§√ß°“√  ”π —°ß“π§≥–°√√¡°“√  ‘Ëß·«¥≈ âÕ¡·Ààß™“µ‘‡ªìπºŸâª√– “πß“π‚§√ß°“√·≈–°Õß∑ —æ‡√◊Õ ‚¥¬
°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å‡ªìπºŸâªØ‘∫—µ‘°“√¥”‡π ‘πß“π¢Õß‚§√ß°“√ ª√–°Õ∫¥â«¬°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”®“° ∂“π ’«—¥
√–¥—∫πÈ”„π‚§√ß°“√ Tides and Tidal Phenomena ·≈–®—¥ àß„Àâ National Tidal Facility (NTF) ¡À“«‘∑¬“≈—¬
Flinders ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßª√–‡∑» ¡“™‘°„π‚§√ß°“√‰«â„π§≈—ß¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√
«‘‡§√“–Àå·≈–«‘®—¬µàÕ‰ª πÕ°®“°ß“πµ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”µ“¡∑ ’Ë°≈à“«¡“·≈ â« ∑’Ëª√–™ÿ¡¬—ßÕπ ÿ¡—µ‘·ºπ¢¬“¬ß“π‚§√ß°“√
ROD ÕÕ°‰ªÕ’° Ú ªï ®π∂÷ßªï æ.». ÚıÛ˜ (§.».Ò˘˘Ù) ‡æ ◊ËÕµ√«®°√–· π È” (Current Metering Element : CME)
·≈–»÷°…“°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß¡«≈πÈ”√–À«à“ß¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°·≈–¡À“ ¡ÿ∑√Õ‘π‡¥’¬ºà“π∑“ß™àÕß·§∫¡–≈–°“  ´÷Ëß
®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡¥‘π‡√◊Õ·≈–°“√»÷°…“°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß™“¬Ω íòß∑–‡≈„π∫√ ‘‡«≥π’È‡ªìπÕ¬à“ß¡“°  „π°“√
¥”‡π‘πß“π¢Õß‚§√ß°“√œ ‰¥â¡’°“√ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√∫√ ‘À“√‚§√ß°“√ ROD (Project Management Committee
Meeting) µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“ Û ªï (ªïß∫ª√–¡“≥ ÚıÛÛ - ÚıÛı) ¡’°“√ª√–™ÿ¡∑ —ÈßÀ¡¥ ˆ §√ —Èß ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥
„π°“√ª√–™ÿ¡æÕ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È §◊Õ

§√—Èß∑’Ë Ò ª√–™ÿ¡„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë Ú˘ æƒ»®‘°“¬π - Ò ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÛÚ ∑ ’Ë‡¡◊Õßæ—∑¬“ ºŸâ·∑π
ª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡§ ◊Õ π“«“‡Õ°  ¡À¡“¬  ¿Ÿ¡‘º≈ ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ·≈– ¥√.»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï µ√’‡¥™
ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ( «≈.)  πÕ°®“°π ’È °√¡
Õÿ∑°»“ µ√å   ¬—ß àßπ“¬∑À“√‡¢â“√à«¡ —ß‡°µ°“√≥ å„π°“√ª√–™ÿ¡§√—Èßπ’ÈÕ’° Ù π“¬ § ◊Õ π“«“‚∑ «‘™—¬ æ—π∏ÿåæƒ°…å

¿“æ∑’Ë Ú-Ò
 ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ¡ÿ¬



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Òˆ
π“«“‚∑  ÿ√æ≈  µ“ªπ“ππ∑å  π“«“‚∑ ™“≠™π–  ∫—«‡∑æ  ·≈– π“«“µ√’ «‘√ ÿÃÀå  ‚™µ‘∫ÿµ√

§√—Èß∑’Ë Ú ª√–™ÿ¡ ≥ ‡¡ ◊Õß∫“À≈’ ª√–‡∑»Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ò˘ - ÚÒ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚıÛÛ ºŸâ·∑π
ª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ §◊Õ π“«“‡Õ°  ¡À¡“¬   ¿Ÿ¡‘º≈   ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å  ·≈–  π“¬«—≤π“
 ÿ¢‡°…¡ °Õß¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  «≈.

§√—Èß∑’Ë Û ª√–™ÿ¡ ≥ ‡¡◊Õß‡´∫Ÿ ª√–‡∑»øî≈‘ªªîπ å ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ı - ˜ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.».ÚıÛÙ ºŸâ·∑πª√–‡∑»
‰∑¬∑’Ë‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ §◊Õ π“«“‡Õ° ®‡√  »‘≈“ ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å   ·≈–π“¬«—≤π“   ÿ¢‡°…¡ °Õß
¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  «≈.

§√—Èß∑’Ë Ù ª√–™ÿ¡  ≥ ‡¡◊Õß ∫ —π¥“‡ √ ’‡∫°“«—π  ª√–‡∑»∫√Ÿ‰π   ‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë ÚÛ - Úı °√°Æ“§¡ æ.».ÚıÛÙ
ºŸâ·∑πª√–‡∑»‰∑¬∑ ’Ë‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ § ◊Õ π“«“‡Õ° «‘™—¬  æ—π∏ ÿåæƒ°…å √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å π“«“µ√ ’
«‘√ÿÃÀå  ‚™µ‘∫ÿµ√ ·≈– π“¬«‘®“√≥å   ‘¡“©“¬“  °Õß¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  «≈.

§√—Èß∑’Ë ı ª√–™ÿ¡  ≥  ‡¡ ◊Õß·Õ¥‘‡≈¥  ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬  ‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë ÚÛ - Úı ¡°√“§¡ æ.». ÚıÛı ºŸâ·∑π
ª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ § ◊Õ  æ≈‡√◊Õ‚∑  ¡À¡“¬  ¿Ÿ¡‘º≈  ‡®â“°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å

§√—Èß∑’Ë ˆ ª√–™ÿ¡ ≥ ª√–‡∑» ‘ß§‚ª√ å  ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ÚÒ - Úı  °—π¬“¬π æ.».ÚıÛı ºŸâ·∑πª√–‡∑»‰∑¬ ∑’Ë‡¢â“
√à«¡ª√–™ÿ¡ §◊Õ æ≈‡√◊Õ‚∑  ¡À¡“¬  ¿Ÿ¡‘º≈ ‡®â“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ·≈– π“¬«—≤π“   ÿ¢‡°…¡ °Õß®—¥°“√§ÿ≥¿“æπ È”
°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â®—¥ àßºŸâ·∑π®”π«π Ú π“¬ ‡¢â“√à«¡ —¡¡π“∑“ß«‘™“°“√„πÀ—«¢âÕ‡√◊ËÕß∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‚§√ß°“√ ROD „πß“ππ ‘∑√√»°“√ —ª¥“Àå«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·ÀàßÕ“‡ ’́¬π §√ —Èß∑’Ë Û ÷́Ëß®—¥
æ√âÕ¡°—∫°“√ª√–™ÿ¡¥—ß°≈à“«§ ◊Õ  π“«“‡Õ° «‘™—¬  æ—π∏ÿåæƒ°…å √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å ·≈– π“«“‚∑ ®√‘π∑√å
∫ÿ≠‡À¡“–  À—«Àπâ“·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬– °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å

®“°°“√ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ §√—Èß∑ ’Ë ˆ ºŸâ·∑πÕÕ ‡µ√‡≈’¬¬◊π¬—πµàÕ∑’Ëª√–™ÿ¡«à“ª√–‡∑»
ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬®–„Àâ°“√ π—∫ πÿπ‚§√ß°“√ ROD ∑’Ë®–¢¬“¬√–¬–‡«≈“„π°“√¥”‡π ‘π‚§√ß°“√µàÕ‰ªÕ’° Û ªï ‚¥¬‡æ‘Ë¡
°‘®°√√¡°“√µ√«®°√–· πÈ”„π™àÕß·§∫¡–≈–°“ ·≈–À¡Ÿà‡°“–Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ‡¢â“‰ª¥â«¬ πÕ°®“°°“√ª√–™ÿ¡§≥–
°√√¡°“√∫√‘À“√‚§√ß°“√ ROD ·≈ â«¬—ß¡’°“√ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√«à“¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π‚§√ß°“√ (Workshop on
Equipment) ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–«‘‡§√“–Àå°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¡ ◊Õµà“ß Ê ∑ ’Ë„™â„π‚§√ß°“√
µ—Èß·µàµâπ®π∂÷ß ‘Èπ ÿ¥‚§√ß°“√ ‚¥¬°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â®—¥ àß π“«“‚∑   ÿ√æ≈ µ“ªπ“ππ∑ å ‡¢â“√ à«¡ª√–™ÿ¡ ‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë
Ú - Úı ¡’π“§¡ æ.».ÚıÛÛ ·≈–°“√Ω ñ°Õ∫√¡Õÿ∑°»“ µ√ å  (Hydrographic Training Programme)  °√¡
Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â àß π“«“µ√ ’ °µ—≠êŸ  »√’µ—ßπ—π∑ å  ‰ªΩ ñ°Õ∫√¡√–À«à“ß«—π∑’Ë ¯ °ÿ¡¿“æ—π∏å - Ú ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÛı

Ú.Ò.Û ‚§√ß°“√µ√«®°√–· πÈ”  (Current Metering Element : CME)
®“°¡µ‘∑’Ëª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√‚§√ß°“√ ROD „Àâ‡æ‘Ë¡ß“πµ√«®°√–· πÈ”  „π™àÕß·§∫¡–≈–°“ ·≈–

∫√‘‡«≥À¡Ÿà‡°“–Õ‘π‚¥π’‡ ’́¬   ‡æ◊ËÕ»÷°…“°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß¡«≈π È”√–À«à“ß¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî° ·≈–¡À“ ¡ÿ∑√Õ‘π‡¥’¬
‚¥¬°Õß∑—æ‡√◊Õ‰¥âÕπÿ¡—µ‘‡¡◊ËÕ «—π∑’Ë Òı ¡°√“§¡ æ.».ÚıÛˆ „Àâ°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√‚§√ß°“√ ROD µàÕ
‰ªÕ’° Û ªï (æ.».ÚıÛˆ - ÚıÛ¯)   µ“¡∑ ’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√ å‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
·Ààß™“µ‘  ºŸâª√– “π‚§√ß°“√¢Õ§«“¡√ à«¡¡ ◊Õ    ‚¥¬‚§√ß°“√‡√ ‘Ë¡»÷°…“°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß¡«≈π È”®“°¡À“ ¡ÿ∑√
·ª´‘øî°‰ª¬—ß¡À“ ¡ÿ∑√Õ‘π‡¥’¬ ‚¥¬ºà“ππ à“ππ È”¢Õßª√–‡∑»Õ‘π‚¥π ’‡´’¬‡ªìπÀ≈ —° °“√»÷°…“„™â«‘∏’°“√µ√«®°√–· 
πÈ”‚¥¬°“√«“ß∑ÿàπ ”√«®ª√–®”∑ ’Ë®”π«π ı ∑ ÿàπ  ‚¥¬‡√ ‘Ë¡¥”‡π ‘π°“√«“ß∑ÿàπ√–À«à“ß¡‘∂ÿπ“¬π - °√°Æ“§¡ æ.».ÚıÛˆ
√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ª√–¡“≥ Ò ªï ‡¡ ◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‰¥â¥”‡π‘π°“√°Ÿâ∑ÿàπµ√«®°√–· π È”∑—ÈßÀ¡¥√–À«à“ß
¡‘∂ÿπ“¬π - °√°Æ“§¡ æ.».ÚıÛ˜ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â‡®â“Àπ â“∑ ’Ë‡Õ° “√≈ —∫¢ÕßÕ‘π‚¥π ’‡´’¬‡ªìπºŸâ‡°Á∫√«∫√«¡ ‚¥¬„π  à«π



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ò˜
¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‰¥â àß π“«“µ√’ ¿Ÿ«¥≈   «à“ß· ß  ·≈– π“«“µ√’ «‘√—µπå  ·°àπ®—π∑√ å ‰ª√à«¡„π°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß
µ√«®°√–· π È”„π™àÕß·§∫¡–≈–°“ ·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈°√–· πÈ”∑ ’Ëª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬ √–À«à“ß«—π∑’Ë
Ú °ÿ¡¿“æ—π∏å - Ú¯ ‡¡…“¬π æ.».ÚıÛ¯

„π√–À«à“ß¥”‡π‘π‚§√ß°“√µ√«®°√–· π È” ‰¥â¡’°“√®—¥ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√‚§√ß°“√√«¡ Û §√—Èß §◊Õ
§√—Èß∑’Ë Ò ª√–™ÿ¡ ≥ ®.‡™’¬ß„À¡à ª√–‡∑»‰∑¬ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ú - ÚÛ ‡¡…“¬π æ.».ÚıÛˆ ºŸâ·∑πª√–‡∑»‰∑¬

∑’Ë‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ § ◊Õ π“«“‡Õ° «‘™—¬  æ—π∏ÿåæƒ°…å  ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å π“«“‡Õ°   ÿ√æ≈ µ“ªπ“ππ∑ å
ª√–®”°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ™à«¬√“™°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ·≈– π“ß π ‘»“°√≥ å ‚¶  ‘µ√—µπå  ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß®—¥°“√
§ÿ≥¿“æπÈ” °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

§√—Èß∑’Ë Ú ª√–™ÿ¡ ≥ ‡¡ ◊Õß∫“‡°’¬« ª√–‡∑»øî≈‘ªªîπ å ‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë ÛÒ ¡°√“§¡ - Ù °ÿ¡¿“æ—π∏å  æ.».ÚıÛ˜
ºŸâ·∑πª√–‡∑»‰∑¬∑ ’Ë‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡§◊Õ π“«“‡Õ° «‘™—¬  æ—π∏ÿåæƒ°…å ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å ·≈– π“¬ «—≤π“
 ÿ¢‡°…¡ °Õß®—¥°“√§ÿ≥¿“æπÈ” °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

§√—Èß∑’Ë Û ª√–™ÿ¡ ≥ ª√–‡∑»  ‘ß§‚ª√å ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ÚÚ - ÚÛ æƒ…¿“§¡ æ.».ÚıÛ˜  ºŸâ·∑πª√–‡∑»‰∑¬∑ ’Ë
‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡§◊Õ π“«“‡Õ° «‘™—¬ æ—π∏ ÿåæƒ°…å ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å ·≈– π“¬ «—≤π“  ÿ¢‡°…¡ °Õß
®—¥°“√§ÿ≥¿“æπÈ” °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

 ”À√—∫°“√ª√–™ÿ¡§√—Èß∑’Ë Û ‡ªìπ°“√ª√–™ÿ¡§√—Èß ÿ¥∑â“¬ ‚¥¬ª√–∏“πœ „π∑ ’Ëª√–™ÿ¡¢Õ„Àâª√–‡∑» ¡“™‘° àß
¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π È”‰ª¬—ß»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß NTF (National Tidal Facility) ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬ À≈ —ß®“° ¡‘∂ ÿπ“¬π æ.».ÚıÛ˜
´÷Ëß‡ªìπ«—π ‘Èπ ÿ¥‚§√ß°“√ ·≈–¬—ß¢Õ„Àâ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”µàÕ‰ª®π∂÷ß¡‘∂ ÿπ“¬π æ.».ÚıÛ¯ À≈ —ß®“°π—Èπ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈®–
¥”‡π‘π°“√®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫‰ª¬—ßª√–‡∑» ¡“™‘°Õ“‡´’¬π

Ú.Ú °“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡™≈ª√–∑“π
¿“√°‘®Àπ÷Ëß¢Õß°√¡™≈ª√–∑“π§ ◊Õ °“√æ—≤π“·À≈ àßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√™≈ª√–∑“π √«¡∑ —Èß°“√ªÑÕß°—π·≈–

∫√√‡∑“Õÿ∑°¿—¬ ®÷ßµâÕß¡’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫π È”µ“¡·¡àπÈ”≈”§≈Õß·≈–·À≈ àßπ È” ”§—≠µà“ßÊ ®“°À≈ —°∞“πæ∫«à“
°√¡™≈ª√–∑“π‰¥âµ—Èß‡ “ ”√«®√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ∫√‘‡«≥«—¥æ‘°ÿ≈∑Õß ∫â“π∑à“À“¥ Õ.«—¥ ‘ßÀå ®.™—¬π“∑
µ—Èß·µàªï æ.».ÚÙÙ¯ ‚¥¬¡’°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡ ◊Õµ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”‡√◊ËÕ¬¡“®“°‡ “ ”√«®√–¥—∫πÈ” ‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫
πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬ ·≈– Remote Control „πªí®®ÿ∫—π°√¡™≈ª√–∑“π‰¥âµ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” µ“¡·¡àπ È”
≈”§≈Õß·≈–·À≈ àßπÈ” µà“ßÊ ∑ —Ë«ª√–‡∑» ¡“°°«à“ ı  ∂“π ’

Ú.Û °“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°“√∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
°“√∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â‡√‘Ë¡°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”¡“ µ—Èß·µàªï æ.». ÚÙ¯Ú ®π∂ ÷ßªí®®ÿ∫—π ·≈–‰¥âæ—≤π“

ß“π¥â“π°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”‡√◊ËÕ¬¡“  ‡√ ‘Ë¡µâπ®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®√–¥—∫πÈ”·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬    ¡“‡ªìπ·∫∫¥‘®‘µÕ≈µ‘¥µ—Èß
§«∫§Ÿà°—π „πªí®®ÿ∫—π°“√∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ·≈–„π‡¢µ∑à“‡√◊Õ¢Õß°“√
∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ÷́Ëß¡’ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë ”§—≠∑ ’Ë∑“ß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â¢Õ§«“¡√à«¡¡◊Õ·≈–√—∫°“√
 π—∫ πÿπ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕπ”¡“«‘‡§√“–Àå·≈–¥”‡π‘π°“√∑”π“¬π È” √«¡ Ù  ∂“π’ §◊Õ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ’™—ß   ∂“π ’
«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊Õ°√ÿß‡∑æ   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“  ·≈– ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ–¬“
‚¥¬ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°“√∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬∑ ’Ë°√¡Õÿ∑°»“ µ√åπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬πÈ”¡’¥—ßπ ’È



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
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Ò¯
Ú.Û.Ò  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ’™—ß ®.™≈∫ÿ√ ’

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ A.OTT  À¡“¬‡≈¢  Ú¯ıÛ
º≈ ‘µ‚¥¬ ∫√‘…—∑ A.OTT, Kempten. ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ «—π∑’Ë Òı °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.».ÚÙ¯Ò
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—πÕ—ß§“√∑’Ë Ú æƒ…¿“§¡ æ.».ÚÙ¯Ú
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú
ºŸâÕ”π«¬°“√ √â“ß π“«“‡Õ°æ√–¬“ƒ∑∏‘‡¥™™≈¢—π∏å

Ú.Û.Ú  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊Õ°√ÿß‡∑æ ®.°√ ÿß‡∑æ¡À“π§√
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ A.OTT  À¡“¬‡≈¢ ÒÒÙÒ
º≈‘µ‚¥¬ ∫√‘…—∑ A.OTT,  Kempten, ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’
◊́ÈÕ‡¡◊ËÕ «—π∑’Ë Ò ¡’π“§¡ æ.».ÚıÛ √“§“ Ò˜,Ûı  ∫“∑

µ”∫≈∑ ’Ë °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Úˆ.˘ Õ.æ√–‚¢πß ®.°√ ÿß‡∑æ¡À“π§√
≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÛ° ÙÚ′ Ú.ı″  ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ Ò° Ûı′ Ú″ µ–«—πÕÕ°

„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú
Ú.Û.Û  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“ ®. ¡ÿ∑√ª√“°“√

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ A.OTT À¡“¬‡≈¢  Ú¯ıı
º≈ ‘µ‚¥¬ ∫√‘…—∑ A.OTT,  Kempten, ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ «—π∑’Ë Òı °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.».ÚÙ¯Ò
µ”∫≈∑ ’Ë  –æ“π∑à“‡∑’¬∫‡√◊ÕÕŸà∑À“√‡√◊Õæ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈ â“ Õ.‡¡◊Õß ®. ¡ÿ∑√ª√“°“√

≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÛ° ÛÛ′ ˆ″  ‡Àπ◊Õ   ≈Õß®‘®Ÿ¥ Ò°  ÛÙ′  ÙÙ″ µ–«—πÕÕ°
Ú.Û.Ù  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ®. ¡ÿ∑√ª√“°“√

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ A.OTT
º≈ ‘µ‚¥¬ ∫√‘…—∑ A.OTT,  Kempten, ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ «—π∑’Ë Òı °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.».ÚÙ¯Ò
µ”∫≈∑ ’Ë  —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“  Õ.‡¡ ◊Õß  ®. ¡ÿ∑√ª√“°“√

≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÛ° Úˆ′ ıı.ıÛ¯″  ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ Ò° Ûı′ ıı.ˆÚ″ µ–«—πÕÕ°
µ—«‡√◊Õπ ∂“π’ ≈—°…≥–§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á° Û ¥â“π ¡’ª√–µŸ‡À≈ Á°‡ªìπ∫“π‡ªî¥ - ªî¥  µ—Èß¿“¬„π°√–‚®¡

‰øπ” çJé

Ú.Ù °“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡°“√¢π  àß∑“ßπÈ”·≈–æ“≥ ‘™¬π“«’
¿“√°‘®∑’Ë ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß°√¡°“√¢π àß∑“ßπ È”·≈–æ“≥ ‘™¬π“«’§◊Õ °“√µ√«®«—¥√–¥—∫π È”„π·¡àπ È”µà“ßÊ

·≈–∑à“‡√◊Õ¢Õß°√¡°“√¢π àß∑“ßπÈ”·≈–æ“≥‘™¬π“«’  ‡æ ◊ËÕ„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫°“√¢ÿ¥≈Õ°≈”πÈ”·≈–∑à“‡√◊Õ‚¥¬
 ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ë∑“ß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å¢Õ√ —∫°“√ π —∫ π ÿπ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”π”¡“«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬π È”≈ß„π
Àπ—ß ◊Õ¡“µ√“πÈ” √«¡ ÒÚ  ∂“π’ ∑—Èßπ’Èª√–«—µ‘ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡°“√¢π àß∑“ßπÈ”·≈–æ“≥‘™¬π“«’∑’Ë°√¡
Õÿ∑°»“ µ√åπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬πÈ” ¡’¥—ßπ’È
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Ò˘
Ú.Ù.Ò  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”ª“°πÈ”·¡à°≈Õß ®. ¡ÿ∑√ ß§√“¡

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥  SEBA  À¡“¬‡≈¢ ÙˆÚ
º≈ ‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.». ÚıÚÛ √“§“ ı,.- ∫“∑
µ”∫≈∑ ’Ë «—¥»√—∑∏“∏√√¡  Õ.‡¡◊Õß  ®. ¡ÿ∑√ ß§√“¡

≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÛ° ÚÚ′ Ûˆ″  ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥  ˘˘° ı˘′ ÙÙ″ µ–«—πÕÕ°
µ—«‡√◊Õπ ∂“π’ ≈—°…≥–‡ªìπµ—«‡√◊Õπ‰¡â  À≈ —ß§“∑√ßªíôπÀ¬“ ∑àÕ∫—ß§—∫∑ ÿàπ≈Õ¬‡ªìπ∑ àÕ PVC ¢π“¥‡ âπºà“

»Ÿπ¬å°≈“ß ¯ π ‘È«
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π‡ “√å∑’Ë ı  ‘ßÀ“§¡ æ.».ÚıÛÚ
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú

Ú.Ù.Ú  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”ª“°πÈ”∑à“®’π ®. ¡ÿ∑√ “§√
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA À¡“¬‡≈¢ ˆÙ˜
º≈ ‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
µ”∫≈∑ ’Ë Àπâ“«—¥»√’ ÿ∏“√“¡ («—¥°”æ√â“)  Õ.‡¡◊Õß  ®. ¡ÿ∑√ “§√

≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÛ° Û′  Ûı″  ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ Ò° Òˆ′  Ù″ µ–«—πÕÕ°
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π∑’Ë  ¯  °ÿ¡¿“æ—π∏å  æ.».ÚıÛı
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú

Ú.Ù.Û  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊ÕπÈ”≈÷° ®.°√–∫ ’Ë
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA À¡“¬‡≈¢ ÚÚı
º≈‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
◊́ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.». ÚıÛÙ √“§“ ı,.- ∫“∑

µ”∫≈∑ ’Ë ∑à“‡√◊ÕπÈ”≈÷° Õ.‡¡◊Õß ®.°√–∫’Ë
≈–µ‘®Ÿ¥ ¯° Ú′ Û˜.˜˜″  ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯° ıÙ′ ÛÚ.ÒÙ″ µ–«—πÕÕ°

‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π∑’Ë ÒÚ ∏ —π«“§¡ æ.».ÚıÛ¯
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú

Ú.Ù.Ù  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”ª“°πÈ”√–¬Õß ®.√–¬Õß
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA  ·∫∫µ—Èß À¡“¬‡≈¢ ÚÚıÛ
º≈ ‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.». ÚıÚÛ
µ”∫≈∑ ’Ë ª“°πÈ”√–¬Õß  Õ.‡¡ ◊Õß  ®.√–¬Õß

≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÚ° Û˘′  Û″  ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ÒÒ° Òˆ′ Ú¯″ µ–«—πÕÕ°
 √â“ß‡ √Á® «—π∑’Ë ÛÒ °√°Æ“§¡ æ.».ÚıÛ˘
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π∑’Ë  Ò  ¡°√“§¡  æ.».ÚıÙ
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú
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Ú
Ú.Ù.ı  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”ª“°πÈ”ª“°æπ—ß  ®.π§√»√’∏√√¡√“™

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA  À¡“¬‡≈¢  ı.ÒÒ.Ò/Ù
º≈‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.». ÚıÙ √“§“ ÒÛÙ,ı.- ∫“∑
µ”∫≈∑ ’Ë Õ.ª“°æπ—ß ®.π§√»√ ’∏√√¡√“™

≈–µ‘®Ÿ¥ ˘° ı˜′ Ú.ˆÙ″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯° Ûı′ ÙÙ.˜Û″  µ–«—πÕÕ°
 √ â“ß‡ √Á® «—π∑’Ë  Úˆ ‡¡…“¬π æ.».ÚıÙ
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—πæÿ∏∑’Ë Ò æƒ…¿“§¡ æ.».ÚıÙ
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú

Ú.Ù.ˆ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”ª“°πÈ”√–πÕß ®.√–πÕß
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA  À¡“¬‡≈¢ ˆıÚÒ
º≈‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.». ÚıÙÒ √“§“  ÒÙı,.- ∫“∑
µ”∫≈∑ ’Ë ∫√‘‡«≥‡°“–§≥±’  µ.ª“°πÈ”  Õ.‡¡◊Õß ®.√–πÕß  (‚¥¬√—∫‚Õπ®“°°√¡Õÿ∑°»“ µ√å)

≈–µ‘®Ÿ¥ ˘° ı˜′ Ú.ˆÙ″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯° Ûı′ ÙÙ.˜Û″  µ–«—πÕÕ°
 √â“ß‡ √Á® «—π∑’Ë Ú˜ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚıÙÒ
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—πæÿ∏∑’Ë Ò °√°Æ“§¡  æ.».ÚıÙÒ
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú

Ú.Ù.˜  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’ ®.æ—ßß“
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA  À¡“¬‡≈¢ ı.ÒÒ.Ú/ÙÒ
º≈‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.». ÚıÙÒ
µ”∫≈∑ ’Ë ª“°πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’ Õ.§ÿ√–∫ÿ√’ ®.æ—ßß“

≈–µ‘®Ÿ¥ ˘° ÒÛ′ ˘″  ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯° ÚÚ′ Ûˆ.¯″ µ–«—πÕÕ°
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π∑’Ë ÚÙ ∏ —π«“§¡  æ.».ÚıÙÒ
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú

Ú.Ù.¯  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß ®.µ√—ß
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA À¡“¬‡≈¢ ÚÚıÚ
º≈‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
µ”∫≈∑ ’Ë ·¡àπÈ”°—πµ—ß Õ.°—πµ—ß ®.µ√ —ß

≈–µ‘®Ÿ¥ ˜° ÚÙ′ Û¯.ÒÛ″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˘° Û′ ÙÚ.˜″ µ–«—πÕÕ°
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π∑’Ë Òˆ ∏—π«“§¡  æ.».ÚıÙÒ
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú
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ÚÒ
Ú.Ù.˘  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”ªíµµ“π’  ®.ªíµµ“π’

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA  À¡“¬‡≈¢ ÒÛÚ
º≈ ‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.».  ÚıÚÛ √“§“  ı,.- ∫“∑
µ”∫≈∑ ’Ë ª“°πÈ”ªíµµ“π’  Õ.‡¡ ◊Õß  ®.ªíµµ“π’

≈–µ‘®Ÿ¥ ˆ° ıÛ′ Ú.ÛÙ″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ÒÒ° Òı′ Ûˆ″  µ–«—πÕÕ°
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—πæÿ∏∑ ’Ë Ò˜ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.».ÚıÙÚ

Ú.Ù.Ò  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”∫“ßπ√“ ®.π√“∏ ‘«“ 
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA  À¡“¬‡≈¢ ®∑.ÚıÛÚ
º≈‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.».  ÚıÛÚ √“§“  ı,.- ∫“∑
µ”∫≈∑ ’Ë ∫â“πæ—°ª√–¡ß ®.π√“∏ ‘«“  Õ.‡¡◊Õß ®.π√“∏‘«“ 

≈–µ‘®Ÿ¥ ˆ° Úı′ Úˆ.Ú˘″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ÒÒ° Ù¯′ ÛÛ″  µ–«—πÕÕ°
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π∑’Ë ÚÒ ¡‘∂ÿ“¬π æ.».ÚıÙÚ
„™â¡“µ√“  à«π Ò:Ò

Ú.Ù.ÒÒ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”∫“ßª–°ß ®.©–‡™‘ß‡∑√“
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA  À¡“¬‡≈¢ ˆÙ¯Ù
º≈‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
´◊ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.».  ÚıÛˆ √“§“  ˜,.- ∫“∑
µ”∫≈∑ ’Ë ∫“ßª–°ß  Õ.‡¡◊Õß  ®.©–‡™‘ß‡∑√“

≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÛ°Ò˘ ′ ″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ÒÒ° ′ ÚÛ″  µ–«—πÕÕ°
‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π∑’Ë ÛÒ ¡’π“§¡ æ.».ÚıÙÙ
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú

Ú.Ù.ÒÚ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡ßÕ∫ ®.µ√“¥
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥ SEBA  À¡“¬‡≈¢ ˆÙˆ˘
º≈‘µ‚¥¬ ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π ’
◊́ÈÕ‡¡◊ËÕ ªï æ.».  ÚıÙÒ √“§“  ÒÛÒ,¯.- ∫“∑

µ”∫≈∑ ’Ë  –æ“π∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ·À≈¡ßÕ∫  Õ.·À≈¡ßÕ∫  ®.µ√“¥
≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÚ° Ò′ ˜″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ÒÚ° ÚÛ′ Ùı″  µ–«—πÕÕ°

‡√‘Ë¡‡ªî¥∑”°“√ «—π∑’Ë Û ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚıÙı
„™â¡“µ√“  à«π Ò : Ú
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∫∑∑’Ë  Û
ß“π√–¥—∫π È”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  °Õß∑—æ‡√◊Õ

Û.Ò °“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å
°“√π”‡√◊Õ¢π“¥„À≠à‡¢â“¡“µ‘¥µàÕ§â“¢“¬·≈–¢π àß ‘π§â“µ“¡∑à“‡√◊Õ„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“  „π ¡—¬°àÕπ‡√◊Õ

®–µâÕßºà“π —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“´÷Ëß‡ªìπ∫√ ‘‡«≥∑ ’ËπÈ”µ◊Èπ   ®÷ßµâÕß∑Õ¥ ¡Õ√Õ‡«≈“π È”¢÷Èπ ŸßæÕ∑ ’Ë‡√◊Õ®–ºà“π
  —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‰¥â ¥—ßπ—Èπß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ·≈–°√–· π È”∑ ’Ë∫√‘‡«≥ —π¥Õπª“°·¡àπ È”
‡®â“æ√–¬“ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡√◊Õ∑√“∫‡«≈“∑’Ë®–ºà“π —π¥Õπ‰¥â®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠¡“µ—Èß·µàµâπ ´÷Ëßß“π¥â“π√–¥—∫πÈ”„πªí®®ÿ∫—ππ ’È
®—¥‡ªìπß“π∑“ß ¡ÿ∑√»“ µ√åÕ¬à“ßÀπ÷Ëß ·µà„π√–¬–‡√ ‘Ë¡·√°¬—ß‰¡à‡ªìπ∑ ’Ë√Ÿâ®—°°—π„πª√–‡∑»‰∑¬ ß“π¥â“π ¡ÿ∑√»“ µ√ å
„π¢≥–π—Èπ Õ—π‰¥â·°à °“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ” °√–· π È” Õ—µ√“‡«≈“ ”À√ —∫À“‡«≈“πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ≈ —°…≥–æ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈
√Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–¢Õß¢Õ∫Ω íòß  ·≈–≈—°…≥–¢ÕßÀ“¥  ®÷ß·ΩßÕ¬Ÿà„πß“π ”√«®·ºπ∑ ’Ë∑–‡≈

‡¡◊ËÕ‚√ß‡√’¬ππ“¬‡√◊Õ‰¥â‡ªî¥°“√»÷°…“Õ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√ „π«—π∑ ’Ë Ú æƒ»®‘°“¬π æ.».ÚÙÙ˘ æ≈‡√◊Õ‡Õ°
æ√–‡®â“∫√¡«ß»å‡∏Õæ√–Õß§å‡®â“Õ“¿“°√‡°’¬√µ‘«ß»å°√¡À≈«ß™ÿ¡æ√‡¢µÕÿ¥¡»—°¥‘Ï ‰¥â∑√ßª√ —∫ª√ ÿßÀ≈ —°  Ÿµ√®“°‡¥‘¡
„Àâ¡’«‘™“Õÿ∑°»“ µ√å ´÷Ëß„π¢≥–π—Èπ‡√’¬°«à“ ç‰Œ‚¥√°√“øïé ‰«â„πÀ≈—° Ÿµ√‚√ß‡√’¬ππ“¬‡√◊Õ ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ„™âµ”√“
¢Õß√“™π“«’Õ—ß°ƒ…·µàß‚¥¬ π“«“‡Õ° √Õ∫∫ ‘π —π Õ’°∑ —Èßæ√–Õß§å¬—ß‰¥â∑√ßÕ”π«¬°“√»÷°…“·≈–‡ªìπæ√–Õ“®“√¬å‡Õß
°“√»÷°…“¥â“ππ ’È®÷ß¡’¢÷Èπ„πª√–‡∑»‰∑¬

„πªï æ.».ÚÙıÒ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„Àâ·°à‡√◊Õµà“ßÊ ∑’ËµâÕß°“√∑√“∫‡«≈“∑ ’Ë‡√◊Õ®–ºà“π —π¥Õπ
‰¥â≈à«ßÀπâ“ ®÷ß‰¥â¡’°“√∑”π“¬‡«≈“πÈ”¢÷Èπ π È”≈ß ∑ ’Ë —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ‚¥¬π“«“‡Õ° R. Terresen ∑ ’Ë
ª√÷°…“ΩÉ“¬°“√‡¥‘π‡√◊Õ  ·≈–‰¥âæ‘¡æå‡ªìπ‡≈à¡‡√’¬°«à“ ç¡“µ√“πÈ” —π¥Õπé  ´÷Ëß‡™◊ËÕ«à“‡ªìπ¡“µ√“πÈ”‡≈à¡·√°¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬ §√ —Èπ∂÷ßªï æ.».ÚÙˆÛ ·ºπ°∑ ’Ë ˜ °√¡‡ π“∏‘°“√∑À“√‡√◊Õ (´÷ËßµàÕ¡“‡ªìπ°ÕßÕÿ∑°»“ µ√å∑À“√‡√◊Õ) ®÷ß
‡√‘Ë¡°“√∑”¡“µ√“π È”‡Õß °“√§”π«≥À√◊Õ∑”π“¬πÈ”„π ¡—¬·√°π—Èπ„™â«‘∏’§”π«≥ ·∫∫ Non - harmonic

ß“π ¡ÿ∑√»“ µ√å¬—ß§ß·∑√°Õ¬Ÿà„πß“πÕÿ∑°»“ µ√ å ‚¥¬¬—ß‰¡à¡’°“√·∫àß·¬°°—π™—¥‡®πÕ’°π—∫ ‘∫ªïÀ≈—ß®“°
π—Èπ„πªï æ.».ÚÙ˜Ú ∑“ß√“™°“√‰¥â®—¥ àß ‡√◊Õ‡Õ° À≈«ß™≈∏“√æƒ≤ ‘‰°√ (æß»å Õ“ π–‡ π) ·≈– ‡√◊Õ‡Õ° À≈«ß
 ÿ¿’Õÿ∑°∏“√ ( ÿ¿’ ®—π∑¡“ ) ‰ª»÷°…“«‘™“Õÿ∑°»“ µ√ å∑ ’Ë U.S.Coast and Geodetic Survey  À√—∞Õ‡¡√‘°“ „π
‚Õ°“ π’È ‰¥â»÷°…“‡√◊ËÕß°“√«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬πÈ”´÷Ëß‡ªìπß“π¥â“π ¡ÿ∑√»“ µ√å¥â«¬  ®“°°“√∑ ’Ë‰¥â àßπ“¬∑À“√‰ª
»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¥â“ππ’È  „πªï æ.».ÚÙ˜Û °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å®÷ß‰¥â‡ª≈’Ë¬π«‘∏’§”π«≥¡“µ√“π È”®“°·∫∫ Non - harmonic
¡“‡ªìπ·∫∫ Œ“√ å¡Õπ‘° ·µà¢≥–π —Èπ¬—ß‰¡à¡’‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È” ®÷ßµâÕß àßº≈°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”‰ª«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬∑ ’Ë
U.S.Coast and Geodetic Survey (USC&GS) ‚¥¬µâÕß‡ ’¬§à“®â“ß√“¬ªï ‡¡ ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬πÈ”·≈â« ®–  àß
‡ªìπ‡ âπ°√ä“ø°≈—∫¡“„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å∂Õ¥ÕÕ°¡“‡ªìπµ—«‡≈¢‡æ ◊ËÕ‡√ ’¬ßæ‘¡æå

„πªï æ.».ÚÙ¯Ò  °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‰¥â √ â“ß ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπ â“°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å (ªí®®ÿ∫—π§◊Õ ”π —°ß“π
‡ π“∏‘°“√∑À“√‡√◊Õ) ÷́Ëß¬—ß§ß„™âß“πµàÕ¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ‚¥¬‰¥âµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫ ·Õπ–≈ÁÕ° (Analog)
·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬ (Floating Tide Gauge) µ√“Õ—°…√ A.OTT  ·≈–µàÕ¡“„πªï æ.». ÚÙ¯Ú °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ‰¥â∑”°“√
µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”Õ—µ‚π¡—µ‘∑’Ëª√–¿“§“√  —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß·∫∫ A.OTT ‡√ ‘Ë¡‡ªî¥‡§√◊ËÕß
∑”ß“π‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ò˘ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚÙ¯Ú

„πªï æ.».ÚÙ¯Û ‰¥â‡√‘Ë¡ àß√–¥—∫πÈ”∑–‡≈‡©≈’Ë¬ª√–®”‡¥◊Õπ¢Õß ∂“π’ —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ „Àâ ¿“
 “°≈Õÿ∑°π‘¬¡ (International Hydrographic Bureau : IHB) µ“¡¢âÕµ°≈ß„π∞“π–ª√–‡∑» ¡“™‘° ·≈–µàÕ¡“
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ÒÙ
°Á‰¥â®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õß ∂“π ’µà“ßÊ ı ·Ààß § ◊Õ   —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈ â“
‡°“–  ’™—ß ‡°“–À≈ —° ·≈–‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ „Àâ ¿“ “°≈Õÿ∑°π ‘¬¡ ªí®®ÿ∫—π§◊ÕÕß§å°“√Õÿ∑°»“ µ√ å “°≈ (International
Hydrographic Organization : IHO) ∑ ÿ° ı ªï ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

 ”À√—∫°“√∑”π“¬π È”∑’Ë —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“π—Èπ ‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à¡’‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” ®÷ß‰¥â„Àâ
USC&GS °√–∑√«ßæ“≥‘™¬å À√—∞Õ‡¡√‘°“§”π«≥·≈–∑”π“¬„Àâµ—Èß·µàªï æ.».ÚÙıÒ µàÕ¡“‡¡◊ËÕ‡°‘¥ ß§√“¡¡À“
‡Õ‡™’¬∫Ÿ√æ“¢÷Èπ ®÷ß¢“¥°“√µ‘¥µàÕ°—∫∑“ß À√—∞Õ‡¡√ ‘°“µâÕß¢Õ„Àâ°√¡Õÿ∑°»“ µ√å≠’ËªÿÉπ§”π«≥„Àâ ´÷Ëß∑“ß≠’ËªÿÉπ°Á
∑”π“¬„Àâ‡æ’¬ßπÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë·≈–≈ß‡µÁ¡∑’Ë‡∑à“π—Èπ ‰¡à¡’√–¥—∫πÈ”√“¬™—Ë«‚¡ß‡À¡◊Õπ∑’Ë∑“ß À√ —∞Õ‡¡√ ‘°“∑”π“¬„Àâ

‡¡ ◊ËÕ ß§√“¡‚≈°§√ —Èß∑’Ë Õß ß∫≈ß·≈ â« °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å ‰¥â‡√‘Ë¡µ‘¥µàÕ°—∫ À√ —∞Õ‡¡√‘°“Õ’° ‚¥¬«à“®â“ß„Àâ
Mr.W.B.Zerge ´÷Ëß‡ªìπ‡®â“Àπâ“∑’Ë§”π«≥πÈ”Õ¬Ÿà∑ ’Ë USC&GS ‡ªìπºŸâ§”π«≥·≈–‡¢’¬π‡ âπ‚§âßπÈ”∑”π“¬„Àâ·≈â« àß¡“
„Àâ‡ªìπ√“¬ªï„πÕ—µ√“§à“®â“ßªï≈– Û ¥Õ≈≈“√å À√ —∞œ ·≈â«°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å∂Õ¥µ—«‡≈¢æ‘¡æå‡ªìπÀπ—ß ◊Õ¡“µ√“πÈ”
®”Àπ à“¬µàÕ‰ª

„πªï æ.».ÚÙ˘Ò ‚¥¬§”  —Ëß°Õß∑—æ‡√◊Õ „Àâµ—ÈßÀ¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬– ·≈–À¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√å™’«–¢÷Èπ ‚¥¬
„Àâß“π√–¥—∫π È”¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫À¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√ å °“¬–  ”À√ —∫°“√µ√«®√–¥—∫π È”∑’Ë —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“π —Èπ  À≈ —ß
®“°°“√∑”≈“¬ª√–¿“§“√  —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“  ‡π◊ËÕß®“°°“√∑√ ÿ¥µ—«‰ª„π«—π∑’Ë ÒÛ °—π¬“¬π æ.».ÚıÛ
®÷ß‰¥â‚Õπß“ππ ’È „Àâ°—∫°“√∑ à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬¥”‡π ‘π°“√µ≈Õ¥¡“

„πªï æ.».ÚÙ˘Ú °Õß∑ —æ‡√◊Õ‰¥âÕπÿ¡—µ‘„Àâ°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”®“°ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ‚¥¬
‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπ·∫∫ Doodson - Le′ge′ ́ ◊ÈÕ®“°∫√‘…—∑ A.LEGE & Co.Ltd. Scientific
Instrument Makers ºŸâ√‘‡√‘Ë¡‚§√ß°“√§◊Õ æ≈‡√◊Õµ√’À≈«ß™≈∏“√æƒ≤ ‘‰°√ ‡®â“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  ‚¥¬¡Õ∫À¡“¬„Àâ
π“«“‡Õ°  π‘∑ ¡À“§’µ– À—«Àπâ“°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘πß“π    àß¡“∂ ÷ßª√–‡∑»‰∑¬‚¥¬
‡√◊ÕÕ—ß°ƒ…™◊ËÕ  Benalbanach  ‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë  Ò¯  ¡’π“§¡  æ.».ÚÙ˘ı  µ‘¥µ—Èß‚¥¬∫√ ‘…—∑ §√‘ ‡µ’¬ππ’ ‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë Ú
¡’π“§¡ æ.».ÚÙ˘ı ‡√ ‘Ë¡‡ªî¥„™âß“π«—π∑’Ë Ò °√°Æ“§¡ æ.».ÚÙ˘ı √«¡‡ªìπ‡ß‘π„™â®—¥À“∑ —Èß ‘Èπ Ò¯Ú,Û˜ı ∫“∑ (Àπ ÷Ëß
· π·ª¥À¡ ◊Ëπ Õßæ—π “¡√ âÕ¬‡®Á¥ ‘∫Àâ“∫“∑) ·≈–‰¥â‡√ ‘Ë¡„™â‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”„πªïµàÕ¡“ ´÷Ëß‡ªìπ°“√∑”π“¬π È”
 ”À√ —∫ªï æ.».ÚÙ˘˜ ´÷Ëß‰¥âæ‘¡æåÕÕ°®”Àπ à“¬·°à™“«‡√◊Õ∑—Ë«‰ª ‡¡ ◊ËÕ‰¥â‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”¡“„™â·≈ â«∑”„Àâ°“√
∑”π“¬π È”√«¥‡√ Á«¡“°¢÷Èπ®π “¡“√∂‡æ‘Ë¡ ∂“π ’ „πÀπ—ß ◊Õ¡“µ√“πÈ”‰¥âÕ’°À≈“¬ ∂“π’ πÕ°®“°π —Èπ¬—ß‰¥â¡’°“√
ª√—∫ª√ÿß√Ÿª·∫∫‡™àπ„πªï  æ.».ÚıÚ - ÚıÒ˘ ‰¥â·¬°æ‘¡æå‡ªìπ Ú ‡≈ à¡ ‡≈à¡ Ò ‡ªìπ¡“µ√“∑”π“¬‡«≈“·≈–§«“¡

 Ÿß¢Õßπ È”¢÷Èπ·≈–π È”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª√–®”«—π ‡≈ à¡ Ú ‡ªìπ
¡“µ√“∑”π“¬π È”√“¬™—Ë«‚¡ß„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“
 —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“·≈– —µÀ’∫
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·∫∫ Doodson - Le′ge′
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Òı
„πªï  æ.».Úı ‰¥â¡’°“√¥”‡π‘πß“π√–¥—∫πÈ”¥—ßπ’È
°. µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß √“¬™—Ë«‚¡ß ÒÚ  ∂“π ’
¢. ∑”π“¬√–¥—∫πÈ”√“¬™—Ë«‚¡ß ÒÚ  ∂“π’
§. «‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬√–¥—∫πÈ”Àπâ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å·≈–∑ à“‡√◊Õ°√ÿß‡∑æ ‚¥¬„™âº≈°“√µ√«® Ò ªï ‚¥¬ «‘∏’

¢Õß Dr. A. T. Doodson
„πªï æ.».ÚıÒı °“√∑”π“¬π È”¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”∂÷ß¢’¥®”°—¥„π‡√◊ËÕßÕ“¬ÿ°“√„™âß“π §«“¡‡√ Á«„π°“√

∑”ß“π ·≈–®”π«π ∂“π ’ °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å√à«¡°—∫»Ÿπ¬å°√√¡«‘∏’¢âÕ¡Ÿ≈ °Õß∫ —≠™“°“√∑À“√  Ÿß ÿ¥ ¥”‡π ‘π°“√
æ—≤π“°“√∑”π“¬π È”‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å IBM Ûˆ ‡ªìπº≈ ”‡√Á®  ®÷ß‰¥â‡æ‘Ë¡®”π«π ∂“π ’¢÷Èπ‡ªìπ Úˆ  ∂“π ’
§√Õ∫§≈ÿ¡∑—Èß„πÕà“«‰∑¬·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—π

„πªï æ.».ÚıÚ  °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ‰¥â√«¡Àπ—ß ◊Õ¡“µ√“πÈ” Ú ‡≈à¡   ‡¢â“‡ªìπ‡≈à¡‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’‡π◊ÈÕÀ“
√Ÿª‡≈ à¡ ·≈–¢π“¥‰¥â¡“µ√∞“π “°≈   à«π¥â“π°“√∑”π“¬π È”√“¬™—Ë«‚¡ßπ—Èπ µ—Èß·µàªï æ.».ÚıÚ - ÚıÛ¯ ‰¥â‡√‘Ë¡„™â
‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√ å„π°“√∑”π“¬π È”‡ªìπ√“¬™—Ë«‚¡ß∑ ÿ° ∂“π ’

„πªï æ.».ÚıÛÒ °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å‡ª≈’Ë¬π¡“„™â‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢Õß ”π—°ß“πª≈ —¥∫—≠™’∑À“√‡√◊Õ∑”π“¬
πÈ”·≈–µàÕ¡“∑”°“√‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å à«π∫ÿ§§≈¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å‡Õß‚¥¬‰¥â√ —∫°“√ π—∫ π ÿπ
‚ª√·°√¡„π°“√∑”π“¬π È”®“°ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬ ‚¥¬ªí®®ÿ∫—π‰¥â„™â‚ª√·°√¡∑”π“¬π È”¢Õß Flinders Institute of
Atmospheric and Marine Science ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ „™â§à“ Harmonic Constituents ÒÒÚ §à“

„πªï æ.».ÚıÛ˘ ‰¥âª√—∫ª√ÿß√Ÿª·∫∫¡“µ√“π È” ‡ªìπ°“√∑”π“¬π È”¢÷Èπ·≈–π È”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª√–®”«—π∑ÿ° ∂“π ’ ¬°‡«âπ
∑à“‡√◊Õ°√ÿß‡∑æ ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“  Õà“« —µÀ’∫   ß¢≈“  ‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬  ·≈–Õà“«∑—∫≈–¡ÿ  ∑”π“¬‡ªìπ√“¬
™—Ë«‚¡ß

„πªï æ.».ÚıÙ ‰¥â‡æ‘Ë¡°“√∑”π“¬π È”‡ªìπ√“¬™—Ë«‚¡ßπÕ°‡Àπ◊Õ®“°ªï æ.».ÚıÛ˘ Õ’° ̃   ∂“π’  §◊Õ   —π¥Õπ
ª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ∫“ßª–°ß ‡°“– ’™—ß ª“°πÈ”√–¬Õß ∑à“®’π ·≈–‡°“–ª√“∫

„πªï æ.».ÚıÙÒ ‰¥âª√—∫ª√ÿß√Ÿª·∫∫¡“µ√“π È”‡ªìπ°“√∑”π“¬√“¬™—Ë«‚¡ß∑ ÿ° ∂“π’
„πªï æ.».ÚıÙ˘ ‰¥â‡æ‘Ë¡°“√∑”π“¬π È”∑’Ë ∂“π’§ÿ√–∫ÿ√’ ®.æ—ßß“ Õ’° Ò  ∂“π’
°“√∑”π“¬π È”„πªí®®ÿ∫—π∑’Ë„Àâ ‰«â„πÀπ—ß ◊Õ¡“µ√“πÈ”ªï æ.».ÚıÙ˘ ¡’ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëπ”¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π È”¡“

„™â∑”π“¬πÈ”∑—Èß„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ Õà“«‰∑¬ ·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—π ®”π«π Ú¯  ∂“π ’ ‚¥¬‡ªìπ ∂“π ’∑ ’ËÕ¬Ÿà„π§«“¡
¥Ÿ·≈√ —∫º‘¥™Õ∫¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ®”π«π ÒÚ  ∂“π ’ §◊Õ  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”Àπ â“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ (∫°.∑√.)
°√ÿß‡∑æœ Õà“« —µÀ’∫ ®.™≈∫ÿ√’ ·À≈¡ ‘ßÀå ®.®—π∑∫ÿ√ ’  À—«À‘π ®.ª√–®«∫§’√ ’¢—π∏å   ‡°“–À≈ —° ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ‡°“–
¡—µ‚æπ ®.™ÿ¡æ√ ‡°“– ¡ÿ¬ ®. ÿ√“…Æ√å∏“π’  ‡°“–ª√“∫ ®.  ÿ√“…Æ√ å∏“π’  ß¢≈“ ®.  ß¢≈“ ∑ —∫≈–¡ÿ ®.æ—ßß“ ‡°“–
µ–‡¿“πâÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ ·≈–‡°“–µ–√ÿ‡µ“ ®. µŸ≈ Õ¬Ÿà„π§«“¡¥Ÿ·≈√ —∫º‘¥™Õ∫¢Õß°√¡°“√¢π  àß∑“ßπÈ”·≈–æ“≥‘™¬π“«’
®”π«π  ÒÚ   ∂“π ’ §◊Õ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”∫“ßª–°ß ®.©–‡™‘ß‡∑√“  ª“°π È”√–¬Õß ®.√–¬Õß ª“°π È”∑ à“®’π ®. ¡ÿ∑√ “§√
ª“°πÈ”·¡à°≈Õß  ®. ¡ÿ∑√ ß§√“¡   ª“°π È”ª“°æπ—ß  ®.π§√»√’∏√√¡√“™   ªíµµ“π’ ®.ªíµµ“π’    ∫“ßπ√“   ®.π√“∏ ‘«“ 
ª“°πÈ”√–πÕß ®.√–πÕß  §ÿ√–∫ÿ√’ ®.æ—ßß“  ∑ à“‡√◊ÕπÈ”≈÷° ®.°√–∫ ’Ë °—πµ—ß ®.µ√ —ß ·≈–·À≈¡ßÕ∫ ®.µ√“¥ ·≈–Õ¬Ÿà„π
§«“¡¥Ÿ·≈√—∫º‘¥™Õ∫¢Õß°“√∑ à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ®”π«π Ù  ∂“π ’ §◊Õ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” —π¥Õπª“°·¡àπ È”
‡®â“æ√–¬“ ®. ¡ÿ∑√ª√“°“√ ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“ ®. ¡ÿ∑√ª√“°“√ ∑à“‡√◊Õ°√ÿß‡∑æ ®.°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ·≈–‡°“– ’™—ß
®.™≈∫ÿ√’ °“√∑ à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â¬°‡≈‘°°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë‡°“– ’™—ß µ—Èß·µà«—π∑ ’Ë ÒÛ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚıÙÙ
·≈–°àÕπ∑’Ë®–¬°‡≈‘°‰¥âµ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”„À¡à∑¥·∑π∑’Ë·À≈¡©∫—ß ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ÛÒ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙÛ
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Û.Ú  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å

 ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” À¡“¬∂ ÷ßµ”∫≈∑’Ë´÷Ëß¡’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ” À¡“¬§«“¡√«¡∂ ÷ßµ—«‡√◊Õπ ∂“π’ ‡§√◊ËÕß«—¥
√–¥—∫πÈ” ∫√√∑ —¥πÈ” ·≈–À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’ ´÷Ëß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈·Ààß·√°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬§ ◊Õ  ∂“π ’
«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—° ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏ å ‰¥â‡√‘Ë¡„™â„π√“™°“√‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë ÚÒ µÿ≈“§¡ æ.».ÚÙıÛ ·≈–µ√«®«—¥√–¥—∫π È”
µàÕ¡“®π∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ æ.».ÚÙı¯ „π à«π¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√åπ—Èπ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å∑’Ë‰¥â‡√‘Ë¡
µ‘¥µ—Èß‡ªìπ ∂“π ’·√°§ ◊Õ   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å °Õß∑—æ‡√◊Õ æ√–√“™«—ß‡¥‘¡ °√ ÿß‡∑æ¡À“π§√ (ªí®®ÿ∫—π
§◊Õ ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπ â“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ) ´÷Ëß‰¥â‡ªî¥„™â√“™°“√‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë Ú ¡’π“§¡ æ.».ÚÙ¯Ò ·≈–„™â
ß“π¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π  Õ’°∑—Èß„π√–¬–‡«≈“µàÕ¡“‰¥â √â“ß·≈–µ‘¥µ—Èß‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ ‡™àπ ∞“π∑ —æ‡√◊Õ
æ◊Èπ∑’Ë™“¬Ωíòß∑–‡≈∑’Ë ”§—≠ ·≈–∫√‘‡«≥ª“°·¡àπÈ” „πªí®®ÿ∫—π ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å∑’Ë‡ªìπ ∂“π’«—¥
√–¥—∫πÈ”∂“«√ À√◊Õ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”™—Èπ Ò ¡’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë¬“«π“π°«à“ Ò˘ ªï ¢÷Èπ‰ª¡’®”π«π ÒÚ  ∂“π ’
·≈– ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈‡√‘Ë¡¡’°“√∑¥≈Õßµ‘¥µ—Èß ˘  ∂“π ’ √«¡∑—Èß ‘Èπ ÚÒ  ∂“π’ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

Û.Ú.Ò  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ ‡¥‘¡§◊Õ ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπ â“°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å °Õß∑ —æ
‡√◊Õ µàÕ¡“‡¡◊ËÕªï æ.».ÚıÙı °√¡Õÿ∑°»“ µ√å‰¥â¬â“¬∑ ’Ë∑”°“√„À¡à‰ªÕ¬Ÿà∑’Ë‡¢µ∫“ßπ“ °√ ÿß‡∑æ¡À“π§√ ®÷ß„™â™◊ËÕ„À¡à
«à“ ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ µ—ÈßÕ¬Ÿà√ ‘¡Ωíòß·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“∫√ ‘‡«≥æ√–√“™«—ß‡¥‘¡ ‡¢µ∫“ß°Õ°„À≠ à
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ≈–µ‘®Ÿ¥  ÒÛ° ÙÙ′ ÛÛ″ ‡Àπ◊Õ   ≈Õß®‘®Ÿ¥  Ò° Ú˘′ ÛÛ″  µ–«—πÕÕ°  ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑ ’Ë
Ú ¡’π“§¡ æ.».ÚÙ¯Ò  ‚¥¬‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß§√—Èß·√° ‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈ Ÿ°≈Õ¬
µ√“Õ—°…√ A.OTT µ—«‡√◊Õπ·∫∫∑“ßµ—Èß À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß ÚıÙÛ ‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë ÒÚ æƒ…¿“§¡ æ.».ÚıÙ ‰¥â‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”‡ªìπ√–∫∫ ·Õπ–≈ÁÕ° ·∫∫≈ Ÿ°≈Õ¬∑’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬ (Portable Floating Tide Gauge)
·∫∫∑“ßπÕπµ√“Õ—°…√ A.OTT ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ú ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙÚ ‰¥â‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ÁÕ°
·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬ ∑’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬ µ√“Õ—°…√ SEBA  ‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë  ˜ °—π¬“¬π æ.».ÚıÙ˜ ‰¥â‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬∑’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬ ·∫∫∑“ßπÕπ µ√“Õ—°…√ A.OTT ‚¥¬¡’
‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß
§à“À¡ÿ¥√–¥—∫ ·≈–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ ÿ°ªï

µàÕ¡“‰¥â∑¥≈Õßµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ (Digital) §Ÿà°—∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”√–∫∫  ·Õπ–≈ÁÕ°‡¥‘¡
‚¥¬‡ªìπ‡§√◊ËÕß·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥¥—ππÈ” (Pressure Tide Gauge) µ√“Õ—°…√ MiniTroll À¡“¬‡≈¢
‡§√◊ËÕß ÒÙıˆı æ√ âÕ¡√–∫∫√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈„π‡«≈“‡¥’¬«°—∫°“√µ√«®«—¥ (Real Time) ºà“π√–∫∫ GSM Modem ¡“∑ ’Ë
°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å °Õß∑—æ‡√◊Õ ∫“ßπ“ µ—Èß·µà«—π∑’Ë ÚÒ °—π¬“¬π æ.». ÚıÙ˜  ·≈–‡¡ ◊ËÕ«—π∑ ’Ë ÚÒ  ‘ßÀ“§¡ æ.».ÚıÙ˘
‰¥âµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß (Acoustic Tide Gauge : ATG) ·∑π‡§√◊ËÕß
·∫∫§«“¡°¥¥—ππ È” ‚¥¬ “¡“√∂‡√ ’¬°¥Ÿ·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π È”  µ“¡‡«≈“®√ ‘ß (Real Time) ‰¥â∑ ’Ë°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å
ºà“π∑“ß√–∫∫‚∑√»—æ∑å¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥∑ ’Ë ”§—≠¥—ßπ’È

°. µ—«‡√◊Õπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ∑”¥â«¬Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¢π“¥ ıı x ˜ x ÒÒ ‡´πµ‘‡¡µ√
¢. À—«‡´π‡´Õ√å‡ªìπ·∫∫ Ultrasonic  √ÿàπ DCU - ÒÒÙ ´÷Ëß “¡“√∂«—¥°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¬–√–À«à“ß

À—«‡´π‡´Õ√å∂÷ßº‘«πÈ”‰¥â„π√–¬– .ˆ - Òı ‡¡µ√ (‚¥¬®–µâÕßµ‘¥µ—Èß‡´π‡´Õ√ å„ÀâÕ¬Ÿà  Ÿß°«à“º‘«πÈ”Õ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ .ˆ
‡¡µ√ À√◊Õ Ú øÿµ)

§.   à«π∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Logger) ‡ªìπ√ ÿàπ CR - ıÒ  “¡“√∂∫ —π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫
πÈ”‰¥âµ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ‡™àπ Ò-Û π“∑ ’ ·≈– “¡“√∂‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â„πÀπà«¬§«“¡®” (Memory Unit) ‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“
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 “¡“√∂·ª≈ßæ≈—ßß“π®“°· ßÕ“∑‘µ¬å  ‚¥¬·ºß‚´≈“√å‡´≈≈å  À√◊Õ‰øøÑ“°√–· µ√ß ¢π“¥ Ò¯ ‚«≈∑å ®“°
¿“¬πÕ°‡æ◊ËÕ®à“¬„Àâ™ÿ¥™“√å®·∫µ‡µÕ√’Ë ¿“¬„π‡§√◊ËÕß‰¥â

©. ™ÿ¥·ºß‚´≈“√å‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬·ºß‚´≈“√ å‡´≈≈ å  Output Òˆ ‚«≈∑ å DC Ò «—µµå  Ú ·ºßµàÕÕπÿ°√¡°—π

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò Õ¬Ÿà∫√ ‘‡«≥æ◊Èπ∂ππÀπ â“∫—π‰¥∑“ß¢÷ÈπÕ“§“√ ”π —°ß“π‡ π“∏ ‘°“√∑À“√‡√◊Õ(µ÷°°Õß

∫—ß§—∫°“√°√¡Õÿ∑°»“ µ√å‡¥‘¡) ¡’≈—°…≥–‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß∫π·∑àß§Õπ°√’µΩíß‰«â∫πæ◊Èπ∂ππ ¡’Ω“ªî¥∑ —∫‰«â
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú Õ¬Ÿà∫πæ ◊Èπµ÷° ”π—°ß“π‡ π“∏ ‘°“√∑À“√‡√◊Õ ∫√‘‡«≥‚§π‡ “¥â“π√‘¡√—È«µ‘¥·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

‡ªìπÀ¡ÿ¥∑’Ë ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥À≈—ßªÑÕ¡¬“¡„°≈â‡ “‰øøÑ“ ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑’Ë ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».ˆ ‡ªìπÀ—«À¡ÿ¥¥“√“»“ µ√ å Õ¬Ÿà¥â“π¢â“ßµ÷° ”π—°ß“π‡ π“∏‘°“√∑À“√‡√◊Õ  ¥â“πª√–µŸ∑“ß

‡¢â“ÕÕ° «—¥Õ√ÿ≥√“™«√“√“¡

Úˆ

¿“æ∑ ’Ë Û - Ú   ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”
Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ

¿“æ∑’Ë Û - Û À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥
√–¥—∫πÈ”Àπ â“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ

À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú

¿“æ∑’Ë  Û - Ù  ·ºπº—ß∑ ’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”
Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ò¯
Û.Ú.Ú  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“« —µÀ’∫ µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ·À≈¡‡∑’¬π ∞“π∑ —æ‡√◊Õ  —µÀ’∫ Õ. —µÀ’∫  ®.™≈∫ ÿ√ ’

≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÚ°Û¯′ ÙÚ″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ Ò° ıÚ′ ıı″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Ú˜  ‡¡…“¬π æ.».ÚÙ¯Ú
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑ ’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”√–∫∫·Õπ–≈ÁÕ° ·∫∫
≈Ÿ°≈Õ¬ (Floating Tide Gauge) µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Úı¯Ù
‚¥¬¡’ ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å —µÀ’∫ ·ºπ° ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å
°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫π È” °Õß
 ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂ Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫
·≈–∑”°“√´àÕ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ ÿ°ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“« —µÀ’∫ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ BMP. Ûı/ÛÙ °√¡·ºπ∑ ’Ë∑À“√ Ω íß‰«â¢â“ßªÑ“¬ °Õß∫—ß§—∫°“√°Õß√ —°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ∞“π∑—æ

‡√◊Õ  —µÀ’∫ (¥â“π¢«“∑“ß‡¢â“)
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò Õ¬Ÿà∫π  —π‡¢◊ËÕπ§Õ –æ“π∑ à“‡∑’¬∫‡√◊Õ·À≈¡‡∑ ’¬π ∞“π∑ —æ‡√◊Õ —µÀ’∫
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù Ωíß‰«â∫√‘‡«≥Àπâ“µ÷° ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å —µÀ’∫ ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑’Ë ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ BMP. Ûı/ÛÙ
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».ı Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥ªÑÕ¡ªóπ«ß‡«’¬πæ√–Õπ ÿ “«√ ’¬å°√¡À≈«ß™ÿ¡æ√‡¢µÕÿ¥¡»—°¥‘Ï Àπ â“∞“π∑ —æ‡√◊Õ —µÀ’∫

‡ªìπÀ¡ÿ¥∑’Ë ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ BMP. Ûı/ÛÙ

Û.Ú.Û  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡ ‘ßÀå   µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ëª“°πÈ”·À≈¡ ‘ßÀå   µ.∫“ß°–‰™¬ Õ.·À≈¡ ‘ßÀå ®.®—π∑∫ ÿ√’
≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÚ° Ú¯′ Ú˜″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ÒÚ° Û′ Ùı″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π
√“™°“√  «—π∑ ’Ë Òˆ °—π¬“¬π æ.».ÚÙ¯Ù ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥
√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈ Ÿ°≈Õ¬  µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ú˜ÒÒ
‚¥¬¡’‡®â“Àπâ“∑ ’Ëª√–¿“§“√·À≈¡ ‘ßÀå °Õß‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑“ß‡√◊Õ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å
‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–‡®â“Àπâ“∑ ’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡
Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫ ·≈–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿß‡ªìπ
ª√–®”∑ÿ°ªï

Ú˜

¿“æ∑ ’Ë  Û - ı   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“« —µÀ’∫

¿“æ∑’Ë  Û - ˆ  ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“« —µÀ’∫

¿“æ∑’Ë  Û - ˜   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡ ‘ßÀå



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ò˘
À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡ ‘ßÀå ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ BMS.ı »“≈‡®â“®’π·À≈¡ ‘ßÀå µ.∫“ß°–‰™¬ Õ.·À≈¡  ‘ßÀå ®.®—π∑∫ ÿ√’ ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑ ’Ë ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥

P.0 ∑à“„À¡à ¢Õß°√¡·ºπ∑ ’Ë∑À“√Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥‚√ß‡√’¬π«—¥∫ÿ≠≠“«“ «‘À“√ Õ.∑ à“„À¡à ®.®—π∑∫ÿ√ ’
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò ‡ªìπÀ¡ÿ¥√–¥—∫Õ¬Ÿà∫π·∑ àπ§“π‡√◊Õ·∑àπ·√° ‚¬ß§à“¡“®“° À¡ÿ¥ P.0 ∑ à“„À¡à ¢Õß°√¡

·ºπ∑’Ë∑À“√Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥‚√ß‡√’¬π«—¥∫ÿ≠≠“«“ «‘À“√ Õ.∑ à“„À¡à ®.®—π∑∫ ÿ√’
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û Õ¬Ÿà∫πÀ—«‡¢◊ËÕπ¥â“π∑“ß¢÷Èπ°√–™—ß ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑’Ë ‚¬ß§à“¡“®“° À¡ÿ¥ P.0 ∑ à“„À¡à ¢Õß°√¡

·ºπ∑’Ë∑À“√Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥‚√ß‡√’¬π«—¥∫ÿ≠≠“«“ «‘À“√ Õ.∑ à“„À¡à ®.®—π∑∫ÿ√ ’

Û.Ú.Ù  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”¡À“™—¬ µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë µ.¡À“™—¬ Õ.‡¡◊Õß ®. ¡ÿ∑√ “§√ ≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÛ°ÛÒ′ ı″ ‡Àπ◊Õ
≈Õß®‘®Ÿ¥ Ò°Òˆ′Û″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Ò˜ æƒ»®‘°“¬π
æ.».ÚıÚÚ     ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫
·Õπ–≈ ÁÕ° ·∫∫≈ Ÿ°≈Õ¬ µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ù˜¯˜ ‚¥¬
¡’‡®â“Àπâ“∑’Ë ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å¡À“™—¬      ·ºπ° ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å
°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å    ‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–
‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâ
µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫·≈–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï

Ú¯

À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û
¿“æ∑ ’Ë  Û - ¯  À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡ ‘ßÀå

¿“æ∑ ’Ë  Û - ˘  ·ºπº—ß∑ ’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡ ‘ßÀå

¿“æ∑’Ë  Û - Ò   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¡À“™—¬



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ú
À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”¡À“™—¬ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ BMP.ÒÛ˜     √â“ß‚¥¬ °√¡·ºπ∑’Ë∑À“√ Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥‡ “∏ßÀπ â“»“≈“°≈“ß ®. ¡ÿ∑√ “§√
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù Ωíß‰«â∫π·∑àπ‡ “∏ß ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å¡À“™—¬   ‚¬ß§à“¡“®“° À¡ÿ¥ BMP.ÒÛ˜

°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».ı Ω íß‰«âµ√ß∫—π‰¥∑“ß¢÷Èπ ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å¡À“™—¬ ‚¬ß§à“¡“®“° À¡ÿ¥ BMP.ÒÛ˜

°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û Ω íß‰«âµ√ß —π‡¢◊ËÕπ´â“¬¡◊Õ∑“ß‡¢â“ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ BMP.ÒÛ˜

°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√

Û.Ú.ı  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ëª≈“¬ –æ“π∑à“‡√◊Õª√–¡ßÀ—«À‘π Õ.À—«À‘π ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å  ≈–µ‘®Ÿ¥
ÒÚ°ÛÙ′ ÚÚ″  ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ̆ ˘° ı˜′ Ù¯″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√  «—π∑ ’Ë Û ∏ —π«“§¡ æ.».ÚıÒÚ ‡§√◊ËÕß
«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬ µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ò˘ÙÙ
‚¥¬¡’‡®â“Àπ â“∑’Ë ∂“π ’ ¡ÿ∑√»“ µ√ åÀ—«À‘π °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‡ªìπ
ºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡
Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫ ·≈–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿß
‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û Ω íßÕ¬Ÿà∫π·∑ àπ‡ “∏ß‡¥‘¡ ¢â“ßÕ“§“√ ∂“π ’

 ¡ÿ∑√»“ µ√ åÀ—«À‘π
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù Ω íß‰«â∫π·∑àπ‡ “∏ß¥â“πÀ≈—ßÕ“§“√√—∫√Õßπ“¬∑À“√™—Èππ“¬æ≈ ‚¬ß§à“¡“®“° À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».ı Ω íß‰«â∫π —π‡¢◊ËÕπª≈“¬ –æ“πµ√ß¢â“¡ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ‚¬ß§à“¡“®“° À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».ˆ Ωíß‰«â∫√‘‡«≥∂—ß‡°Á∫πÈ” ¢â“ßÕ“§“√√ —∫√Õßπ“¬∑À“√™—Èππ“¬æ≈‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û

Ú˘

¿“æ∑ ’Ë  Û - ÒÒ  À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¡À“™—¬
(¿“æÀ¡ÿ¥ √¥.Õ».Û)

¿“æ∑ ’Ë  Û - ÒÚ  ·ºπº—ß∑ ’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¡À“™—¬

¿“æ∑’Ë  Û - ÒÛ   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ÚÒ

¿“æ∑’Ë  Û - ÒÙ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π

Û.Ú.ˆ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—° µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë‡°“–À≈—° µ.‡°“–À≈ —° Õ.‡¡◊Õß ®.ª√–®«∫§’√ ’¢—π∏å ≈–µ‘®Ÿ¥
ÒÒ°Ù˜′ÙÚ″‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˘°Ù¯′ı¯″µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑ ’Ë Ò˜ ‡¡…“¬π æ.».ÚÙ¯Ú (À≈—ß®“°√—∫
‚Õπ®“°°Õß√àÕßπÈ” °“√∑ à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬) ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑ ’Ëµ‘¥µ—Èß ‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°
·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬ µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ú¯ÙÒ ‚¥¬¡’≈Ÿ°®â“ßª√–®”°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπ
ºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–‡®â“Àπ â“∑ ’Ë·ºπ°√–¥—∫π È” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂ Ÿ°
µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫·≈–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï

‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë Ú °√°Æ“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‰¥â∑”°“√∑¥≈Õßµ‘¥
µ—È ß ‡§√◊Ë Õß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥¥—ππÈ”Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡≈÷° µ√“Õ—°…√
MiniTroll À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ò˘Ò¯ı §Ÿà°—∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”‡¥‘¡
‡æ◊ËÕ∑¥≈Õß°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”¥â«¬√–∫∫¥‘®‘µÕ≈    ‚¥¬‰¡à„™â
‡®â“Àπâ“∑’Ë„π°“√¥Ÿ·≈

Û

À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù                              À¡ÿ¥ √¥.Õ».ˆ

¿“æ∑ ’Ë Û - Òı ·ºπº—ß∑ ’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π

¿“æ∑ ’Ë  Û - Òˆ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—°



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—° ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ BMA. ¢Õß°√¡·ºπ∑ ’Ë∑À“√  °—¥‰«â∑ ’ËÀ‘π≈“¥‡¢“ ∑”‡ªìπ√Õ¬∫“°∫πÀ‘π∑√“¬¡’Ω“ªî¥√Ÿª ’Ë‡À≈ ’Ë¬¡

À≈—ßªÑ“¬À≈—°∞“πª√–«—µ‘
¢. À¡ÿ¥ BMB. ¢Õß°√¡·ºπ∑ ’Ë∑À“√ µ—ÈßÕ¬Ÿà∫π‚¢¥À‘π ≈÷° Ú″ °«â“ß ı″ Àà“ß®“°À¡ÿ¥ BMA. Û˜.ı ‡¡µ√
§. À¡ÿ¥ BMP.0 ¢Õß°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√ Àà“ß®“°À¡ÿ¥ BMB. ‰ª∑“ß∑‘»‡Àπ◊Õ Û ‡¡µ√

Û.Ú.˜  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–¡—µ‚æπ µ—ÈßÕ¬Ÿà∑ ’Ë‡°“–¡—µ‚æπ µ.ª“°πÈ”™ÿ¡æ√ Õ.‡¡◊Õß ®.™ÿ¡æ√ ≈–µ‘®Ÿ¥  Ò°
Úˆ′ Ù″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˘° Òı′ Úı″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Ò  ¡°√“§¡ æ.».ÚÙ˘˜ ‡§√◊ËÕß«—¥
√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß ‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈ Ÿ°≈Õ¬ µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ú˜ÒÛ
‚¥¬¡’‡®â“Àπâ“∑’Ë ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å‡°“–¡—µ‚æπ °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π  ·≈–
‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂ Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫·≈–∑”°“√
´àÕ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï

ÛÒ

¿“æ∑’Ë  Û - Ò¯ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”
‡°“–À≈—° (À¡ÿ¥√–¥—∫ BMP.0)

¿“æ∑’Ë  Û - Ò˘  ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—°

¿“æ∑’Ë  Û - Ú  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–¡—µ‚æπ

¿“æ∑’Ë  Û - Ò˜  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”
√–∫∫¥‘®‘µÕ≈∑’Ë∑¥≈Õßµ‘¥µ—Èß∑’Ë ∂“π’

«—¥√–¥—∫π È”‡°“–À≈—°



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–¡—µ‚æπ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ BMP.Ò˜ˆÛ ¢Õß°√¡·ºπ∑ ’Ë∑À“√ Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥ ”π—°ß“π‡°…µ√  ∂ππ‡æ™√‡°…¡ ®.™ÿ¡æ√
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥‡ “∏ß‚√ß‡√ ’¬π«—¥ª“°πÈ”™ÿ¡æ√ ‚¬ß§à“¡“®“° À¡ÿ¥ BMP.Ò˜ˆÛ ¢Õß

°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û Ωíß‰«â∫π∂—ß§Õπ°√’µ¢â“ß‡√◊Õπæ—°‡®â“Àπâ“∑’Ë (À≈—ß‡°à“) ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ BMP.Ò˜ˆÛ

¢Õß°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥‡ “∏ßÀπâ“∫â“πæ—°∑ ’Ë∑”°“√ª√–¿“§“√ ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ BMP.Ò˜ˆÛ

¢Õß°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√
®. À¡ÿ¥ √¥.Õ».ı Ωíß‰«â∫π§“π§Õπ°√’µ ‚√ß¥Õßª≈“‡°à“„°≈â ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ BMP.Ò˜ˆÛ

¢Õß°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√
©.  À¡ÿ¥ √¥.Õ».ÒÚˆ ¢â“ß‡√◊Õπæ—°‡®â“Àπâ“∑’Ë ¡ÿ∑√»“ µ√ å (À≈ —ß‡°à“) ¥â“πÀπâ“ ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ BMP.Ò˜ˆÛ

¢Õß°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√

Û.Ú.¯  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–ª√“∫ µ—ÈßÕ¬Ÿà∑ ’Ë‡°“–ª√“∫ Õ.‡¡◊Õß ®.  ÿ√“…Æ√ å∏“π’ ≈–µ‘®Ÿ¥ ˘°Òı′ Ù˜″ ‡Àπ◊Õ
≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˘°Úˆ′Ò¯″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑ ’Ë ÚÙ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÒÚ  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èßªìπ

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ÁÕ°·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬ µ√“Õ—°…√
A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ù˜ÛÚ ‚¥¬¡’‡®â“Àπâ“∑ ’Ëª√–¿“§“√
‡°“–ª√“∫ °Õß‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑“ß‡√◊Õ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâ
¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß
 ¡ÿ∑√»“ µ√ å °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂ Ÿ°
µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫·≈–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï

ÛÚ

¿“æ∑’Ë  Û - ÚÒ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’
«—¥√–¥—∫π È”‡°“–¡—µ‚æπ

¿“æ∑’Ë  Û - ÚÚ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–¡—µ‚æπ

¿“æ∑ ’Ë  Û - ÚÛ   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–ª√“∫



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–ª√“∫ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú Õ¬Ÿà¢â“ß‚√ß‰øøÑ“ª√–¿“§“√‡°“–ª√“∫∫π·∑ àπªŸπ√ ‘¡∑“ß‡¥‘π ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥   √¥.Õ».Û
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û Ω íß∫π∑“ß‡¥‘π Àπ â“∫â“πæ—°∑ ’Ë∑”°“√ª√–¿“§“√
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù Õ¬Ÿà∫π∞“π∑“ß‡¢â“Õ“§“√∑ ’Ë∑”°“√ª√–¿“§“√ ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û

Û.Ú.˘  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“ µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë∑ à“‡∑’¬∫‡√◊Õ∞“π∑ —æ‡√◊Õ ß¢≈“ Õ.‡¡ ◊Õß ®. ß¢≈“ ≈–µ‘®Ÿ¥ ˜°ÒÚ′
ı¯″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ Ò°ÛÙ′ı″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑ ’Ë Òı  ¡°√“§¡ æ.».ÚıÚ˘ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫
πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈ Ÿ°≈Õ¬ µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ù˜ıÒ µàÕ¡“‰¥â
‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬   ∑’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬ µ√“Õ—°…√ A.OTT µ—Èß·µà
«—π∑’Ë Ú ¡’π“§¡ æ.».ÚıÙÒ ·≈–¬â“¬∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¡“∑’Ë –æ“π§Õπ°√ ’µ ∑à“‡∑’¬∫‡√◊ÕÀ¡“¬‡≈¢ Û ∞“π∑ —æ
‡√◊Õ ß¢≈“ ‚¥¬¡’≈ Ÿ°®â“ß™—Ë«§√“«¢Õß °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å  ‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®π∂÷ß ‘Èπªïß∫ª√–¡“≥
ÚıÙ¯ ·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂ Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫
·≈–∑”°“√´àÕ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï

µàÕ¡“«—π∑’Ë Ú˘ ¡‘∂ÿπ“¬π - Ú  °√°Æ“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‰¥â∑”°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·≈–‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫
πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß∑’Ë∑à“‡∑ ’¬∫‡√◊ÕÀ¡“¬‡≈¢ Û ∞“π∑—æ‡√◊Õ ß¢≈“ ∫√ ‘‡«≥„°≈â ∂“π’«—¥√–¥—∫
πÈ”‡¥‘¡ ·≈–‡ªî¥„™â√“™°“√«—π∑’Ë Ú °√°Æ“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‚¥¬ “¡“√∂‡√ ’¬°¥Ÿ·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π È”µ“¡
‡«≈“®√‘ß‰¥â∑’Ë°√¡Õÿ∑°»“ µ√åºà“π∑“ß√–∫∫‚∑√»—æ∑ å¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ”§—≠¥—ßπ’È

°. µ—«‡√◊Õπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑”¥â«¬Õ≈ Ÿ¡‘‡π’¬¡¢π“¥ ıı x ˜ x ÒÒ ‡´πµ‘‡¡µ√  à«π√Õß√ —∫µ—«‡√◊Õπ∑”
¥â«¬‡À≈Á°¬÷¥µ‘¥°—∫µ—«∑à“‡∑’¬∫‡√◊ÕÀ¡“¬‡≈¢ Û ∞“π∑ —æ‡√◊Õ ß¢≈“

¢. À—«‡´π‡´Õ√å‡ªìπ·∫∫ Ultrasonic √ ÿàπ DCU - ÒÒÙ  “¡“√∂«—¥°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¬–√–À«à“ßÀ—«
‡´π‡´Õ√ å∂÷ßº‘«πÈ”‰¥â„π√–¬– .ˆ - Òı ‡¡µ√ (‚¥¬®–µâÕßµ‘¥µ—Èß‡´π‡´Õ√ å„ÀâÕ¬Ÿà Ÿß°«à“º‘«πÈ” Õ¬à“ßπ âÕ¬∑ ’Ë ÿ¥ .ˆ ‡¡µ√
À√◊Õ Ú øÿµ)

ÛÛ

À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú                       À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù

¿“æ∑’Ë Û - ÚÙ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’
«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–ª√“∫

¿“æ∑’Ë Û - Úı ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–ª√“∫



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

§.   à«π∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπ√ÿàπ CR - ıÒ  “¡“√∂∫ —π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”‰¥âµ“¡‡«≈“∑ ’Ë
°”Àπ¥ ‡™àπ Ò - Û π“∑ ’ ·≈– “¡“√∂‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â„πÀπà«¬§«“¡®” (Memory Unit) ‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ ˆ,
¢âÕ¡Ÿ≈  “¡“√∂‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈ºà“π Line Modem À√◊Õ Radio Modem  ‰¥â

ß. ™ÿ¥ Modem ‡ªìπ√ÿàπ COMÚÒ Line Telephone Modem „™â ”À√ —∫‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈·≈– Load ¢âÕ¡Ÿ≈
®“° ∂“π’œ √–¬–‰°≈ºà“π “¬‚∑√»—æ∑å   ‚¥¬‰¥â√ —∫°“√ π —∫ πÿπ§Ÿà “¬‚∑√»—æ∑å¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ Ò ‡≈¢À¡“¬     ®“°
∑—æ‡√◊Õ¿“§∑’Ë Ú  ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈π ’È

®.  ™ÿ¥ Power Supply ª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥ Charger ·≈– ·∫µ‡µÕ√’Ë¿“¬„π·∫∫ Rechargeable ÷́Ëß
 “¡“√∂·ª≈ßæ≈ —ßß“π®“°· ßÕ“∑ ‘µ¬å  ‚¥¬·ºß‚´≈“√å‡´≈≈ å  À√◊Õ‰ø°√–· µ√ß Ò¯ ‚«≈∑ å  ®“°¿“¬πÕ°‡æ ◊ËÕ®à“¬
„Àâ™ÿ¥™“√å® ·∫µ‡µÕ√ ’Ë¿“¬„π‡§√◊ËÕß‰¥â

©.  ™ÿ¥·ºß‚´≈“√å‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬·ºß‚´≈“√å‡´≈≈å  Output Òˆ ‚«≈∑å DC Ò «—µµå  Ú ·ºßµàÕÕπÿ°√¡°—π

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ BMP.ÚÚ˜ ¢Õß°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥ ¥â“πÀπâ“ªÑ“¬∫â“π ß¢≈“ ®. ß¢≈“
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥‡ “∏ß°Õß∫ —ß§—∫°“√∞“π∑ —æ‡√◊Õ ß¢≈“¥â“π„π°”·æß√ —È« ‚¬ß§à“¡“®“°À¡ÿ¥ ¡≈.°º.

‚§πµâπ π ·À≈¡ ¡‘À≈“
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».ˆ Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥·ºßµŸâ «‘µ™å‰øøÑ“∞“π∑ —æ‡√◊Õ ß¢≈“ ∑ à“‡√◊Õ√—∫πÈ”¡—πÀ¡“¬‡≈¢ Û ‚¬ß§à“¡“

®“° À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».˜ Õ¬Ÿà∑’Ëæ‘æ‘∏¿—≥±å ß¢≈“ ∫√‘‡«≥‡ “°√–‚¥ß‡√◊Õ‡°à“ ‚¬ß§à“¡“®“° À¡ÿ¥ BMP.ÚÚ˜ ¢Õß

°√¡·ºπ∑’Ë∑À“√

ÛÙ

¿“æ∑’Ë  Û - Úˆ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“
√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°

¿“æ∑’Ë  Û - Ú˜  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“
√–∫∫¥‘®‘µÕ≈

      À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù       À¡ÿ¥ √¥.Õ».ˆ
¿“æ∑’Ë Û - Ú¯ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Û.Ú.Ò  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑ —∫≈–¡ÿ ∞“π∑—æ‡√◊Õæ—ßß“ µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë∑ à“‡∑ ’¬∫‡√◊Õ∞“π∑—æ‡√◊Õæ—ßß“ µ.≈”·°àπ
Õ.∑â“¬‡À¡◊Õß ®.æ—ßß“ µ”∫≈∑’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ ¯°ÛÙ′ Úˆ″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥  ˘¯°ÒÛ′ Ú˘″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π
√“™°“√«—π∑’Ë ¯ ¡°√“§¡ æ.».ÚıÚ˘ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈ Ÿ°≈Õ¬
µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß ÚÚı ‚¥¬¡’≈Ÿ°®â“ß™—Ë«§√“« °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å  ‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈
°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π®π∂ ÷ß ‘Èπªïß∫ª√–¡“≥ ÚıÙ¯  ·≈–‡®â“Àπ â“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å  ‡ªìπ
ºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂ Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫·≈–∑”°“√´àÕ¡∫”√ ÿß‡ªìπª√–®”∑ ÿ°ªï µàÕ¡“ ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”¥—ß°≈à“«∂Ÿ°
∑”≈“¬‡π◊ËÕß®“°‡Àµÿ°“√≥å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘ ‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙ˜ ®÷ß‰¥â∑”°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫
πÈ”™—Ë«§√“«  ¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ÁÕ°·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬  ∑’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬ µ√“Õ—°…√ SEBA
À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß ıÒıˆ - ̂ ˆ˜ıı - ÚÛ µ—Èß·µà«—π∑ ’Ë Ò - Òˆ ¡°√“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ·≈–‡ªî¥„™â√“™°“√«—π∑ ’Ë
Òˆ ¡°√“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‚¥¬‰¥âµ‘¥µ—Èß‰«â„°≈â°—∫ ∂“π’‡¥‘¡ „π‡«≈“µàÕ¡“‰¥â¬°‡≈‘° ‚¥¬‰¥â√◊ÈÕ∂Õπµ—«‡√◊Õπ ∂“π’·≈–
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”°≈—∫°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å „π«—π∑ ’Ë Ú µÿ≈“§¡ æ.».ÚıÙ¯

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√∑¥·∑π ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡¥‘¡∑’Ë∂Ÿ°∑”≈“¬   ·≈–„Àâ “¡“√∂µ‘¥µ“¡°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫
πÈ”‰¥âµ“¡‡«≈“®√ ‘ß ‡æ ◊ËÕª√–‚¬™π å„π°“√‡µ ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘¥â«¬ ®÷ß‰¥â‡ª≈ ’Ë¬π√–∫∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”‡ªìπ√–∫∫¥‘®‘µÕ≈
  àß¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡‡«≈“®√‘ßºà“π‡§√◊Õ¢à“¬‚∑√»—æ∑å°Õß∑—æ‡√◊Õ ‚¥¬‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ‡ªìπ·∫∫∑”ß“π
¥â«¬§≈◊Ëπ‡  ’¬ß √“¬≈–‡Õ’¬¥‡™àπ‡¥’¬«°—∫ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ∞“π∑—æ‡√◊Õ ß¢≈“ ‚¥¬µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥
√–¥—∫πÈ”∑’Ë∫√‘‡«≥§Õ –æ“π∑ à“‡∑’¬∫‡√◊Õ ∞“π∑ —æ‡√◊Õæ—ßß“ µ”∫≈∑ ’Ë≈–µ‘®Ÿ¥ ¯°ÛÙ′ ÛÚ″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯°ÒÛ′
Ò¯″ µ–«—πÕÕ° (WGS-¯Ù) ‚¥¬‰¥âµ‘¥µ—Èß√–À«à“ß«—π∑’Ë Ú˜ ‡¡…“¬π - Ò æƒ…¿“§¡ æ.». ÚıÙ¯ ·≈–‡ªî¥„™â„π
√“™°“√µ—Èß·µà«—π∑’Ë Û ‡¡…“¬π æ.».ÚıÙ¯

‡π◊ËÕß®“°‡Àµÿ°“√≥å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π‚§√ß°“√øóôπøŸ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß
∑–‡≈Õ—π¥“¡—π ‚¥¬æ ◊Èπ∑’ËÕà“«∑ —∫≈–¡ÿ ®.æ—ßß“ ‡ªìπæ◊Èπ∑ ’ËÀπ÷Ëß∑ ’Ë®–µâÕßµ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈„π‚§√ß°“√œ
¥—ß°≈ à“« °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ®÷ß‰¥â∑”°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·≈–‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈
·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß æ√âÕ¡√–∫∫√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈¥â«¬ GSM/GPRS Modem  „π√–À«à“ß«—π∑ ’Ë ÚÒ - Úˆ
∏—π«“§¡  æ.».ÚıÙ¯  ·≈–‡ªî¥„™â„π√“™°“√µ—Èß·µà«—π∑’Ë Úˆ ∏ —π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

°.  µ—«‡√◊Õπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑”¥â«¬Õ≈ Ÿ¡‘‡π’¬¡¢π“¥ ¯ x ¯ x ÒÚ ‡´πµ‘‡¡µ√   à«π√Õß√ —∫µ—«‡√◊Õπ∑”
¥â«¬‡À≈ Á°¬÷¥µ‘¥°—∫µ—«∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ∫√‘‡«≥§Õ –æ“π∑ à“‡∑ ’¬∫‡√◊Õ ∞“π∑ —æ‡√◊Õæ—ßß“ µ”∫≈∑ ’Ë ≈–µ‘®Ÿ¥ ¯°ÛÙ′ÛÒ.¯″
‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯°ÒÛ′Ò¯.¯Ù″ µ–«—πÕÕ° (WGS-¯Ù)

¢. ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”‡ªìπ·∫∫ ATG µ√“Õ—°…√ SRD À—«‡´π‡´Õ√ å ‡ªìπ·∫∫ Acoustic Transducer ‚¥¬
¡’™à«ß°“√«—¥ (Measurement Range) ‰¥â„π√–¬– Ò ‡¡µ√

Ûı

¿“æ∑ ’Ë Û - Ú˘  ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

§.   à«π∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¿“¬„π (Internal Data Logger)  “¡“√∂‡≈◊Õ°Õ—µ√“°“√«—¥°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß
√–¥—∫πÈ”‰¥âµ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ µ—Èß·µà Ò - Û π“∑ ’  ·≈– “¡“√∂‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ ı, ¢âÕ¡Ÿ≈  µ—«™ÿ¥
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” “¡“√∂„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“°√–·  ≈ —∫ ÚÚ - ÚÙ ‚«≈∑ åÀ√◊Õ‰øøÑ“°√–· µ√ß  ÒÚ - ÚÙ ‚«≈∑å‰¥â
·≈– “¡“√∂√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â∑—Èß°“√µàÕ‚¥¬µ√ß (Direct) °—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å  À√◊Õ√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–¬–‰°≈ (Telemetry
Link) ‰¥âÀ≈“¬«‘∏’

ß. √–∫∫√ —∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈ (Telemetry Link) ‚¥¬„™â√–∫∫ ◊ËÕ “√∑“ß‚∑√»—æ∑ å (GSM/GPRS Modem)
µ√“Õ—°…√ WAVECOM  √ ÿàπ ÒÛˆB

Ûˆ

¿“æ∑’Ë  Û - Û   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ
°àÕπ‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å∏√≥ ’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘

¿“æ∑’Ë  Û - ÛÒ   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ
™—Ë«§√“« À≈—ß‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥ å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘

¿“æ∑’Ë  Û - ÛÚ   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ
√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ∑¥·∑π ∂“π’‡¥‘¡∑’Ë∂Ÿ°∑”≈“¬

¿“æ∑’Ë Û - ÛÛ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ   „π‚§√ß°“√
øóôπøŸ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß∑–‡≈Õ—π¥“¡—π



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑ —∫≈–¡ÿ  ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ BMP.ÚÚÒ ¢Õß°√¡·ºπ∑ ’Ë∑À“√ Õ¬Ÿà∫√ ‘‡«≥°”·æß¥â“πÀπâ“ª√–µŸ∑“ß‡¢â“«—¥‡À¡◊Õßª√–™“√“¡

Õ.∑â“¬‡À¡◊Õß  ®.æ—ßß“
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß Ω íß‰«â∫πæ◊Èπ –æ“π∑à“‡∑ ’¬∫‡√◊Õ ∞“π∑ —æ‡√◊Õæ—ßß“
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú ‡ªìπÀ¡ÿ¥À—«πÁÕµ Õ¬Ÿà∫√ ‘‡«≥Àπâ“‚√ß‰øøÑ“ ∞“π∑ —æ‡√◊Õæ—ßß“
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß Õ¬Ÿà∫π∂—ß´’‡¡πµå ¥â“π„µâ°Õß√—°…“°“√≥ å ∞“π∑—æ‡√◊Õæ—ßß“
®. À¡ÿ¥ √¥.Õ».˜ ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß Õ¬Ÿà∫π∂ —ß´’‡¡πµå ¥â“π‡Àπ◊Õ°Õß√ —°…“°“√≥ å ∞“π∑ —æ‡√◊Õæ—ßß“

Û.Ú.ÒÒ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ µ—ÈßÕ¬Ÿà∑ ’Ë‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ µ.«‘™‘µ Õ.‡¡ ◊Õß ®.¿Ÿ‡°Áµ µ”∫≈∑’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥
˜°Ù˘′ıı″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯°Úı′Û″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Ú¯ ∏ —π«“§¡ æ.».ÚÙ¯Ú ‡§√◊ËÕß«—¥
√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈ Ÿ°≈Õ¬ µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ú¯ıˆ ‚¥¬
¡’‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–¿“§“√‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ °Õß‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑“ß‡√◊Õ  °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–
‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂ Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫·≈–∑”°“√
´àÕ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï

‡π◊ËÕß®“°‡Àµÿ°“√≥å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬  ÷π“¡‘ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π‚§√ß°“√øóôπøŸ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß
∑–‡≈Õ—π¥“¡—π æ ◊Èπ∑’Ë‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ ‡ªìπæ◊Èπ∑’ËÀπ÷Ëß∑ ’Ë®–µâÕßµ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈„π‚§√ß°“√œ
¥—ß°≈ à“« °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ®÷ß‰¥â∑”°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·≈–‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈
·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß æ√âÕ¡√–∫∫√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈¥â«¬√–∫∫ ◊ËÕ “√∑“ß‚∑√»—æ∑ å ‡æ‘Ë¡∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”
‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ „π√–À«à“ß«—π∑’Ë ÚÒ - Úˆ ∏ —π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ·≈–‡ªî¥„™â„π√“™°“√µ—Èß·µà«—π∑ ’Ë Úˆ ∏ —π«“§¡
æ.».ÚıÙ¯ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡  ’¬ß¢Õß ∂“π ’«—¥
√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ

Û˜

¿“æ∑’Ë  Û - ÛÙ  ·ºπº—ß∑ ’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ

¿“æ∑’Ë  Û - Ûı   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬
°àÕπ‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å∏√≥ ’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘

¿“æ∑’Ë Û - Ûˆ   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”
‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ „π‚§√ß°“√øóôπøŸ
 ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß∑–‡≈Õ—π¥“¡—π



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ AS-Ò/ÚıÛÒ ‡ªìπÀ—«À¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß∫π∞“π·∑ àßªŸπÀ≈àÕ√ Ÿª ’Ë‡À≈ ’Ë¬¡ ∑ ’Ë‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».ÒÒ ‡ªìπÀ¡ÿ¥´’‡¡πµå¡’µ–ªŸ∑Õß‡À≈◊ÕßΩíß‰«âµ√ß°≈“ß √–À«à“ßµâπ¡–¢“¡¥â“π‡Àπ◊Õ °—∫

∫â“πæ—°À—«Àπâ“ª√–¿“§“√
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊ÕßÕ¬Ÿà∫π∂—ßπÈ” À≈ —ß∫â“πæ—°‡®â“Àπâ“∑ ’Ëª√–¿“§“√
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß Õ¬Ÿà∫π·∑àπ‡ “∏ßª√–¿“§“√‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬
®. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß ΩíßÕ¬Ÿà∫πæ◊ÈπªŸπ¢â“ß‚¢¥À‘π„µâµâπÀ“ßπ°¬Ÿß ¿“¬„π ∂“π’ª√–¡ß¿Ÿ‡°Áµ

                       À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò           À¡ÿ¥ √¥.Õ» Ú            À¡ÿ¥√¥.Õ».ÒÒ
¿“æ∑’Ë  Û - Û˜  À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬

Û.Ú.ÒÚ   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ÿ‡µ“ µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’ËÕÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘À¡Ÿà‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ Õ.≈–ßŸ ®. µŸ≈ µ”∫≈∑ ’Ëµ—Èß
≈–µ‘®Ÿ¥ ˆ°ÙÚ′ ˆ″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯°Û¯′″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Ò¯ ¡°√“§¡ æ.».ÚıÚ˘
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” √–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬ µ√“Õ—°…√ A.OTT À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß Ù˜Û
‚¥¬¡’≈ Ÿ°®â“ß™—Ë«§√“«¢Õß °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π  ·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë·ºπ°√–¥—∫
πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß§à“√–¥—∫·≈–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿß‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï

µàÕ¡“ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ÿ‡µ“ ∂ Ÿ°æ“¬ÿæ—¥æ—ß‡ ’¬À“¬‰¡à “¡“√∂„™â„π√“™°“√‰¥â „π«—π∑’Ë Úˆ µÿ≈“§¡
æ.».ÚıÙÚ ®÷ß¬â“¬∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ¡“µ‘¥µ—Èß∑ ’ËµÕ¡àÕ –æ“π§Õπ°√ ’µ‡¥‘¡ „°≈â°—∫∑à“‡∑ ’¬∫‡√◊Õ∑ ’Ë √â“ß¢÷Èπ„À¡à„π
ªí®®ÿ∫—π ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß ‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ° ·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬∑ ’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬
µ√“Õ—°…√ A.OTT  µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». ÚıÙÛ

‡π◊ËÕß®“°‡Àµÿ°“√≥å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π‚§√ß°“√øóôπøŸ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß
∑–‡≈Õ—π¥“¡—π  æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µ–√ÿ‡µ“ ®. µŸ≈ ‡ªìπæ◊Èπ∑’ËÀπ÷Ëß∑ ’Ë®–µâÕßµ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈„π‚§√ß°“√œ
¥—ß°≈à“«  °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ®÷ß‰¥â∑”°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·≈–‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈
·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡  ’¬ß æ√âÕ¡√–∫∫√ —∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈¥â«¬√–∫∫ ◊ËÕ “√ºà“π¥“«‡∑ ’¬¡ ‚¥¬µ‘¥µ—Èß∑’Ë∑à“‡∑ ’¬∫
‡√◊ÕÕÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘À¡Ÿà‡°“–µ–√ÿ‡µ“ µ”∫≈∑’Ëµ—Èß≈–µ‘®Ÿ¥ ˆ°ÙÚ′ ÒÚ.ˆˆ″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯°Û¯′ÙÙ.ıÚ″ µ–«—π
ÕÕ° „π√–À«à“ß«—π∑’Ë ÚÒ - Úˆ ∏ —π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ·≈–‡ªî¥„™â„π√“™°“√µ—Èß·µà«—π∑ ’Ë Úˆ ∏ —π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‚¥¬
¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

°.  µ—«‡√◊Õπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑”¥â«¬Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¢π“¥ ¯ x ¯ x ÒÚ ‡´πµ‘‡¡µ√   à«π√Õß√—∫µ—«‡√◊Õπ∑”
¥â«¬‡À≈Á° ¬÷¥µ‘¥°—∫‚§√ß √â“ß∑à“‡∑’¬∫‡√◊ÕÕÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘À¡Ÿà‡°“–µ–√ ÿ‡µ“

¢.  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”‡ªìπ·∫∫ ATG µ√“Õ—°…√ SRD À—«‡´π‡´Õ√ å ‡ªìπ·∫∫ Acoustic Transducer  ‚¥¬
¡’™à«ß°“√«—¥‰¥â„π√–¬– Ò ‡¡µ√ ®”π«π Ú ‡§√◊ËÕß

Û¯



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

§.  à«π∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¿“¬„π  “¡“√∂‡≈◊Õ°Õ—µ√“°“√«—¥°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”‰¥âµ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ µ—Èß·µà
Ò - Û π“∑’ ·≈– “¡“√∂‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ ı, ¢âÕ¡Ÿ≈ µ—«™ÿ¥‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” “¡“√∂„™âæ≈ —ßß“π
‰øøÑ“°√–·  ≈ —∫ ÚÚ - ÚÙ ‚«≈∑ å À√◊Õ‰øøÑ“°√–· µ√ß ÒÚ - ÚÙ ‚«≈∑ å‰¥â ·≈– “¡“√∂√ —∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â∑—Èß°“√
µàÕ‚¥¬µ√ß°—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å À√◊Õ√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–¬–‰°≈‰¥âÀ≈“¬«‘∏ ’

ß. √–∫∫√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈‚¥¬„™â√–∫∫ ◊ËÕ “√ºà“π¥“«‡∑’¬¡ (Satellite Modem) µ√“Õ—°…√ Hughes
√ÿàπ Regional BGAN

®. ∑àÕ«—¥√–¥—∫πÈ” ‡ªìπ∑àÕ PVC ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß ¯ π‘È« Ò ™ÿ¥

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ GPS ˆÛı  ‡ªìπÀ—«À¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß Õ¬Ÿà∫π·∑àπªŸπÀ≈àÕ√ Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ¥â“πÀ≈ —ßæ√–√“™“πÿ “«√’¬å

√—™°“≈∑’Ë ı ∑’Ë‡°“–µ–√ÿ‡µ“
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß∑’Ë§Õ –æ“π∑à“‡∑’¬∫‡√◊ÕÕÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘À¡Ÿà‡°“–µ–√ÿ‡µ“ ¥â“π¢«“

¡◊Õ‡¡◊ËÕÀ—πÀπ â“ÕÕ°∑–‡≈
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú ‡ªìπÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß Õ¬Ÿà∫π∂ —ßπÈ”À≈—ß∫â“πæ—°‡®â“Àπâ“∑’ËÕÿ∑¬“πœ
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û À¡ÿ¥‡ªìππÁÕµ ·µπ‡≈  Ωíß‰«â¢â“ß‡ “∏ß∑’Ë∑”°“√Õÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘À¡Ÿà‡°“–µ–√ÿ‡µ“
®. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù À¡ÿ¥‡ªìππÁÕµ ·µπ‡≈   Ωíß‰«âª≈“¬ –æ“π∑ à“‡∑ ’¬∫‡√◊Õ‡°“–µ–√ ÿ‡µ“¥â“π„µâ Àà“ß®“° ∂“π ’πÈ”

ı ‡¡µ√

Û˘

¿“æ∑’Ë  Û - Û¯   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ ÿ‡µ“
°àÕπ‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å∏√≥ ’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘

¿“æ∑’Ë Û - Û˘  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ ÿ‡µ“
„π‚§√ß°“√øóôπøŸ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Ωíòß∑–‡≈Õ—π¥“¡—π

¿“æ∑’Ë  Û - Ù À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®”
 ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ ÿ‡µ“

À¡ÿ¥ GPS ˆÛı        À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ù



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Û.Û  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”À≈—ß‡Àµÿ°“√≥å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘
®“°‡Àµÿ°“√≥å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬  ÷π“¡‘ °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‰¥âµ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’° ˘  ∂“π’ ‚¥¬·∫àß

‡ªìπ ∂“π’∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà∫π‡°“–Àà“ß®“°™“¬Ωíòß ®”π«π Ù  ∂“π ’ ‰¥â·°à  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ÿ√‘π∑√ å ®.æ—ßß“   ∂“π ’«—¥
√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß ®.æ—ßß“   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–√“™“πâÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ  ·≈– ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ÿ‡µ“ ®. µŸ≈
·≈– ∂“π’∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß ®”π«π ı  ∂“π ’  ‰¥â·°à  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å√–πÕß ®.√–πÕß
 ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’  ®.æ—ßß“   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ  ∞“π∑ —æ‡√◊Õæ—ßß“   ®.æ—ßß“   ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”
‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬  ®.¿Ÿ‡°Áµ    ·≈–  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß (∑ à“‡∑’¬∫‡√◊Õ∫â“π‡®â“‰À¡) Õ.°—πµ—ß ®.µ√—ß  ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈
√–¥—∫π È”µ“¡ ∂“π’œ¥—ß°≈à“« ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß ∂“π’œ∑’ËÕ¬Ÿà∫π‡°“– Àà“ß®“°™“¬Ω íòß®–‡ªìπ à«π™à«¬„Àâ√–∫∫°“√
‡µ ◊Õπ¿—¬æ‘∫—µ‘¡’ª√–  ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å “¡“√∂  àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”µ“¡‡«≈“®√ ‘ß„Àâ°—∫»Ÿπ¬å‡µ◊Õπ
¿—¬æ‘∫—µ‘·Ààß™“µ‘‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡∑ —ÈßÕà“«‰∑¬·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—π µ“¡
π‚¬∫“¬¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å  ‚¥¬°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å ‡ªìπÀπ à«¬ß“π∑ ’Ë√ —∫º‘¥™Õ∫„π°“√¢¬“¬ ∂“π ’°“√µ√«®«—¥
√–¥—∫πÈ”„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“« °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ®÷ß¡’·ºπ„π°“√ √â“ß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”‡æ‘Ë¡‡µ‘¡∫√ ‘‡«≥¿“§
µ–«—πÕÕ°¢ÕßÕà“«‰∑¬ µ—Èß·µà ®.™≈∫ ÿ√’ ®π∂ ÷ß ®.µ√“¥ ®”π«π Û  ∂“π ’ ‰¥â·°à   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘
∞“π àß°”≈—ß∫”√ÿßµ√“¥ ®.µ√“¥   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”π ‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ ®.√–¬Õß ·≈– ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”
π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß ®.™≈∫ ÿ√’

Û.Û.Ò  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å√–πÕß ®.√–πÕß µ”∫≈∑ ’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ Ò°′Úı.Ú″ ‡Àπ◊Õ
≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯°Ûˆ′Ú¯.˘¯″ µ–«—πÕÕ°  ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß
‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß µ√“Õ—°…√ SRD ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å√–πÕß ª√–°Õ∫¥â«¬  (§«“¡  Ÿß‡ªìπ‡¡µ√®“°
√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß)

°. À¡ÿ¥ RN.Ò Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥‡ “∏ß»Ÿπ¬å°“√»÷°…“πÕ°‚√ß‡√ ’¬π °‘‚≈‡¡µ√∑ ’Ë Û ∑“ß‡¢â“‡¡◊Õß√–πÕß  §«“¡  Ÿß +
Òˆ.Û¯ ‡¡µ√

¢. À¡ÿ¥ RN.Û Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥µŸâ¬“¡µ”√«® µ.ª“°πÈ” ·¬°∑“ß≈ß‰ª∑à“‡√◊ÕÕ—π¥“¡—π §«“¡ Ÿß + ˘.ÚÙ¯Û ‡¡µ√
§. À¡ÿ¥ RN.Ù Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥»Ÿπ¬å∫√‘°“√π”‡¢â“ -   àßÕÕ°‡∫Á¥‡ √ Á® §«“¡ Ÿß + ÚÙ.ÒˆÛ ‡¡µ√
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å §«“¡ Ÿß + Û.ÚÙ¯ ‡¡µ√
®. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å §«“¡ Ÿß + Û.ÚÒˆ¯ ‡¡µ√
©. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å §«“¡ Ÿß + Û.Ú¯¯ ‡¡µ√

Ù

¿“æ∑’Ë Û - ÙÒ   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”∑ à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å√–πÕß



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë  Û - ÙÚ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å√–πÕß

Û.Û.Ú  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’ ®.æ—ßß“ µ”∫≈∑’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ ˘°ÒÛ′ Û˜.Û¯″ ‡Àπ◊Õ    ≈Õß®‘®Ÿ¥  ˘¯°
ÚÚ′Úˆ.ıÚ″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥
√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß µ√“Õ—°…√ SRD  ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”
√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¢Õß ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ

ÙÒ
À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú

À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û

¿“æ∑’Ë  Û - ÙÛ  ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß
 ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊Õ

Õ‡π°ª√– ß§å√–πÕß

¿“æ∑’Ë  Û - ÙÙ    ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√ ’ ª√–°Õ∫¥â«¬ (§«“¡  Ÿß‡ªìπ‡¡µ√®“°√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß)
°. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥‚§π –æ“π∑ à“‡∑’¬∫‡√◊Õ §«“¡ Ÿß + Ú.ÚıÒ˘ ‡¡µ√
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥°≈“ß –æ“π∑ à“‡∑’¬∫‡√◊Õ §«“¡ Ÿß + Ú.˘˜Û˘ ‡¡µ√
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥‚√ß‡√’¬π∫â“πÀ‘π≈“¥ ∫√ ‘‡«≥À≈—°°‘‚≈‡¡µ√∑ ’Ë ̃ ÚÒ §«“¡  Ÿß+ ÚÚ.˜˘Ú˘ ‡¡µ√

¿“æ∑’Ë Û - Ùı À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’

Û.Û.Û  ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”°—πµ—ß (∑ à“‡∑’¬∫‡√◊Õ∫â“π‡®â“‰À¡) ®.µ√—ß µ”∫≈∑’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ ˜°Ò¯′Úı.Ú″ ‡Àπ◊Õ
≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˘°ÚÙ′˜.˜Ù″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß
‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß µ√“Õ—°…√ SRD  ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑ —∫≈–¡ÿ

ÙÚ

¿“æ∑’Ë Û - Ùˆ ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ ÿ√’

¿“æ∑’Ë Û - Ù˜  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß (∑à“‡∑ ’¬∫‡√◊Õ∫â“π‡®â“‰À¡)



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ º∑.∑À“√ BMP. ıˆÒ Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥ ∂“π’√∂‰ø
¢. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥ª≈“¬ –æ“π√ Ÿªµ—«∑ ’ (T) ¥â“π„π
§. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥°≈“ß –æ“π¥â“π´â“¬ ‡¡ ◊ËÕÀ—πÀπâ“ÕÕ°∑–‡≈
ß. À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥¢â“ßÕ“§“√∑ ’Ë∑”°“√∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ

  ¿“æ∑ ’Ë  Û - Ù¯ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß

Û.Û.Ù  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ÿ√‘π∑√å ®.æ—ßß“ µ”∫≈∑ ’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ ˘°Úı′ÚÒ.″‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˜°ıÒ′
ÚÒ.″µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß ‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”
√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥¥—ππÈ”Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡≈ ÷°(Pressure Tide Gauge) µ√“
Õ—°…√ IMPRESS ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ”§—≠¥—ßπ’È

°. µ—«‡√◊Õπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑”¥â«¬Õ≈ Ÿ¡‘‡π’¬¡¢π“¥ ¯ x ¯ x ÒÚ ‡´πµ‘‡¡µ√  µ‘¥µ—Èß∫π∞“π´’‡¡πµå
∫π‚¢¥À‘π¢Õß‡°“– ÿ√‘π∑√å„µâ

¢. ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈‡ªìπ·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥¥—ππÈ” ‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡≈÷°
µ√“Õ—°…√ IMPRESS À—«‡´π‡´Õ√å‡ªìπ·∫∫ IMPÚ Detachable Transmitter  ‚¥¬ “¡“√∂∑”°“√«—¥ ‰¥â∂ ÷ß§«“¡≈÷°
(Depth) Ú ‡¡µ√ ®”π«π Ú ‡§√◊ËÕß

§.   à«π§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π·≈–∫ —π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ (Ethernet Data Acquisition & Logger Unit) √ ÿàπ NDACS
ˆ¯ FM  “¡“√∂∫ —π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â  ıÚ, ¢âÕ¡Ÿ≈°“√«—¥

ß. √–∫∫√ —∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈ ‚¥¬„™â√–∫∫ ◊ËÕ “√ºà“π¥“«‡∑’¬¡ µ√“Õ—°…√ Hughes √ ÿàπ Regional BGAN
À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–  ÿ√‘π∑√ å‡ªìπÀ¡ÿ¥À—«πÁÕµ À≈ àÕ‰«â∫√‘‡«≥∑ ’Ëµ‘¥µ—ÈßÀ—«‡´π‡´Õ√å

ÙÛ

À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ú À¡ÿ¥ √¥.Õ».Û À¡ÿ¥ √¥.Õ».Ò

¿“æ∑’Ë  Û - Ù˘  ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë  Û - ıÒ  À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ÿ√‘π∑√ å

Û.Û.ı  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß À¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π ®.æ—ßß“ µ”∫≈∑ ’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ ¯°ÛÙ′ Òı.˜Ú″ ‡Àπ◊Õ
≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˜°Û¯′ Ú.˘Ù″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑ ’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß
‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥¥—ππÈ”Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡≈÷°  µ√“Õ—°…√
IMPRESS ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ÿ√‘π∑√ å

ÙÙ

¿“æ∑’Ë Û - ı  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”
‡°“– ÿ√‘π∑√å

¿“æ∑’Ë  Û - ıÚ  ·ºπ∑ ’Ë∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–  ÿ√‘π∑√å (®ÿ¥ ’πÈ”‡ß‘π)



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“¬À≈—ß‡Àµÿ°“√≥å∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬ ÷π“¡‘ °àÕπ∑’Ë®–¡’°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ æ√ âÕ¡√–∫∫√ —∫
 àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈µ“¡∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ‰¥â¡’°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈™—Ë«§√“«∑’Ë‡°“–‡¡’¬ß  „π«—π∑ ’Ë Ú
¡°√“§¡ æ.».ÚıÙ¯ ≥ µ”∫≈∑ ’Ë ≈–µ‘®Ÿ¥ ¯°ÛÙ′Ò¯″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ̆ ˜°Û¯′Ò˘″ µ–«—πÕÕ° ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ ’È

°. ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß ‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡
°¥¥—ππÈ”Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡≈ ÷°    µ—«‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”‡ªìπ√ ÿàπ Model SLM - Ú B ¢Õß∫√‘…—∑ W.S. OCEAN
SYSTEMS ́ ÷Ëßµ—ÈßÕ¬Ÿà„π À√“™Õ“≥“®—°√ „πµ—«‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬§«“¡®” (Memory Unit) ¢π“¥ Úıˆ KB
·≈–Àπà«¬ª√–¡«≈º≈ (Processor  Unit) æ√ âÕ¡√–∫∫√ —∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰√â “¬¥â«¬§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ¬à“π UHF §«“¡∂’Ë  Ùı -
Ùˆ MHz ‚¥¬·∫ àß‡ªìπ ™ÿ¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈ RFM ˘ˆ/Ûı W  ·≈–µ—«‡§√◊ËÕß√—∫√ ÿàπ RFM ˘ˆ/ÚW  º≈ ‘µ„π À√—∞Õ‡¡√ ‘°“
 “¡“√∂ àß —≠≠“≥‰¥â ‰°≈ ÿ¥ª√–¡“≥ Ù - ı  °‘‚≈‡¡µ√

¢. √–∫∫æ≈—ßß“π„™â·∫µ‡µÕ√’Ë¢π“¥ ÒÚ ‚«≈∑ å Ùı - ˜ ·Õ¡·ª√å ®”π«π Ú ≈Ÿ° µ‘¥µ—Èß∑ ’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”
§. √–∫∫°“√· ¥ßº≈¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π È” · ¥ßº≈∫πÀπâ“®Õ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

(Update) ∑ ÿ° Ú π“∑ ’ µ“¡∑ ’Ëµ—Èß‰«â„π‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”

Û.Û.ˆ  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–√“™“πâÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ µ”∫≈∑ ’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ ˜°Ú¯′Ûı.ÚÚ″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥
˘¯°Ò¯′Ù¯.″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙ¯  ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑ ’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß
«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥¥—ππÈ” Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡≈÷° µ√“Õ—°…√ IMPRESS
‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ÿ√ ‘π∑√ å

Ùı

¿“æ∑’Ë  Û - ıÛ   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß

¿“æ∑’Ë  Û - ıÙ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß
√–∫∫¥‘®‘µÕ≈™—Ë«§√“«



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ùˆ

¿“æ∑’Ë  Û - ıı    ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”
‡°“–√“™“πâÕ¬√–∫∫¥‘®‘µÕ≈

¿“æ∑’Ë  Û - ıˆ  À¡ÿ¥√–¥—∫
ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”
‡°“–√“™“πâÕ¬

¿“æ∑’Ë  Û - ı˜  ·ºπ∑’Ë∑’Ëµ—Èß ∂“π’
«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–√“™“π âÕ¬

¿“æ∑’Ë Û - ı¯  °“√µ‘¥µ—ÈßÀ—«‡´π‡´Õ√å¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈
∑’Ë‡°“–√“™“π âÕ¬



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Û.Û.˜  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘  ∞“π àß°”≈—ß∫”√ÿßµ√“¥  ∞“π∑ —æ‡√◊Õ —µÀ’∫ ®.µ√“¥  µ”∫≈∑ ’Ëµ—Èß
≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÚ°Ò′Û.″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥  ÒÚ°Ò˘′Ù¯.″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë ̃  ¡°√“§¡ æ.».ÚıÙ˘
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈·∫∫∑”ß“π¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥∑ ’Ë ”§—≠¥—ßπ’È

°. µ—«‡√◊Õπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑”¥â«¬Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¢π“¥ ıı x ˜ x ÒÒ ‡´πµ‘‡¡µ√  à«π√Õß√—∫µ—«‡√◊Õπ∑”
¥â«¬‡À≈Á°¬÷¥µ‘¥°—∫∞“π ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡¥‘¡¢Õß‚§√ß°“√ ROD

¢. À—«‡´π‡´Õ√å ‡ªìπ·∫∫ Ultrasonic √ ÿàπ DCU - ÒÒÙ   “¡“√∂«—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¬–√–À«à“ß
À—«‡´π‡´Õ√å ∂ ÷ßº‘«πÈ”‰¥â„π√–¬– .ˆ - Òı ‡¡µ√ (‚¥¬®–µâÕßµ‘¥µ—Èß‡´π‡´Õ√å„ÀâÕ¬Ÿà  Ÿß°«à“º‘«πÈ”Õ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ .ˆ
‡¡µ√ À√◊Õ Ú øÿµ)

§.  à«π∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπ√ÿàπ CR - ıÒ  “¡“√∂∫ —π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”‰¥âµ“¡‡«≈“∑’Ë
°”Àπ¥ ‡™àπ Ò - Û π“∑’ ·≈– “¡“√∂‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â„πÀπà«¬§«“¡®”‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ ˆ, ¢âÕ¡Ÿ≈  “¡“√∂‡√’¬°¥Ÿ
¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–‰°≈ºà“π Line Modem À√◊Õ Radio Modem  ‰¥â

ß. ™ÿ¥ Modem ‡ªìπ√ÿàπ COMÚÒ Line Telephone Modem „™â ”À√—∫‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈·≈– Load ¢âÕ¡Ÿ≈
®“° ∂“π’ œ √–¬–‰°≈ºà“π “¬‚∑√»—æ∑å ‡¡◊ËÕ‰¥â√ —∫°“√ π—∫ πÿπ§Ÿà “¬‚∑√»—æ∑ å¢Õß°Õß∑ —æ‡√◊Õ Ò ‡≈¢À¡“¬  °Á®–
 “¡“√∂„™â„π°“√√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈π’È ‰¥â

®. ™ÿ¥ Power  Supply  ª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥ Charger  ·≈–·∫µ‡µÕ√’Ë ¿“¬„π·∫∫  Rechargeable ÷́Ëß
 “¡“√∂·ª≈ßæ≈ —ßß“π®“°· ßÕ“∑ ‘µ¬å ‚¥¬·ºß‚´≈“√å‡´≈≈å À√◊Õ‰øøÑ“°√–· µ√ß Ò¯ ‚«≈∑å ®“°¿“¬πÕ°‡æ ◊ËÕ®à“¬
„Àâ™ÿ¥™“√å®·∫µ‡µÕ√’Ë  ¿“¬„π‡§√◊ËÕß‰¥â

©. ™ÿ¥·ºß‚´≈“√å‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬·ºß‚´≈“√å‡´≈≈å  Output  Òˆ ‚«≈∑å DC Ò «—µµå  Ú ·ºßµàÕÕπÿ°√¡°—π
À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘ §◊Õ À—«À¡ÿ¥ PÒ À¡ÿ¥‡ªìππÁÕµ ·µπ‡≈   Ω íß‰«â∑’Ë¢Õ∫

 –æ“π∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ

Ù˜

¿“æ∑’Ë  Û - ı˘  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘
∞“π  àß°”≈ —ß∫”√ ÿßµ√“¥

¿“æ∑’Ë  Û - ˆ  À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Û.Û.¯  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ ®.√–¬Õß µ”∫≈∑ ’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÚ°Ù′ Úˆ.Ú″ ‡Àπ◊Õ
≈Õß®‘®Ÿ¥ ÒÒ°¯′Ò˘.Û″ µ–«—πÕÕ° ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë ˆ ¡°√“§¡ æ.».ÚıÙ˘ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈  ·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥¥—ππÈ” Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡≈÷° µ√“Õ—°…√
Level Troll ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ”§—≠¥—ßπ’È

°. µ‘¥µ—Èßµ—«‡√◊Õπ ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” ∫√ ‘‡«≥∑ à“‡∑ ’¬∫‡√◊Õ ‘π§â“‡§¡’¿—≥±å‡À≈« ¥â“π∑ ‘»‡Àπ◊Õ„ππ ‘§¡
Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥  √ â“ßµ—«‡√◊Õπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ‡ªìπµŸâ‡À≈ Á°¢π“¥ Ò. x .ı x .ı ‡¡µ√

¢. ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑”¥â«¬‰∑∑“‡π’¬¡ (Titanium) µ√“Õ—°…√ Level Troll √ ÿàπ Level Troll ı ‚¥¬„™â
·À≈àßæ≈—ßß“π·∫µ‡µÕ√ ’Ë¿“¬„π ¢π“¥ Û.ˆ ‚«≈∑ å  “¡“√∂„™âß“π‰¥â ı ªï À√◊Õ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√«—¥‰¥â Ú,, ¢âÕ¡Ÿ≈

§.  “¡“√∂µ—Èß°“√«—¥·∫∫ Linear ‰¥â‚¥¬µ—Èß√–¬–‡«≈“‰¥âµ—Èß·µà Ò π“∑’ ®π∂÷ß Ù˘ «—π ‚¥¬Àπà«¬§«“¡®”
¡’¢π“¥§«“¡®ÿ Ò MB (¡“°°«à“ Ò, ¢âÕ¡Ÿ≈)

ß. µ‘¥µ—ÈßÀ—«‡´π‡´Õ√å ‰«â¿“¬„π∑àÕ PVC ¢π“¥‡  âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß Û π‘È« ¬“« Ù ‡¡µ√ ¬÷¥¥â«¬ “¬‡§‡∫ ‘≈‰∑¥å
‚¥¬‰¡à„ÀâÀ—«‡´π‡´Õ√å ·°«àßÀ√◊Õ¢¬—∫¢÷Èπ≈ß‰¥â

Ù¯
¿“æ∑’Ë Û - ˆÒ  ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”

·À≈¡∏√√¡™“µ‘

¿“æ∑’Ë  Û - ˆÚ  ¿“¬„π ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘

¿“æ∑’Ë  Û - ˆÛ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”
π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥

√–∫∫¥‘®‘µÕ≈



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ ª√–°Õ∫¥â«¬
°. À¡ÿ¥ GPS ®∑.¯Òˆ ‡ªìπÀ—«À¡ÿ¥ °—¥ µ√ß°≈“ßΩ íßÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß Û π‘È« Õ¬Ÿà

∫√‘‡«≥¡ÿ¡‡¢◊ËÕπ°—πµ≈‘Ëßæ—ß¥â“π∑‘»‡Àπ◊Õ ‡≈¬®“°ª√–µŸ√–∫“¬πÈ”¢÷Èπ‰ª
¢. À¡ÿ¥ GPS ®∑.¯Ûˆ  ‡ªìπÀ—«À¡ÿ¥ °—¥  µ√ß°≈“ßΩ íßÀ¡ÿ¥∑Õß‡À≈◊Õß ¢π“¥‡  âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß Û π ‘È« Õ¬Ÿà

∫√‘‡«≥¡ÿ¡∑à“‡√◊Õ¢Õß°“√π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ ¥â“π∑‘»‡Àπ◊Õ „°≈ â°—∫∑ ’Ë®Õ¥‡√◊Õ∫√ ‘…—∑ ‡Õ  ´’

¿“æ∑’Ë  Û - ˆÙ  À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥

Û.Û.˘  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß  ®.™≈∫ ÿ√’  µ”∫≈∑ ’Ëµ—Èß∫√ ‘‡«≥∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ À¡“¬‡≈¢
C „°≈â°—∫ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°“√∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬¥â“π∑‘»‡Àπ◊Õ ‡ªî¥„™â„π√“™°“√«—π∑’Ë ı ¡°√“§¡ æ.».ÚıÙ˘
‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥¥—ππÈ”Õ—π
‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡≈ ÷° µ√“Õ—°…√ Level Troll ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ”§—≠¥—ßπ’È

Ù˘

¿“æ∑ ’Ë  Û - ˆı  ·ºπº—ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’
«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥

¿“æ∑’Ë Û - ˆˆ  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

°. µ—«‡√◊Õπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑”¥â«¬Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¢π“¥ ıı x ˜ x ÒÒ ‡´πµ‘‡¡µ√  à«π√Õß√—∫µ—«‡√◊Õπ∑”
¥â«¬‡À≈Á° ¬÷¥µ‘¥°—∫‚§√ß √â“ß¢Õß∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß

¢. ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”∑”¥â«¬‰∑∑“‡π’¬¡ µ√“Õ—°…√ Level Troll √ÿàπ Level Troll ı ‚¥¬„™â·À≈àß
æ≈—ßß“π·∫µ‡µÕ√ ’Ë¿“¬„π ¢π“¥ Û.ˆ ‚«≈∑ å  “¡“√∂„™âß“π‰¥â ı ªï À√◊Õ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√«—¥‰¥â Ú,, ¢âÕ¡Ÿ≈

§.  “¡“√∂µ—Èß°“√«—¥·∫∫ Linear ‰¥â‚¥¬µ—Èß√–¬–‡«≈“‰¥âµ—Èß·µà Ò π“∑’ ®π∂ ÷ß Ù˘ «—π ‚¥¬Àπà«¬§«“¡®”
¡’¢π“¥§«“¡®ÿ Ò MB (¡“°°«à“ Ò, ¢âÕ¡Ÿ≈)

ß. µ‘¥µ—ÈßÀ—«‡´π‡´Õ√å ‰«â¿“¬„π∑àÕ PVC ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß Û π‘È« ¬“« Ù ‡¡µ√ ¬÷¥¥â«¬ “¬‡§‡∫ ‘≈‰∑¥å
‚¥¬‰¡à„ÀâÀ—«‡´π‡´Õ√å ·°«àßÀ√◊Õ¢¬—∫¢÷Èπ≈ß‰¥â

À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”π ‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß ‡ªìπÀ¡ÿ¥æÿ°‡À≈ Á° ∑ à“‡√◊Õ C  ‡ªìπ√Ÿª
°“°∫“∑∫πæÿ°‡À≈Á°¢Õß°“√∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬∫√‘‡«≥°≈“ß‡¢◊ËÕπ¥â“π∑‘»„µâ ∑à“‡√◊Õ C π ‘§¡Õÿµ “À°√√¡
·À≈¡©∫ —ß

¿“æ∑’Ë  Û - ˆ˜ À¡ÿ¥√–¥—∫ª√–®” ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫—ß

Û.Ù ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”æ√âÕ¡Õÿª°√≥åª√–°Õ∫µ—Èß·µàÕ¥’µ∂÷ßªí®®ÿ∫—π
 √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ”§—≠¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π ®”π«π ÚÒ  ∂“π’ ∑ ’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„ππ à“π

πÈ”‰∑¬∑—ÈßΩíòßÕà“«‰∑¬·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—π‰¥â ¥—ßπ’È
Û.Ù.Ò  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡ªìπ√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ°·∫∫∑”ß“π¥â«¬°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈ Ÿ°≈Õ¬ ‚¥¬‰¡à¡’‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ µ‘¥µ—Èß‡ √ ‘¡¡’®”π«π ˆ  ∂“π ’ §◊Õ  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”
Õà“« —µÀ’∫ ®.™≈∫ ÿ√’  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡ ‘ßÀå ®.®—π∑∫ÿ√’  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”¡À“™—¬ ®. ¡ÿ∑√ “§√  ∂“π ’«—¥√–¥—∫
πÈ”À—«À‘π ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å   ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–¡—µ‚æπ ®.™ÿ¡æ√  ·≈– ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–ª√“∫ ®. ÿ√“…Æ√å∏“π’

ı

¿“æ∑ ’Ë  Û - ˆ¯  ·ºπº—ß∑ ’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”
π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
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¿“æ∑’Ë  Û - ˆ˘  ·ºπ∑’Ë· ¥ß∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È” ¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å
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Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ ®.°√ÿß‡∑æ¡À“π§√   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—° ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å   ∂“π’«—¥√–¥—∫
πÈ”‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ  ·≈– ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ÿ‡µ“ ®. µŸ≈

Û.Ù.Û  ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”∑ ’Ë‡ªìπ√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ ‚¥¬µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈‡æ’¬ß√–∫∫‡¥’¬«¡’®”π«π
ÒÒ  ∂“π’ §◊Õ  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß ®.™≈∫ÿ√ ’  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥
®.√–¬Õß  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘ ®.µ√“¥  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“ ®. ß¢≈“   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊Õ
Õ‡π°ª√– ß§å ®.√–πÕß   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’ ®.æ—ßß“   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑ —∫≈–¡ÿ ®.æ—ßß“  ∂“π’«—¥√–¥—∫
πÈ”°—πµ—ß (∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ∫â“π‡®â“‰À¡) ®.µ√—ß   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–  ÿ√‘π∑√ å ®.æ—ßß“    ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß
À¡Ÿà‡°“–  ‘¡‘≈ —π ®.æ—ßß“  ·≈– ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”‡°“–√“™“πâÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ

Û.Ù.Ù  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ÁÕ°∑’Ëµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈‡ √‘¡ ·≈– ∂“π’∑’Ë‡ªìπ
√–∫∫¥‘®‘µÕ≈‡æ’¬ß√–∫∫‡¥’¬«µ“¡¢âÕ Û.Ù.Ú ·≈– Û.Ù.Û  “¡“√∂·∫àß‰¥âµ“¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂°“√√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈„π
‡«≈“‡¥’¬«°—∫°“√µ√«®«—¥ ‰¥â¥—ßπ’È

Û.Ù.Ù.Ò  ∂“π’∑’Ë “¡“√∂√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â„π‡«≈“‡¥’¬«°—∫°“√µ√«®«—¥ ¡’®”π«π ÒÒ  ∂“π’ §◊Õ  ∂“π’
«—¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ ®.°√ÿß‡∑æ¡À“π§√  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ   ∂“π’
«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ ®. µŸ≈   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” ß¢≈“ ®. ß¢≈“    ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊ÕÕ‡π°ª√– ß§å
®.√–πÕß    ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”§ÿ√–∫ÿ√’ ®.æ—ßß“    ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“«∑—∫≈–¡ÿ   ®.æ—ßß“  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”°—πµ—ß
(∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ∫â“π‡®â“‰À¡) ®.µ√ —ß   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“– ÿ√‘π∑√ å ®.æ—ßß“  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß À¡Ÿà‡°“– ‘¡‘
≈—π ®.æ—ßß“  ·≈– ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–√“™“πâÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ

Û.Ù.Ù.Ú  ∂“π’∑’Ë¬—ß‰¡à “¡“√∂√ —∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â„π‡«≈“‡¥’¬«°—∫°“√µ√«®«—¥ ¡’®”π«π Ù  ∂“π’ §◊Õ
 ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡·À≈¡©∫ —ß ®.™≈∫ ÿ√’   ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ ®.√–¬Õß
 ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·À≈¡∏√√¡™“µ‘ ®.µ√“¥ ·≈– ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–À≈—° ®.ª√–®«∫§’√ ’¢—π∏å

✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹

Û.Ù.Ú  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡ªìπ√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”√–∫∫·Õπ–≈ ÁÕ° ·∫∫∑”ß“π¥â«¬
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°≈Õ¬‚¥¬¡’‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”√–∫∫¥‘®‘µÕ≈ µ‘¥µ—Èß‡ √‘¡¡’ ®”π«π Ù  ∂“π’ §◊Õ  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”

ıÚ
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∫∑∑’Ë  Ù
°“√§”π«≥√–¥—∫π È”¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å

Ù.Ò ∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ”
¡πÿ…¬å∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà™“¬∑–‡≈‰¥â —ß‡°µ‡ÀÁπ°“√¢÷Èπ ≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”¡“µ—Èß·µà ¡—¬‚∫√“≥·≈ â«  ·≈– √ ÿª‰¥â«à“°“√¢÷Èπ

≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”π—Èπ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¥«ß®—π∑√ åµ—Èß·µà°àÕπ§√ ‘ µ°“≈ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ §«“¡‡¢â“„®„π
ª√“°Ø°“√≥å°“√¢÷Èπ ≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”Õ¬à“ß·∑â®√‘ß‡°‘¥¢÷ÈπÀ≈ —ß®“°∑ ’Ë ‡´Õ√ å ‰Õ·´§ π‘«µ—π æ.». ÚÚ¯ı-ÚÛ˜ (§.».
ÒˆÙÚ-Ò˜Ú˜) ‰¥â§âπæ∫·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° (Gravitational Force) Õ“°“√°“√¢÷Èπ≈ß¢Õß√–¥—∫π È”°Á‡ª√’¬∫
‡ ¡◊Õπ§≈◊ËππÈ”µ◊Èπ (Shallow Water - Wave) ÷́Ëß¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¡“°π—∫À≈“¬æ—π°‘‚≈‡¡µ√ ·≈–¡’§«“¡ Ÿß§≈◊Ëπ
Õ¬Ÿà„π‡°≥±å -Òı ‡¡µ√À√◊Õ¡“°°«à“ Õπÿ¿“§πÈ”„π¡À“ ¡ÿ∑√∑ ÿ°√–¥—∫§«“¡≈ ÷°π—Èπµà“ß°ÁÕ¬Ÿà¿“¬„µâÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß
·√ß¥÷ß¥Ÿ¥®“°¥«ß®—π∑√å ·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß ‘Èπ

Ù.Ò.Ò ·√ß∑ ’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√¢÷Èπ≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ” (Tide-Generating Force)
°Æ§«“¡‚πâ¡∂à«ß¢Õßπ‘«µ—π°≈à“«‰«â«à“ Õπÿ¿“§µà“ßÊ ∑’Ë¡’¡«≈„π®—°√«“≈π’Èµà“ß°Á¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥°√–∑”µàÕ°—π

‚¥¬·√ß¥—ß°≈à“«¡’¢π“¥‡ªìπ  —¥ à«πµ√ß°—∫¡«≈¢Õß¡—π ·≈–‡ªìπ —¥ à«πº°º—π°—∫√–¬–Àà“ß√–À«à“ß¡«≈¥—ß°≈à“«¬°
°”≈—ß Õß  ´÷Ëß “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπ ¡°“√∑“ß§≥ ‘µ»“ µ√ å‰¥â«à“

·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¡«≈À√◊Õ·√ß‚πâ¡∂à«ß (Gravitational Force) = GM1M2/R2

‡¡◊ËÕ G § ◊Õ §à“§ßµ—«¢Õß·√ß‚πâ¡∂ à«ß (Universal Gravitational Constant)
M1,M2 §◊Õ ¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ∑—Èß Õß
R §◊Õ √–¬–Àà“ß√–À«à“ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ∑ —Èß Õß

·√ß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“§◊Õ   ·√ßÀπ ’»Ÿπ¬å°≈“ß´÷Ëß°√–∑”„π∑‘»∑“ßµ√ß°—π¢â“¡
°—∫·√ß‚πâ¡∂à«ß ·≈–¡’¢π“¥‡∑à“°—∫·√ß‚πâ¡∂à«ßæÕ¥’   “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπ ¡°“√∑“ß§≥ ‘µ»“ µ√å‰¥â«à“

·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß (Centrifugal Force)  =  M V2 / R
‡¡◊ËÕ M § ◊Õ ¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ

V §◊Õ §«“¡‡√Á«¢Õß«—µ∂ÿ
R §◊Õ √–¬–Àà“ß√–À«à“ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß°“√À¡ÿπ°—∫«—µ∂ÿπ—Èπ

‡æ ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß‰¥âßà“¬¢÷Èπ ®÷ß¢Õ ¡¡ÿµ‘«à“√–∫∫ E-M ª√–°Õ∫¥â«¬‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“
 Õß ‘Ëß§◊Õ E  ´÷Ëß ¡’¡«≈ E  ·≈– M ´÷Ëß¡’¡«≈ M ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß E ·≈–  M  µà“ß°Á‚§®√√Õ∫®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß
¡«≈¢Õß√–∫∫ C ∫π«—µ∂ÿ  E  ¡’π“¬ °   ¢  ·≈– §  ‡ªìπºŸâ —ß‡°µ  ≥ ®ÿ¥µà“ßÊ °—π ®“°¿“æ∑ ’Ë Ù - Ò ®–‡ÀÁπ‰¥â
«à“®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß E ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡√Õ∫®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß√–∫∫ C ¢≥–∑ ’Ë®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ M
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“° M1 ºà“π M2 ·≈– M3 ‰ª¬—ß M4 ‚¥¬¡’®ÿ¥ C ‡ªìπ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß°“√‚§®√ ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿ
ø“°øÑ“ E ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“° E1 ºà“π E2 ·≈– E3 ‰ª¬—ß E 4  √Õ∫ ®ÿ¥ C  ‡™àπ°—π  „π¢≥–‡¥’¬«°—π π“¬ °  ¢ ·≈–
§ ´÷Ëß¬◊πÕ¬Ÿàµà“ßµ”∫≈∑’Ë°—π ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—π‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß«ß°≈¡∑ ’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π·≈–¡’µ”·Àπàß —¡æ—π∏ å
§ß∑’Ë À√◊Õ¥â«¬§«“¡‡√Á«∑’Ë‡∑à“°—π   ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë¢Õß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ E  ‡ ¡Õ ¥—ßπ—Èπ
π“¬ ° ¢ ·≈– § µà“ß®–‰¥â√—∫º≈®“°·√ßÀπ ’»Ÿπ¬å°≈“ß∑’Ë¡’¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π‡ ¡Õ

ıÛ
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¿“æ∑ ’Ë Ù - Ò √–∫∫ E - M   ÷́Ëß¡’ºŸâ  —ß‡°µ Õ¬Ÿà ≥ µ”·Àπ àßµà“ßÊ °—π  ·µà¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡∑ ’Ë¡’µ”·Àπàß
 —¡æ—π∏ å§ß∑’Ëπ“¬ ° ¢ ·≈– §  µà“ß®–‰¥â√—∫º≈®“°·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß∑’Ë¡’¢π“¥ ·≈–∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π

„π°√≥’¢Õß√–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√å   ‡π◊ËÕß®“°‚≈°¡’¡«≈ ¯Ò.ıÛ ‡∑ à“¢Õß¥«ß®—π∑√ å ·≈–√–¬–Àà“ß√–À«à“ß
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈°°—∫¥«ß®—π∑√å¡’§à“ ˆ.Úˆ ‡∑ à“¢Õß√ —»¡’¢Õß‚≈° ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß √–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√ å
Õ¬Ÿà≈÷°≈ß‰ªª√–¡“≥ Ò,ˆ °‘‚≈‡¡µ√ ¿“¬„π‚≈° ¥—ßπ—Èπ∑ÿ°Ê ·Ààß∑ ’Ëµ‘¥°—∫‚≈°∑ —Èß∑’Ëº‘«‚≈°·≈–¿“¬„π‚≈°®–
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡¥â«¬§«“¡‡√ Á«∑’Ë —¡æ—π∏ å°—π ¥—ßπ—Èπ ·√ßÀπ ’»Ÿπ¬å°≈“ß (Centrifugal Force : FC) ∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë
°√–∑”µàÕ®ÿ¥„¥ Ê „πÀ√◊Õ∫π‚≈°®–¡’¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π

¿“æ∑ ’Ë  Ù - Ú √–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√ å ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß
√–∫∫Õ¬Ÿà¿“¬„π‚≈° Ò,ˆ °‘‚≈‡¡µ√ ¢≥–∑’Ë®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¥«ß
®—π∑√å‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë®“° M1 ‰ª¬—ß M2 ·≈– M3 ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß
‚≈°®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“° E1  ‰ª¬—ß E2 ·≈– E3  ®ÿ¥  A  B ·≈–  C
®–‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë Õ¥§≈ âÕß°—π‡ªìπ à«πÀπ ÷Ëß¢Õß«ß°≈¡∑ ’Ë¡’¢π“¥‡∑ à“
°—π·≈–¡’µ”·Àπàß —¡æ—π∏å§ß∑’Ë

 ”À√ —∫√–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√ å ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¡«≈
(Gravitational Force :FG) √–À«à“ß‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√å®–¡’
¢π“¥  FG  =  GME/D2
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‡¡◊ËÕ FG §◊Õ ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¡«≈

G §◊Õ §à“§ßµ—«¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß
M §◊Õ ¡«≈¢Õß ¥«ß®—π∑√ å
E §◊Õ ¡«≈¢Õß‚≈°
D §◊Õ √–¬–√–À«à“ß ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‚≈° ·≈–¥«ß®—π∑√ å

‡¡◊ËÕ‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√å¬—ß§ß‚§®√‡ªìπ√–∫∫‡™àπ‡¥‘¡ √–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√ å ®–Õ¬Ÿà„π ¿“«– ¡¥ÿ≈ °≈à“«§◊Õ
≥ ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈° ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß¥«ß®—π∑√ å®– ¡¥ÿ≈°—∫·√ßÀπ ’»Ÿπ¬å°≈“ß®“°°“√‚§®√¢Õß‚≈°√Õ∫
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈ C ‚¥¬¡’¢π“¥‡∑à“°—πæÕ¥’ ·µà¡’∑ ‘»∑“ßµ√ß°—π¢â“¡  ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¡«≈®–¡’∑‘»∑“ß‡¢â“À“
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“  ·µà·√ßÀπ ’»Ÿπ¬å°≈“ß¡’∑‘»∑“ßÕÕ°®“°®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ (M) ·≈–
¢π“π°—∫‡ âπ‡™◊ËÕ¡®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß°≈“ß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“∑—Èß Õß ·√ß‡À«’Ë¬ß FC ®–¡’§à“‡∑ à“°—π·≈–¡’∑‘»∑“ß
‡¥’¬«°—π„π∑ÿ°Àπ∑ÿ°·Ààß∑—Èß„π ·≈–∫πº‘«‚≈°

¿“æ∑’Ë  Ù - Û  ·√ß‚π â¡∂à«ß ·≈–·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß√–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√å ∫π‚≈°

À“°‡√“Õ¬Ÿà  ≥ ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈° E  ·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß FCE ·≈–·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ FGE ¡’¢π“¥‡∑à“°—πæÕ¥’
„π∫√‘‡«≥ Z ´÷ËßÕ¬Ÿà„°≈â¡«≈ M ®–‰¥â√—∫º≈®“°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ ¢Õß¡«≈ M ¡“°°«à“  ≥  ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß ·≈–„π∑”πÕß
‡¥’¬«°—π ≥ ®ÿ¥ N ®–‰¥â√—∫º≈¢Õß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥®“°¡«≈ M πâÕ¬°«à“®ÿ¥ E ¥—ßπ—Èπ ®–¡’·√ß≈—æ∏å ´÷Ëß√ Ÿâ®—°°—π„ππ“¡ ·√ß
°”‡π‘¥‰∑¥å ≥ ®ÿ¥„¥Ê °Áµ“¡∑’Ë·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¡«≈°—∫·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡àÀ—°≈ â“ß°—πæÕ¥’ ¥—ßπ—Èπ ®–¡’·√ß≈—æ∏å„π
∑‘»‡¢â“  Ÿà®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¥«ß®—π∑√å ≥ ®ÿ¥ Z ®–¡’·√ß≈—æ∏å‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ≥ ®ÿ¥ M  ·≈–®–¡’·√ß≈—æ∏å„π∑‘»ÕÕ°®“°
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¥«ß®—π∑√å ≥ ®ÿ¥ N  ¥—ßπ—Èπ ·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å ®÷ß‡ªìπº≈®“°º≈µà“ß√–À«à“ß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¡«≈°—∫
·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß  (FG - FC)  ≥ ∫√‘‡«≥π—ÈπÊ π—Ëπ‡Õß µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

À“° R =  √ —»¡’‚≈°
∑’Ë®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‚≈° E  ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ FGE ¡’§à“ GM/D2  ·≈– ‡∑à“°—∫·√ß‡À«’Ë¬ß FCE  ¥—ßπ—Èπ
FGE  =  FCE  =  GM/D2

≥ ®ÿ¥ Z ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ FGZ  ¡’§à“ GM/(D-R)2 ·≈–®ÿ¥ N  ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ FGN ¡’§à“ GM/(D+R)2  ·µà·√ßÀπ ’
»Ÿπ¬å°≈“ß ≥ ®ÿ¥∑—Èß “¡®–¡’¢π“¥‡∑à“°—π§◊Õ FCE  =  FCZ    =  FCN  =   GM/D2  (Õ¬à“≈◊¡«à“·√ß‡À«’Ë¬ß FC ®–
¡’§à“‡∑à“°—πÀ¡¥„π∑ÿ°Ê µ”∫≈∑’Ë∑—Èß„π·≈–∫πº‘«‚≈°) ¥—ßπ—Èπ„π°√≥ ’∑—Ë«‰ª∑’Ë√–¬–∑“ß√–À«à“ß¥«ß®—π∑√ å°—∫‚≈° (D) ¡’
§à“¡“°°«à“√—»¡’¢Õß‚≈° (R) ¡“°
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∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ıˆ
·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å ≥ ®ÿ¥ Z  FTZ =  FGZ - FCZ = GM/(D-R)2 - GM/D2

                               2GMR/D3

·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å ≥ ®ÿ¥ N FTN  = FGN - FCN = GM/(D+R)2 - GM/D2

                               2GMR/D3

·√ß°”‡π ‘¥‰∑¥å¡’¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—π¡“°·≈–·√ß¥—ß°≈à“«®–‡ªìπ —¥ à«πº°º—π°—∫√–¬–∑“ß¬°°”≈—ß “¡ ·≈–
‡ªìπ  —¥  à«π‚¥¬µ√ß°—∫¡«≈¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ ‡π◊ËÕß®“°‚≈°¡’¡«≈ ¯Ò.ıÛ ‡∑à“¢Õß¥«ß®—π∑√å  ·≈–√–¬–Àà“ß
√–À«à“ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈°°—∫¥«ß®—π∑√å¡’§à“ ˆ.Úˆ ‡∑à“¢Õß√ —»¡’¢Õß‚≈° ¥—ßπ—Èπ ·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß¥«ß®—π∑√ å ≥
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈°¡’§à“‡∑à“°—∫·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß´÷Ëß¡’¢π“¥ ·≈–∑ ‘»∑“ß‡¥’¬«°—π‡ ¡Õ

FGE = FCE = GM/D2 = FCZ = FCN = .ÛÛ˜¯ g
·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß¥«ß®—π∑√å ≥ ®ÿ¥∑’Ë„°≈â¥«ß®—π∑√ å∑ ’Ë ÿ¥
FGZ = GM/(D-R)2 = .ÛÛÙ˘Û g
·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß¥«ß®—π∑√å ≥ ®ÿ¥∑’Ë ‰°≈¥«ß®—π∑√å∑ ’Ë ÿ¥
FGN = GM/(D+R)2 = .ÛÚˆ¯ g
‡¡◊ËÕ g §◊Õ Õ—µ√“‡√àß‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° ´÷Ëß¡’§à“ ˘.¯Ò ‡¡µ√/«‘π“∑’2
·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å Õß·Ààß¡’¢π“¥¥—ßπ’È  FTZ  o.ooooooÒÒı g ·≈– FTN  o.ooooooÒÒ g
®–‡ÀÁπ«à“ ·√ß∑“ß¥‘Ëß¡’§à“πâÕ¬°«à“Àπ ÷Ëß„π·ª¥≈ â“π à«π¢Õß·√ß‚πâ¡∂ à«ß¢Õß‚≈°‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ º≈¢Õß·√ß

„π∑“ß¥‘Ëß ÷́Ëß¡’∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°®÷ß¡’πâÕ¬ ·µà·√ß∑“ß√–¥—∫´÷Ëß¡’º≈°√–∑∫®“°·√ßÕ ◊ËπÊ
µâ“π°“√‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë¢Õß¡«≈π È”π âÕ¬®–¡’º≈„π°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß¡«≈π È”„Àâ‡§≈◊ËÕπ¡“¬—ß à«π¢Õß‰∑¥å∑ ’Ë ‚ªÉßÕÕ°¡“°∑ ’Ë ÿ¥

¿“æ∑’Ë  Ù - Ù  ¢π“¥·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å ≥ ®ÿ¥∑’Ë„°≈â¥«ß®—π∑√å ·≈–‰°≈¥«ß®—π∑√å∑’Ë ÿ¥

¿“æ∑’Ë Ù - ı  ¢π“¥¢Õß·√ß°”‡π ‘¥‰∑¥å„π·π«√–¥—∫
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ı˜
„π¿“æ∑’Ë Ù - ı · ¥ß∑‘»∑“ß¢Õß·√ß„π∑“ß√–¥—∫∑’Ë°√–∑”µàÕ¡«≈πÈ”∫πº‘«‚≈°µ“¡µ”∫≈∑ ’Ëµà“ßÊ ·√ß∑“ß

√–¥—∫∫πº‘«‚≈° ≥ µ”∫≈∑’Ëµ“¡·π««ß°≈¡∑ ’Ë‡°‘¥®“°√–π“∫µ—¥µ—Èß©“°°—∫·π«µàÕ√–À«à“ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‚≈°·≈–¥«ß
®—π∑√å ‚¥¬ ≥ µ”∫≈∑’Ë∫πæ ◊Èπº‘«‚≈°µ“¡·π«√–π“∫¥—ß°≈à“«µ—¥ºà“π®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‚≈°π—Èπ ·√ß∑“ß·π«√–¥—∫®–¡’§à“
‡ªìπ»Ÿπ¬å (Circle of Zero Tide-Generated Force) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫µ”∫≈∑ ’Ë∫πº‘«‚≈°    ∑’ËÕ¬Ÿà„°≈ â°—∫¥«ß®—π∑√ å∑’Ë ÿ¥
·≈–Õ¬Ÿà‰°≈°—∫¥«ß®—π∑√å∑’Ë  ÿ¥  ”À√ —∫·√ß∑“ß√–¥—∫∫πº‘«‚≈°∑’Ë¡’¢π“¥¡“°∑ ’Ë ÿ¥®–Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπº‘«‚≈°µ“¡·π«∑’Ë‡°‘¥
®“°√–π“∫ ´÷Ëß¢π“π°—∫√–π“∫∑’Ëµ—¥ºà“π®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‚≈°¥—ß°≈à“«·≈â« ·≈–µ—¥ºà“πæ◊Èπº‘«‚≈° ≥ µ”∫≈∑ ’Ë´÷ËßÕ¬Ÿà‡ªìπ
¡ÿ¡ Ùı° °—∫·π«µàÕ√–À«à“ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‚≈° ·≈–¥«ß®—π∑√å ·√ß„π∑“ß√–¥—∫¥—ß°≈à“«π’È®–º≈ —°„Àâ¡«≈πÈ”¡’°“√π Ÿπ
 Ÿß¢÷Èπ Ÿß  ÿ¥ ≥ µ”∫≈∑’Ë∫πæ◊Èπº‘«‚≈°∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â ¥«ß®—π∑√ å¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–Àà“ß¥«ß®—π∑√ åπâÕ¬∑ ’Ë ÿ¥

Ù.Ò.Ú ∑ƒ…Æ’ ¡¥ÿ≈¢Õß√–¥—∫πÈ” (Equilibrium Theory of Tides)
‡¡◊ËÕ‡√“¡“æ‘®“√≥“∂÷ß°“√πŸπ Ÿß¢÷Èπ¢Õß√–¥—∫πÈ”∫πæ◊Èπº‘«‚≈° µ“¡∑ ’Ë “¡“√∂∑”π“¬‰¥â„π‚≈° „π¢≥–∑’Ë

‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß ·≈–¥«ß®—π∑√åÀ¡ÿπ√Õ∫‚≈°π—Èπ √–¥—∫πÈ”∫πæ◊Èπº‘«‚≈°®–¡’°“√‚ªÉßÕÕ° (Bulge)   Ÿß¢÷Èπ¡“ Ú
∫√‘‡«≥ §◊Õ ∫πæ◊Èπº‘«‚≈°¥â“π∑’ËÀ—π‡¢â“À“¥«ß®—π∑√ å ·≈–¥â“π∑ ’ËÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—∫¥«ß®—π∑√ å ‚¥¬‡√“§‘¥∂ ÷ß¡À“ ¡ÿ∑√„π
Õÿ¥¡§µ‘́ ÷Ëß¡’§«“¡≈÷°πÈ” ¡Ë”‡ ¡Õ∑—Ë«‚≈° ·≈–‰¡à¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π„¥Ê ‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß¡«≈πÈ”∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·≈–æ◊Èπ¡À“ ¡ÿ∑√
Õ“°“√¢÷Èπ≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈„πÕÿ¥¡§µ‘π’È‡√“‡√ ’¬°«à“ √–¥—∫πÈ” ¡¥ÿ≈ (Equilibrium Tide) ´÷Ëßßà“¬µàÕ°“√
∑”§«“¡‡¢â“„® ∂÷ß·¡â«à“®–¬—ß‰¡à “¡“√∂„™âÕ∏‘∫“¬Õ“°“√¢÷Èπ≈ß ¢Õß√–¥—∫πÈ”·∫∫µà“ßÊ ∑ ’Ë‡°‘¥„π‚≈°‰¥â°Áµ“¡ °Á¬—ß
 “¡“√∂„™âÕ∏‘∫“¬Õ“°“√¢÷Èπ≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”¢Õß‚≈°„π¿“æ√«¡‰¥â ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®Õ“°“√¢÷Èπ≈ß ¢Õß√–¥—∫π È”
·∫∫ßà“¬Ê π’È·≈â« ‡√“®– “¡“√∂æ‘®“√≥“Õ“°“√¢Õß√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¡À“ ¡ÿ∑√µ“¡ ¿“æ∑ ’Ë·∑â®√ ‘ß  ´÷Ëß¡’√–¥—∫
§«“¡≈÷°‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß¡«≈πÈ”∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë°—∫æ◊Èπ¡À“ ¡ÿ∑√¥â«¬ „π°√≥’¢Õß
‰∑¥å®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å°Á¡’≈—°…≥–‡¥’¬«°—π  ·µà¡’¢π“¥µà“ß°—π

®“°¿“æ∑’Ë Ù - ̂  √–¥—∫πÈ”®–¡’√Ÿª√ à“ß∑√ß√’§≈ â“¬≈Ÿ°√—°∫’È
¡’®ÿ¥∑’Ë√–¥—∫πÈ” Ÿß∑ ’Ë ÿ¥ ≥ ®ÿ¥∑’Ë‡ âπ∑ ’Ë‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß
®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈° ·≈–®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°
øÑ“µ—¥°—∫º‘«‚≈° ·≈–¡’·π«√–¥—∫πÈ”µË”∑’Ë ÿ¥‡ªìπ·∂∫‡  âπ
√Õ∫«ß√Õ∫‚≈°·∫ àß∑√ß√ ’‡ªìπ Õß  à«π∑’Ë ¡¡“µ√„π·µà≈–
¥â“π¢Õß·π«πÈ”≈ßµË” ÿ¥ ·¡â«à“ ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¥«ß
Õ“∑‘µ¬å·≈–‚≈°   ®–¡’§à“¡“°°«à“·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¥«ß
®—π∑√ å°—∫‚≈°∂ ÷ß Ò˜˜ ‡∑ à“ ·≈–¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å¡’¡«≈¡“°
°«à“¥«ß®—π∑√ å∂ ÷ß Ú˜ ≈ â“π‡∑ à“°Áµ“¡ ·µà‡π◊ËÕß®“°√–¬–
Àà“ß√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å¡’§à“¡“°°«à“√–¬–Àà“ß
√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ß®—π∑√ å∂÷ß Û˘ ‡∑ à“ ¥—ßπ—Èπ ‡¡ ◊ËÕ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫‡©æ“–√–¬–Àà“ß·≈â«·√ß∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√¢÷Èπ≈ß ¢Õß
√–¥—∫π È” ®“°Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß¥«ß®—π∑√ å®–¡’§à“¡“°°«à“

·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ ®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬åÕ¬Ÿà∂÷ß Û˘Û ‡∑à“ À√◊Õ ı˘ ≈ â“π‡∑ à“π—Ëπ‡Õß ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕπ”∑ —Èß¡«≈·≈–√–¬–
Àà“ß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“  ¡“§‘¥¥â«¬°—π·≈â«®–æ∫«à“ ·√ß∑ ’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√¢÷Èπ≈ß ¢Õß√–¥—∫πÈ”Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°
Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å  ®–¡’§à“‡ªìπ  Ú˜  ≈â“π‡∑à“ / ı˘ ≈ â“π‡∑à“ À√◊Õ .Ùˆ ‡∑à“ ¢Õß·√ß°”‡π‘¥‰∑¥åÕ—π‡π◊ËÕß¡“
®“°Õ‘∑∏‘æ≈®“°¥«ß®—π∑√å

¿“æ∑ ’Ë  Ù - ˆ  √–¥—∫πÈ”∫π‚≈°  à«π∑’Ë ‚ªÉßÕÕ°¡’
√–¥—∫ Ÿß ÿ¥  ≥ ®ÿ¥∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â·≈–Õ¬Ÿà‰°≈¥«ß®—π∑√å
∑’Ë ÿ¥
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ı¯

¿“æ∑’Ë  Ù - ˜  ¢π“¥‡ª√ ’¬∫‡∑ ’¬∫¢Õß‚≈°  ¥«ß®—π∑√å  °—∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å

Ù.Ò.Û Õ“°“√¢÷Èπ≈ß¢ÕßπÈ”‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“Õ“°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß‚≈°
∂â“ ¡¡ÿµ‘„Àâ¥«ß®—π∑√å‚§®√√Õ∫‚≈°Õ¬Ÿà„π√–π“∫‡¥’¬«°—∫·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√¢Õß‚≈°·≈â« °“√π Ÿπ Ÿß¢÷Èπ¡“°∑’Ë ÿ¥

¢Õß√–¥—∫πÈ”∫πæ◊Èπº‘«‚≈°®–‡°‘¥¢÷Èπµ“¡·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√∫πº‘«‚≈° Ú ·Ààß § ◊Õ ∑“ß¥â“π∑ ’ËÀ—π‡¢â“À“¥«ß®—π∑√ å ·≈–
∑“ß¥â“π∑’Ëµ√ß¢â“¡°—∫¥«ß®—π∑√å ·≈–‡π◊ËÕß®“°‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß Ò √Õ∫„™â‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ºŸâ —ß‡°µ∑’ËÕ¬Ÿà∫√ ‘‡«≥
·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√®–æ∫‡ÀÁππÈ”¢÷Èπ Ÿß  ÿ¥‡°‘¥¢÷Èπ Ú §√ —Èß  „π Ò «—π  ‚¥¬¡’√–¬–‡«≈“Àà“ß°—π ÒÚ ™—Ë«‚¡ß   à«πºŸâ —ß‡°µ´÷Ëß
Õ¬Ÿà ≥ µ”∫≈∑’Ë‡Àπ◊ÕÀ√◊Õ„µâ·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√ÕÕ°‰ªπ—Èπ°Á®–æ∫‡ÀÁπÕ“°“√¢÷Èπ Ÿß ¢ÕßπÈ”¥—ß°≈ à“«‡°‘¥¢÷Èπ Ú §√—Èß‡™àπ°—π
·µà§«“¡  Ÿß¢Õß√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–¡’√–¥—∫µË”°«à“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫√‘‡«≥·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ‡π◊ËÕß®“°∫√ ‘‡«≥
¥—ß°≈à“«π’È µ—ÈßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥¢Õ∫¢Õß¡«≈π È”∑’Ë¡’°“√π Ÿπ ‰¡à„™à∫√‘‡«≥ à«π¬Õ¥¢Õßº‘«πÈ”∑ ’Ë‡°‘¥Õ“°“√π Ÿπ

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡πÈ”¢÷Èπ Ÿß∑—Èß Õß¬Õ¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È ®–‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ∑ ÿ° ÒÚ ™—Ë«‚¡ß ∂ â«πÊ ‡π◊ËÕß®“°√–∫∫‚≈°-¥«ß
®—π∑√å π —Èπ ¡’°“√À¡ÿπ√Õ∫®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß√–∫∫‰ª¥â«¬„π¢≥–∑’Ë ‚≈°°Á¡’°“√À¡ÿπ√Õ∫·°π¢Õßµπ‡Õß     ´÷Ëß„π
Ò «—π∑“ß®—π∑√§µ‘ (Lunar Day) § ◊Õ™à«ß√–¬–‡«≈“∑ ’Ë¥«ß®—π∑√ åºà“π‡¡Õ√‘‡¥’¬π¢ÕßºŸâ —ß‡°µ∫πº‘«‚≈° Ú §√ —Èßµ‘¥°—π
¡’√–¬–‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ı π“∑ ’ π—Èπ ¡’§«“¡¬“«π“π¡“°°«à“ Ò «—π ∑“ß ÿ√‘¬§µ‘ ÷́Ëß¬“« ÚÙ ™—Ë«‚¡ß     ¥—ßπ—Èπ
∂â“ºŸâ —ß‡°µ∫πº‘«‚≈°∑’Ë‡ΩÑ“¥Ÿ¥«ß®—π∑√å¢÷Èπ„π™à«ß Ú §◊πµ‘¥µàÕ°—π·≈ â« ®–æ∫«à“¥«ß®—π∑√ å„π§◊π∑ ’Ë Ú ®–¢÷Èπ™â“°«à“§ ◊π
·√° ı π“∑’ ∑—Èßπ’È ‡π◊ËÕß®“°‡¡ ◊ËÕ‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß§√∫ Ò √Õ∫ „π™à«ß√–¬–‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ßπ—Èπ ¥«ß®—π∑√ å‚§®√
√Õ∫‚≈°‰ª¥â«¬ ‚¥¬„π√Õ∫ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ¥«ß®—π∑√ å‚§®√‰ª∑“ß∑‘»µ–«—πÕÕ°¢Õß®ÿ¥‡¥‘¡‡ªìπ¡ÿ¡ ÒÚ.Ú°   ¥—ßπ —Èπ‚≈°
µâÕßÀ¡ÿπ√Õ∫µ—«‡ÕßµàÕ‰ªÕ’°  ı  π“∑’ ºŸâ  —ß‡°µ‡¥‘¡®÷ß®–‡ÀÁπ¥«ß®—π∑√ åÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ‡¡Õ√ ‘‡¥’¬π¢ÕßºŸâ —ß‡°µÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß
·≈–‡¡◊ËÕ‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡ÕßÀπ÷Ëß√Õ∫ ºŸâ  —ß‡°µ∫π‚≈°®–æ∫«à“√–¥—∫πÈ”®–¢÷Èπ Ÿß ÿ¥ Õß§√—Èß·≈–≈ßµË” ÿ¥ Õß§√ —Èß

¿“æ∑ ’Ë  Ù - ¯  ¥«ß®—π∑√ åºà“π‡¡Õ√‘‡¥’¬πºŸâ —ß‡°µ∫πº‘«‚≈° Ú §√—Èßµ‘¥°—π ¡’√–¬–‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ı π“∑ ’
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ı˘
Ù.Ò.Ù ¢âÕ¡Ÿ≈Õâ“ßÕ‘ß∑“ß¥“√“»“ µ√ å
°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß‚≈°‡¡ ◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å¡’§“∫ Ò «—π À√◊Õ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß (§«“¡‡√ Á« Òı Õß»“/

™—Ë«‚¡ß) ≈—°…≥–ª√“°Ø¢Õß¥«ß®—π∑√åÀ√◊Õ°“√‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√ å√Õ∫‚≈°¡’§“∫ Ú˘.ıÛˆ «—π  (§«“¡‡√ Á« .ı˜ˆ
Õß»“/™—Ë«‚¡ß À√◊Õ  ÒÚ.Ò˘˜Õß»“/«—π)

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¬–Àà“ß√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ß®—π∑√å¡’§“∫ Ú˜.ııÙˆ «—π (§«“¡‡√Á« .ıÙÙÙ
Õß»“/™—Ë«‚¡ß À√◊Õ  ÒÛ.ˆı Õß»“/«—π)

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß≈–µ‘®Ÿ¥¢Õß¥«ß®—π∑√ å   À√◊Õ°“√‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√ å„π·π«µ—Èß©“°°—∫√–π“∫
Õ‘§≈‘ªµ‘§¡’§“∫ Ú˜.ÚÒÚÚ «—π (§«“¡‡√Á« .ııÒÚ Õß»“/™—Ë«‚¡ß À√◊Õ ÒÛ.ÚÚ˘Ù Õß»“/«—π)

°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß∑“ß≈Õß®‘®Ÿ¥¢Õß¥«ß®—π∑√ å  À√◊Õ°“√‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√ å√Õ∫‚≈°∫π√–π“∫
Õ‘§≈‘ªµ‘§¡’§“∫  Ú˜.ÛÚÒˆ «—π  (¡’§«“¡‡√Á« .ıÙ˘ Õß»“/™—Ë«‚¡ß À√◊Õ  ÒÛ.Ò˜ˆÙÕß»“/«—π)

°“√‚§®√¢Õß‚≈°√Õ∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å¡’§“∫ª√–¡“≥ Ò ªï À√◊Õ Ûˆı.ÚÙÚÚ «—π (¡’§«“¡‡√Á« .ÙÒÒ
Õß»“/™—Ë«‚¡ß)

¿“æ∑’Ë Ù - ˘  °√Õ∫Õâ“ßÕ‘ß∑“ß¥“√“»“ µ√å

 √ÿª‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏ å‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ºŸâ —ß‡°µ∫π‚≈°¥—ßπ’È
T §◊Õ  §«“¡‡√Á«„π°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß‚≈°  —¡æ—π∏ å°—∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å   Òı  Õß»“/™—Ë«‚¡ß
h §◊Õ  §«“¡‡√ Á«„π°“√‚§®√¢Õß‚≈°√Õ∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å  .ÙÒˆ¯ˆÙ  Õß»“/™—Ë«‚¡ß
s §◊Õ  §«“¡‡√ Á«„π°“√‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√ å√Õ∫‚≈° .ıÙ˘ÒˆıÛ  Õß»“/™—Ë«‚¡ß
p §◊Õ  §«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë¢Õß Perigee ¢Õß¥«ß®—π∑√ å  .ÙˆÙÒ¯Û  Õß»“/™—Ë«‚¡ß
N §◊Õ  §«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß Node ¢Õß¥«ß®—π∑√ å  -.ÚÚˆÙÒ  Õß»“/™—Ë«‚¡ß

Ù.Ò.ı §«“¡‡√ Á«·≈–«—Ø¿“§¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬

¿“æ∑ ’Ë Ù - Ò  °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
√–¥—∫πÈ” —¡æ—π∏å°—∫µ”·Àπ àß¢Õß

‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“
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ˆ
À“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”¡’≈—°…≥–ßà“¬Õ¬à“ß√Ÿª Cosine ‚¥¬¡’§«“¡‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡ —¡æ—π∏å°—∫µ”·Àπàß

¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ ́ ÷Ëß àßº≈„Àâ√–¥—∫πÈ”¡’§à“ Ÿß∑ ’Ë ÿ¥‡°‘¥¢÷Èπ ≥ ‡«≈“∑’Ë‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ºà“π‡¡Õ√‘‡¥’¬π∫π ·≈– ‡¡Õ√ ‘‡¥’¬π
≈à“ß ¢ÕßºŸâ —ß‡°µ ¥—ßπ—Èπ À“°¥«ßÕ“∑ ‘µ¬åºà“π‡¡Õ√ ‘‡¥’¬π Õß§√—Èß„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß √–¥—∫πÈ”‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß Õß«ß
√Õ∫ À√◊Õ ̃ Ú Õß»“ ‰∑¥å®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë àßº≈„ÀâπÈ”¢÷Èπ≈ß  Õß§√—ÈßµàÕ«—π   ®÷ß¡’§«“¡‡√ Á« ̃ Ú Õß»“/ÚÙ ™—Ë«‚¡ß
À√◊Õ Û Õß»“/™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß√Ÿâ®—°°—π„ππ“¡ S2 (Principal Solar Semi-diurnal)  ·≈– “¡“√∂®—¥√Ÿª§«“¡ —¡æ—π∏å
‰¥â®“°

S2 = 2 (T)
„π°√≥’¢Õß¥«ß®—π∑√ǻ ÷Ëß¡’§“∫ ÚÙ.¯ÙÒÚ˘˘ ™—Ë«‚¡ß ®–„Àâ°”‡π ‘¥‰∑¥å∑’Ë¡’§«“¡‡√Á« ̃ Ú Õß»“/ÚÙ.¯ÙÒÚ˘˘

™—Ë«‚¡ßÀ√◊Õ Ú¯.˘¯ÙÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß√Ÿâ®—°°—π„ππ“¡ M2  (Principal Lunar Semi-diurnal)  “¡“√∂®—¥√Ÿª
§«“¡ —¡æ—π∏å ‰¥â«à“

M2  = 2 (T+h-s)
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ”·Àπ àß¢Õß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å´÷Ëß¡’§“∫ Ò ªï ®–„Àâ°”‡π‘¥‰∑¥å∑ ’Ë¡’

§«“¡‡√Á« Ûˆ Õß»“/(Ûˆı.ÚÙÚÚ X ÚÙ ™—Ë«‚¡ß) À√◊Õ .ÙÒÒ  Õß»“/™—Ë«‚¡ß  ´÷Ëß√ Ÿâ®—°°—π„ππ“¡ Sa (Solar
Annual)  “¡“√∂®—¥√Ÿª§«“¡ —¡æ—π∏ å ‰¥â«à“

Sa  = h
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ”·Àπàß¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å ÷́Ëß¡’§“∫ ˆ ‡¥ ◊Õπ ®–„Àâ°”‡π‘¥

‰∑¥å∑’Ë¡’§«“¡‡√Á« ˜Ú Õß»“/ (Ûˆı.ÚÙÚÚ X ÚÙ ™—Ë«‚¡ß) À√◊Õ .¯ÚÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß    ´÷Ëß√Ÿâ®—°°—π„ππ“¡  Ssa
(Solar Semi-annual)   “¡“√∂®—¥√Ÿª§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â«à“

Ssa = 2h
πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’‰∑¥å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ßµ”·Àπ àß¢Õß Node ¢Õß¥«ß®—π∑√ ǻ ÷Ëß¡’§“∫ Ò¯.ˆÒ ªï  §«“¡‡√Á«

Ûˆ Õß»“/(Ò¯.ˆÒ X Ûˆı.ÚÙÚÚ X ÚÙ ™—Ë«‚¡ß) À√◊Õ -.ÚÚˆÙÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß√Ÿâ®—°°—π„ππ“¡   N  (Nodal
Tide)  “¡“√∂®—¥√Ÿª§«“¡ —¡æ—π∏ å ‰¥â«à“

N = N
√–¥—∫πÈ”∑’Ë —́∫´âÕπ‡ªìπº≈√«¡¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬Ê  ∑ ’Ë¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß„π√ Ÿª·∫∫Õ¬à“ßßà“¬ § ◊Õ
H (t)  = Zo + N COS (-.ÚÚ t) + Sa COS (.ÙÒÒt)

+ Ssa COS (.¯ÚÒt)+  M2COS (Ú¯.˘¯ÙÒ t)
+  S2 COS (Ût) + ........................

‡¡◊ËÕ H (t) =  §«“¡ Ÿß¢Õß√–¥—∫πÈ”  ≥  ‡«≈“  t  ®“°√–¥—∫πÈ”Õâ“ßÕ‘ß
Zo =  §«“¡  Ÿß‡©≈ ’Ë¬¢Õß√–¥—∫πÈ”®“°√–¥—∫πÈ”Õâ“ßÕ‘ß
N, Sa, Ssa, M2, S2 =  ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬
t =  ‡«≈“

‡π◊ËÕß®“°„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß√–¥—∫πÈ”‰¡à‰¥â¡’√–¥—∫ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ≥ ‡«≈“∑’Ë·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å¡’√–¥—∫ Ÿß∑’Ë ÿ¥ µ“¡∑ƒ…Æ’
®–¡’‡«≈“µà“ß‡ ¡Õ ¥—ßπ—Èπ ®“°√ Ÿª·∫∫Õ¬à“ßßà“¬¢Õß°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß„π√Ÿª S2 ®“° Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å  ·≈–
¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” Ú §√—ÈßµàÕ«—π (¡’§“∫ ÒÚ. ™—Ë«‚¡ß)  ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπµâπ·∫∫„π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® √–¥—∫
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ˆÒ
πÈ”¬àÕ¬Õ◊ËπÊ µàÕ‰ª   ¡¡ÿµ‘«à“ ≥ µ”∫≈∑’ËÀπ÷Ëß ¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß  S2 : HS2  ‡∑ à“°—∫  Ò  ‡¡µ√ À¡“¬§«“¡«à“
√–¥—∫πÈ”®–¡’√–¥—∫ Ÿß ÿ¥ Ò ‡¡µ√ ®“°√–¥—∫‡©≈ ’Ë¬ ·≈–√–¥—∫µË”∑ ’Ë ÿ¥ Ò ‡¡µ√ µË”°«à“√–¥—∫‡©≈’Ë¬  «—Ø¿“§ ¢Õß S2 :
φS2 ‡∑ à“°—∫  Õß»“  À¡“¬§«“¡«à“√–¥—∫πÈ”®–¡’√–¥—∫ Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕ¥«ßÕ“∑‘µ¬åºà“π‡¡Õ√‘‡¥’¬πæÕ¥’À√◊ÕÕ“®°≈ à“«ßà“¬Ê
«à“ ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥‡ªìπµ—«∫àß™’È«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”π—Èπ®–‡ª≈’Ë¬π‰¥â¡“°·§à‰Àπ ‡™àπ ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥ ¢Õß S2 ¡’
¢π“¥ Ò ‡¡µ√   À√◊Õ HS2 = Ò ‡¡µ√ · ¥ß«à“·√ß°”‡π‘¥‰∑¥åÀ≈ —°®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å ´÷Ëß∑”„ÀâπÈ”¢÷Èπ·≈–πÈ”≈ß Õß
§√—Èß„πÀπ÷Ëß«—π ®–  àßº≈„Àâ√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë Ÿß°«à“√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë Ú ‡¡µ√ À√◊Õ Õß‡∑à“¢Õß·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ ¢Õß S2
π—Ëπ‡Õß  ”À√—∫«—Ø¿“§®–‡ªìπµ—«∫àß™’È«à“√–¥—∫πÈ”®–¢÷Èπ Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕ„¥‡¡◊ËÕ‡∑ ’¬∫°—∫‡«≈“∑ ’ËπÈ”§«√®–¡’√–¥—∫ Ÿß∑ ’Ë ÿ¥µ“¡∑ƒ…Æ’
‡™àπ φS2 = 0 Õß»“ À¡“¬∂÷ß √–¥—∫πÈ”®–¡’√–¥—∫ Ÿß ÿ¥ (Ò ‡¡µ√ ‡Àπ◊Õ√–¥—∫πÈ”‡©≈ ’Ë¬) ≥ ‡«≈“‡∑ ’Ë¬ß«—π ·≈–
‡∑’Ë¬ß§◊πµ“¡‡«≈“∑âÕß∂‘Ëπ (Local Time) æÕ¥’ À“° φS2 = ˘° √–¥—∫πÈ”®–¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ë À≈—ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åºà“π
‡¡Õ√‘‡¥’¬π Û ™—Ë«‚¡ß ·≈– φS2 = Ò¯°,Ú˜° ·≈– Ûˆ° √–¥—∫πÈ”®–¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë À≈ —ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åºà“π‡¡Õ√‘‡¥’¬π
ˆ ™—Ë«‚¡ß  ˘ ™—Ë«‚¡ß  ·≈– ÒÚ ™—Ë«‚¡ß µ“¡≈”¥—∫ „π°√≥’¢Õß  M2  φM2 °Á®–¡’≈ —°…≥–‡¥’¬«°—π ‡æ’¬ß·µà   φM2
= ˘° ®–À¡“¬∂÷ßº≈µà“ß¢Õß‡«≈“  Û.Ò ™—Ë«‚¡ß    φM2 = Ò¯° ®–¡’º≈µà“ß‡«≈“ ˆ.Ú ™—Ë«‚¡ß  ”À√ —∫ φM2 =
Ú˜° ®–¡’º≈µà“ß‡«≈“ ̆ .Û ™—Ë«‚¡ß ‡π◊ËÕß®“°§“∫¢Õß M2  ¡’§à“ ÒÚ.Ù ™—Ë«‚¡ß ¡“°°«à“§“∫¢Õß  S2 ́ ÷Ëß¡’§à“  ÒÚ.
™—Ë«‚¡ß π—Ëπ‡Õß   à«π°√≥’¢Õß  Sa  ´÷Ëß¡’§“∫ Ò ªï  À√◊Õ ÒÚ ‡¥ ◊Õπ ‡¡◊ËÕ  φSa2  = ˘° ®–¡’º≈µà“ß‡«≈“ª√–¡“≥
Û ‡¥◊Õπ φSa2  = Ò¯°  º≈µà“ß‡«≈“ª√–¡“≥ ˆ ‡¥ ◊Õπ ·≈– φSa2  = Ú˜° ¡’º≈µà“ß‡«≈“ª√–¡“≥  ˘ ‡¥ ◊Õπ
π—Ëπ‡Õß

¿“æ∑’Ë  Ù - ÒÒ §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß«—Ø¿“§°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”

√–¥—∫πÈ”®–¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß„π√ Ÿª·∫∫µ“¡ ¡°“√
H (t) = Zo   +  NCOS (-.ÚÚ t - φ N)  +  Sa COS (.ÙÒÒt - φSa)

                       + Ssa COS (.¯ÚÒt - φSsa)  +M2COS (Ú¯.˘¯ÙÒ t - φM2)
                       +  S2 COS (Ût - φS2)  + ..................................

‡¡◊ËÕ  φ N, φSa, φSsa, φM2, φS2 §◊Õ «—Ø¿“§¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬
∑’Ëºà“π¡“π—Èπ‡ªìπ°“√æ‘®“√≥“º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫¡«≈πÈ”∫πº‘«‚≈° Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß

¢Õß‚≈° ·≈–°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß√–∫∫‚≈° - ¥«ß®—π∑√ å ‰ª√Õ∫Ê »Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢Õß√–∫∫ ‚¥¬¬—ß§ß ¡¡ÿµ‘«à“
¥«ß®—π∑√å‚§®√√Õ∫‚≈°Õ¬Ÿà„π√–π“∫‡¥’¬«°—∫√–π“∫¢Õß·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√‚≈°µ≈Õ¥‡«≈“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡√“¬—ß‰¡à‰¥âà

 S2 «—Ø¿“§  Õß»“



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

æ‘®“√≥“Õ‘∑∏‘æ≈„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫√–¥—∫πÈ”∫πæ◊Èπº‘«‚≈° Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°¡ÿ¡∫à“¬‡∫π (Declination) ¢Õß¥«ß®—π∑√ å
µàÕ‰ªπ ’È®–æ‘®“√≥“Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß∑ —Èß¥«ß®—π∑√ å·≈–¥«ßÕ“∑ ‘µ¬åµ≈Õ¥®π¡ÿ¡∫ à“¬‡∫π¢Õß¥“«∑ —Èß Õß∑ ’Ë¡’µàÕ√–¥—∫π È”∫π
æ◊Èπº‘«‚≈°

¿“æ∑’Ë Ù - ÒÚ  · ¥ß·π«‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√ å

®“°¿“æ∑’Ë Ù - ÒÚ  · ¥ß·π«‡  âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚≈°·≈–¥«ß®—π∑√ å∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ „π¢≥–∑ ’Ë√–∫∫‚≈° -
¥«ß®—π∑√å ¡’°“√‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å ®“°√Ÿª®–‡ÀÁπ‰¥â«à“∑ÿ°Ê Ú˘.ıÛˆ «—π ‚¥¬ª√–¡“≥  ¥«ß®—π∑√ å®–°≈—∫¡“
Õ¬Ÿà„π«—Ø¿“§ (Phase) ‡¥’¬«°—π ‡¡ ◊ËÕ¥«ß®—π∑√å‚§®√¡“Õ¬Ÿà√–À«à“ß‚≈°·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å„πµ”·Àπ àß∑ ’ËÕ¬Ÿà√ à«¡·π«‡¥’¬«°—π
‡√’¬°«à“ §Õπ®—ß°å™—Ëπ (Conjunction) π—Èπ®–‡°‘¥®—π∑√ å¡◊¥¡‘¥∑—Èß¥«ß (New Moon) ‡¡◊ËÕ¥«ß®—π∑√ å‚§®√‰ªÕ¬Ÿàµ√ß
¢â“¡°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å     ‚¥¬¡’‚≈°Õ¬Ÿàµ√ß°≈“ß„πµ”·Àπ àß∑’Ëµ√ß°—π¢â“¡ ‡√’¬°«à“ §Õ¡‚æ ‘™—Ëπ (Composition) π—Èπ
®–‡°‘¥®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß (Full Moon)  ”À√—∫æ√–®—π∑√ å‡ ’È¬« (Quarter Moon) π—Èπ ®–‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕµ”·Àπàß¢Õß¥«ß
®—π∑√åÕ¬Ÿà„π·π«‡ªìπ¡ÿ¡©“°°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å‚¥¬¡’‚≈°‡ªìπ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß

‡¡◊ËÕ‡°‘¥ New Moon ·≈– Full Moon π—Èπ ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥®“°¥«ß®—π∑√å·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑ ’Ë¡’µàÕ√–¥—∫π È”®–
‡ √ ‘¡°—π∑”„Àâæ‘ —¬¢ÕßπÈ” (Tidal Range) ÷́Ëß°Á§◊Õ√–¬–∑“ß¥‘Ëß√–À«à“ßπÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ë·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë  ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
„π∫√‘‡«≥π —Èπ¡’§à“ Ÿß ÿ¥ (Maximum Tidal Range) „π«—Ø¿“§ Quarter Moon π—Èπ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–
¥«ß®—π∑√å ́ ÷ËßÕ¬Ÿà„π·π«µ—Èß©“°°—ππ—Èπ®–À—°≈â“ß°—π∫“ß à«π∑”„Àâæ‘  —¬¢ÕßπÈ”∫π‚≈°¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (Minimum Tidal
Range) ‚¥¬√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß∑’Ëæ‘ —¬¢ÕßπÈ”¡’§à“ Ÿß ÿ¥„π«—Ø¿“§ New Moon ·≈– Full Moon ¥—ß°≈à“«π—Èπ
¡’™◊ËÕ‡√’¬°«à“ √–¥—∫πÈ”Àπâ“πÈ”‡°‘¥ (Spring Tide)       à«π√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß∑ ’Ëæ‘ —¬¢ÕßπÈ”¡’§à“µË” ÿ¥„π™à«ß
«—Ø¿“§ Quarter Moon (∑ —Èß 1st Quarter ·≈– 3rd Quarter)  ¡’™◊ËÕ‡√ ’¬°«à“   √–¥—∫πÈ”Àπâ“πÈ”µ“¬ (Neap Tide) „π

ˆÚ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë Ù - ÒÚ ™à«ß√–¬–‡«≈“√–À«à“ß°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“πÈ”‡°‘¥ Õß§√ —Èßµ‘¥°—π (À√◊Õ√–À«à“ßæ√–®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß
·≈–æ√–®—π∑√å¡◊¥) À√◊Õ™à«ß√–¬–‡«≈“√–À«à“ß°“√‡°‘¥√–¥—∫π È”Àπâ“πÈ”µ“¬ Õß§√ —Èßµ‘¥°—π (√–À«à“ß 1st Quarter ·≈–
3rd Quarter) ®–¡’√–¬–‡«≈“ª√–¡“≥ Ú  —ª¥“Àå

Ù.Ò.ˆ º≈°√–∑∫®“°¡ÿ¡∫à“¬‡∫π (Declination)
∑’Ëºà“π¡“π —Èπ‡√“æ‘®“√≥“√–¥—∫πÈ”‚¥¬ ¡¡ÿµ‘«à“¥«ß®—π∑√ å·≈–¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å ‚§®√Õ¬Ÿà„π√–π“∫‡¥’¬«°—∫

»Ÿπ¬å  Ÿµ√¢Õß‚≈°µ≈Õ¥‡«≈“ ·µà§«“¡®√ ‘ß‰¡à‰¥â‡ªìπ‡™àππ—Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡¡◊ËÕ‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å‚≈°®–À¡ÿπ√Õ∫
·°πÀ¡ÿπ¢Õßµ—«‡Õß´÷Ëß‡Õ’¬ß‡ªìπ¡ÿ¡  ÚÛ.ı Õß»“  °—∫·π«µ—Èß©“°°—∫√–π“∫Õ‘§≈‘ªµ‘§  (Ecliptic) ´÷Ëß‡ªìπ√–π“∫∑ ’Ë
‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å (°“√‡Õ’¬ß¢Õß·°π‚≈°¥—ß°≈à“«∑”„Àâ‚≈°¡’ƒ¥Ÿ°“≈µà“ßÊ ‡°‘¥¢÷Èπ ‡™àπ ƒ¥Ÿ„∫‰¡âº≈‘   ƒ¥Ÿ√ âÕπ
ƒ¥Ÿ„∫‰¡â√à«ß ·≈–ƒ¥ŸÀπ“«) ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡®√‘ß∑’Ë«à“√–π“∫°“√‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√ å√Õ∫‚≈°∑”¡ÿ¡ ı Õß»“ °—∫
√–π“∫Õ‘§≈‘ªµ‘§  ·≈ â«¡ÿ¡∑’Ë®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‚≈°¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–¥«ß®—π∑√å„π¢≥–∑ ’ËÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡Àπ◊Õ·≈–„µâ
·π«√–π“∫»Ÿπ¬å Ÿµ√¢Õß‚≈° ‡√ ’¬°«à“ ¡ÿ¡∫à“¬‡∫π (Declination) ¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·°π‚≈°  —¡æ—π∏å°—∫√–π“∫°“√‚§®√
¢Õß‚≈°√Õ∫¥«ßÕ“∑ ‘µ¬åπ—Èπ · ¥ß„π¿“æ∑’Ë Ù - ÒÛ

¿“æ∑’Ë  Ù - ÒÛ  °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫ à“¬‡∫π¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·°π‡Õ’¬ß¢Õß‚≈°π —Èπ‡Õ’¬ß‰ª„π∑ ‘»∑“ß§ß∑ ’Ë„πÕ«°“»µ≈Õ¥ªï∑—Èß„π™à«ßÕ‘§«‘πÁÕ° ǻ (Equinoxes)
·≈–‚´≈ µ‘´  å (Solstices) „π™à«ß‡«Õ√åπÕ≈  Õ‘§«‘πÁÕ°´å (Vernal Equinox)  ́ ÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ„π«—π∑’Ë ÚÒ¡’π“§¡ π —Èπ ¥«ß
Õ“∑‘µ¬å®–Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õ»Ÿπ¬å  Ÿµ√æÕ¥’„π¢≥–∑’Ë¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å °”≈—ß‡§≈◊ËÕπµ—«®“°´’°‚≈°„µâ¢Õß‚≈°ºà“π‡¢â“ Ÿà´’°‚≈°‡Àπ◊Õ
 à«π„π«—π∑’Ë ÚÒ ¡‘∂ÿπ“¬π ™à«ß´—¡‡¡Õ√å‚´≈ µ‘´ å (Summer Solstice) π—Èπ ¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å®–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡Àπ◊Õ ÿ¥
¢Õß∑âÕßøÑ“ §◊Õ‡Àπ◊Õ·π«∑√Õªî°ÕÕø·§π‡´Õ√ å (Tropic of Cancer) ∑ ’Ë≈–µ‘®Ÿ¥ ÚÛ.ı Õß»“‡Àπ◊Õ   µàÕ®“°π—Èπ
¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–‡§≈◊ËÕπµ—«≈ßµË”≈ß‰ª„π∑âÕßøÑ“‡√◊ËÕ¬Ê ®π„π«—π∑ ’Ë ÚÛ °—π¬“¬π ¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å®–Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õ·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√
Õ’°æÕ¥’ ‡√ ’¬°«à“ ÕÕ∑ —¡πÕ≈ Õ‘§«‘πÁÕ°´å (Autumnal Equinox)  “¡‡¥ ◊ÕπµàÕ¡“¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–‡§≈◊ËÕπµ—«≈ßµË”≈ß‰ª
„π∑âÕßøÑ“‡√◊ËÕ¬Ê ®π™à«ß«‘π‡∑Õ√å‚´≈ µ‘´ å (Winter Solstice) „π«—π∑’Ë ÚÚ ∏—π«“§¡ ¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–‡§≈◊ËÕπµ—«¡“
Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õ·π«≈–µ‘®Ÿ¥ ÚÛ.ı Õß»“„µâ À√◊Õ∑√Õªî°ÕÕø·§ª√‘§Õ√ åπ (Tropic of Capricorn) ¥—ßπ—Èπ¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–¡’

ˆÛ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

§à“¡ÿ¡∫à“¬‡∫π·ª√º—π‰ª√–À«à“ß ÚÛ.ı Õß»“‡Àπ◊Õ ∂÷ß ÚÛ.ı Õß»“„µâ ¢Õß·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√‚≈°„π√Õ∫√–¬–‡«≈“ Ò ªï
‡π◊ËÕß®“°√–π“∫°“√‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√ å√Õ∫‚≈°µ—¥°—∫√–π“∫Õ‘§≈ ‘ªµ‘§‡ªìπ¡ÿ¡ ı Õß»“ ¥—ß°≈ à“«¡“·≈ â« ·≈–

‡π◊ËÕß®“°√–π“∫‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√å¡’°“√ à“¬·°«àß¥â«¬ „π¢≥–∑ ’Ë¬—ß§ß√—°…“¡ÿ¡µà“ß ı Õß»“ °—∫√–π“∫Õ‘§≈‘ªµ‘§
‚¥¬¡’«ß√Õ∫°“√·°«àß Ò¯.ˆ ªï ®÷ß∑”„Àâ¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√å —¡æ—π∏å°—∫·π«»Ÿπ¬å  Ÿµ√¢Õß‚≈°π—Èπ¡’§«“¡ —́∫
´âÕπ¬‘Ëß¢÷Èπ ¥—ß„π¿“æ∑ ’Ë Ù - ÒÙ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¢Õß¥«ß®—π∑√ å„π°“√‚§®√√Õ∫‚≈°π —Èπ®–¡’§à“
‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß‰ª¡“„π™à«ß Ú¯.ı Õß»“‡Àπ◊Õ  ∂ ÷ß Ú¯.ı Õß»“„µâ  „π√Õ∫√–¬–‡«≈“ Ò ‡¥◊Õπ

¿“æ∑’Ë  Ù - ÒÙ  · ¥ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√å„π°“√‚§®√√Õ∫‚≈°

¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π·≈â« ‡√“‰¡à “¡“√∂„™â∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ” ¡¥ÿ≈ (Equilibrium Tide) „π°“√
Õ∏‘∫“¬Õ“°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ π È”≈ß„π‚≈°‰¥â ‡π◊ËÕß®“°¡ÿ¡∫à“¬‡∫π®–∑”„ÀâÕ“°“√πŸπ Ÿß¢÷Èπ¢Õßº‘«πÈ”∫π‚≈° ‰¡à
‡°‘¥¢÷Èπ„π∫√‘‡«≥·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√æÕ¥’ ·µà®–‡°‘¥¢÷Èπ„π∫√ ‘‡«≥‡Àπ◊ÕÀ√◊Õ„µâ·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√ÕÕ°‰ª  ·≈–‡π◊ËÕß®“°·√ß
®“°¥«ß®—π∑√å‡ªìπ·√ßÀ≈—°„π°“√¥÷ß¥Ÿ¥πÈ”∫πº‘«‚≈° ‡√“
®÷ß‡ÀÁπ°“√πŸπ Ÿß¢÷Èπ¢Õßº‘«πÈ”‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ“¡°“√‚§®√¢Õß
¥«ß®—π∑√ å ‡¡ ◊ËÕ¥«ß®—π∑√å¡’°“√‚§®√‡§≈◊ËÕπµ—«√“¬‡¥◊Õπ
¢â“¡·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√¢Õß‚≈°  ¢÷Èπ‡Àπ◊ÕÀ√◊Õ≈ß„µâ·π«
»Ÿπ¬å  Ÿµ√¢Õß‚≈°‡ªìπ¡ÿ¡ Ÿß ÿ¥ Ú¯.ı Õß»“ ‡Àπ◊Õ ·≈–
„µâµ“¡≈”¥—∫

      ¿“æ∑’Ë Ù - Òı  ¡ÿ¡∫à“¬‡∫π Ÿß∑’Ë  ÿ¥¢Õß¥«ß®—π∑√å

ˆÙ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ù.Ò.˜  Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ√–¥—∫πÈ”Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°√–¬–∑“ß
√–¬–∑“ß√–À«à“ß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å·≈–¥«ß®—π∑√å°—∫‚≈°π —Èπ‰¡à§ß∑ ’Ë ¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπ àß∑ ’Ë„°≈ â ‚≈°∑’Ë ÿ¥

‡√’¬°«à“  ‡æÕ√‘Œ’‡≈’Ë¬π (Perihelion)  „π™à«ßƒ¥ŸÀπ“«¢Õß¢—È«‚≈°‡Àπ◊Õ   ·≈–„πµ”·Àπ àß∑’Ë‰°≈∑’Ë ÿ¥®“°‚≈° ‡√’¬°«à“
·ÕªŒ’‡≈ ’Ë¬π (Aphelion) „π™à«ßƒ¥Ÿ√âÕπ¢Õß´’°‚≈°‡Àπ◊Õ  à«π¥«ß®—π∑√ å®–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß„°≈â ‚≈°∑’Ë ÿ¥‡√’¬°«à“‡æÕ√‘®’
(Perigee) ·≈–®–‚§®√µàÕ‰ª Ÿàµ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈∑’Ë  ÿ¥®“°‚≈°∑’Ë‡√’¬°«à“Õ‚æ®’ (Apogee) ‚¥¬¡’«ß√Õ∫ Ú˜.ııÙˆ «—π
(¿“æ∑’Ë Ù - Òˆ) À√◊Õ‡√’¬°«à“ Ò ‡¥◊Õπ ∑’Ë¡’§à“º‘¥ª°µ‘ (Anomalistic Month) ®ÿ¥∑’ËÕ¬Ÿà„°≈ â ‚≈°¡“°∑ ’Ë ÿ¥ (Perigee) ®–
¡’§à“ Ÿß°«à“„πµ”·Àπ àß®ÿ¥∑’ËÕ¬Ÿà ‰°≈‚≈°¡“°∑ ’Ë ÿ¥ (Apogee) „π∑ ÿ°Ê ™à«ß‡¥ ◊Õπ∑ ’Ë¡’§à“º‘¥ª°µ‘ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°
·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–¥«ß®—π∑√å∑’Ë°√–∑”µàÕ¡«≈πÈ”„π‚≈° ¡’§à“·ª√º—π‡ªìπ à«π°≈—∫°—π°—∫§à“°”≈—ß “¡¢Õß
√–¬–∑“ß√–À«à“ß»Ÿπ¬å°≈“ß‚≈°·≈–¥“«∑ —Èß Õß ¡—π®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠¡“°µ“¡∑ ’Ë‰¥â°≈ à“«‰«â·≈â« ‡π◊ËÕß®“°§«“¡·µ°
µà“ß¢Õß√–¬–∑“ß√–À«à“ß¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–¥«ß®—π∑√ å°—∫‚≈°¥—ß°≈à“«¡“π—Èπ  ∑”„Àâæ‘ —¬¢ÕßπÈ”„π ’́°‚≈°‡Àπ◊Õ„π™à«ß
ƒ¥ŸÀπ“«¡’§à“¡“°°«à“ƒ¥Ÿ√âÕπ

¿“æ∑’Ë  Ù - Òˆ  µ”·Àπàß¢Õß‚≈° ¥«ßÕ“∑‘µ¬å ·≈–¥«ß®—π∑√åÕ¬Ÿà‰°≈·≈–„°≈â∑ ’Ë ÿ¥

Ù.Ò.¯  °“√∑”π“¬πÈ”µ“¡∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ” ¡¥ÿ≈ (Equilibrium Tide Prediction)
ºŸâ —ß‡°µ®–‡ÀÁπ«à“‡¡ ◊ËÕ¥«ß®—π∑√åÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ»’√…–ºŸâ —ß‡°µπ—Èπ √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë (High Tide) ®–‡°‘¥¢÷Èπ ≥

µ”∫≈∑’Ë´÷ËßºŸâ —ß‡°µÕ¬Ÿà  ‚¥¬Õ’° ˆ ™—Ë«‚¡ß ∑“ß®—π∑√§µ‘ (ˆ ™—Ë«‚¡ß ÒÚ.ı π“∑’ ∑“ß ÿ√‘¬§µ‘) µàÕ¡“√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡
∑’Ë(Low Tide) ®–‡°‘¥¢÷Èπµ“¡¡“  ·≈–Õ’° ˆ ™—Ë«‚¡ß µàÕ¡“√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ Ÿß (High Tide) Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß®–‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬
√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ  Ÿß§√—Èßπ’È®–¡’√–¥—∫µË”°«à“√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ë§√ —Èß·√° (¿“æ∑ ’Ë Ù - Ò˜)

¿“æ∑’Ë  Ù - Ò˜  · ¥ß°“√‡°‘¥πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë

ˆı



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

‚¥¬‡¡◊ËÕ§√∫√Õ∫ ÚÙ™—Ë«‚¡ß (∑“ß®—π∑√§µ‘)  ºŸâ —ß‡°µ®–æ∫«à“‡°‘¥πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë Ú §√ —Èß ·≈–≈ß‡µÁ¡∑’Ë Ú §√ —Èß
¥—ßµ—«Õ¬à“ß· ¥ß„π¿“æ∑ ’Ë Ù - Ò¯

¿“æ∑’Ë  Ù - Ò¯  °√ ä“øπ È”· ¥ß°“√‡°‘¥πÈ”¢÷Èπ π È”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ëµ“¡≈–µ‘®Ÿ¥∑’Ëµà“ß°—π

„π¿“æ∑’Ë Ù - Ò¯ °√ä“øπÈ”· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§«“¡ Ÿß√–¥—∫πÈ”‡¥’¬«°—π„π√Õ∫ Ò «—π (∑“ß®—π∑√§µ‘) ∑ —Èß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
≥ µ”∫≈∑’Ë„π∫√ ‘‡«≥·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√·≈–∑’Ë·π«≈–µ‘®Ÿ¥ Ú¯ Õß»“‡Àπ◊Õ·≈–„µâ ‚¥¬§«“¡·µ°µà“ß„π∑“ß¥‘Ëß¢Õß√–¥—∫
πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë Ú ¬Õ¥∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥°—π ·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë Ú ¬Õ¥∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥°—πÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√ å
·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬åπ—Èπ‡√’¬°«à“ ¿“«–‰¡à‡∑à“°—πª√–®”«—π (Diurnal Inequality)

‚¥¬ √ÿª·≈â« √–¥—∫πÈ”µ“¡Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß¥«ß®—π∑√ å·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π¡À“ ¡ÿ∑√ ¡¡ÿµ‘∑ ’Ë¡’§«“¡≈÷° ¡Ë”‡ ¡Õ ≥
µ”∫≈∑’Ë„¥Ê ∑’Ë‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà„π·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√π—Èπ ‡√“®–æ∫√–¥—∫πÈ”µ“¡∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ” ¡¥ÿ≈‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬®–¡’≈ —°…≥– §◊Õ

°. ¡’√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ Ú §√—Èß ·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ Ú §√—Èß „π√Õ∫ Ò «—π
(∑“ß®—π∑√§µ‘) ¬°‡«âπ„π∫“ß‚Õ°“ ∑ ’Ë‡°‘¥¢÷ÈππâÕ¬¡“°§ ◊Õ ‡¡◊ËÕ∑—Èß¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–¥«ß®—π∑√ åÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√‚≈°

¢. ‡√“®–æ∫«à“√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë∑—Èß Ú ¬Õ¥ ·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë∑—Èß Ú ¬Õ¥π—Èπ µà“ß¡’§«“¡ Ÿß‰¡à‡∑à“°—π
‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√ å·≈–¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å

§. æ‘ —¬¢Õßπ È”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√Õ∫‡¥ ◊Õπ·≈–ªï ®–¡’§«“¡  —¡æ—π∏ å°—∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¬–∑“ß √–À«à“ß‚≈°
°—∫¥«ß®—π∑√å·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å

ß. „π·µà≈–‡¥◊Õπ∑“ß®—π∑√§µ‘  ∑ÿ°§√÷Ëß‡¥◊Õπ®–‡°‘¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“πÈ”‡°‘¥ (Spring Tide) Ú §√ —Èß ·∑√°¥â«¬
√–¥—∫πÈ”Àπâ“πÈ”µ“¬ (Neap Tide)

¿“æ∑’Ë  Ù - Ò˘  °√ä“øπÈ”· ¥ß√–¥—∫πÈ”Àπâ“πÈ”‡°‘¥·≈–Àπâ“πÈ”µ“¬

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â  ¿“«–∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å·≈–¥«ß®—π∑√ å µàÕ√–¥—∫
πÈ”∫πº‘«‚≈° Ÿß ÿ¥ ®–‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ¥«ßÕ“∑ ‘µ¬åÕ¬Ÿàµ”·Àπàß„°≈ â ‚≈°∑’Ë ÿ¥ ·≈–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿà√ à«¡„π·π«‡¥’¬«°—π
(™à«ßæ√–®—π∑√å¡◊¥À¡¥¥«ß) À√◊ÕÕ¬Ÿà„πµ”·Àπ àßµ√ß¢â“¡°—π (™à«ßæ√–®—π∑√ å‡µÁ¡¥«ß) „π¢≥–∑’Ë¥«ß®—π∑√åÕ¬Ÿà„π

ˆˆ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

µ”·Àπàß„°≈â ‚≈°¡“°∑’Ë  ÿ¥·≈–∑—Èß¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–¥«ß®—π∑√å¡’§à“¡ÿ¡∫à“¬‡∫π‡ªìπ»Ÿπ¬å  ¿“«–¥—ß°≈à“«π’È®–‡°‘¥¢÷Èπ
‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«„π√Õ∫ Ò,ˆ ªï ´÷Ëß®–‡°‘¥¢÷Èπ§√ —ÈßµàÕ‰ª„π ªï æ.».Û¯ÙÛ (§.».ÛÛ)

Ù.Ò.˘  ∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ”æ≈«—µ (Dynamical Theory of Tides)
‡¡◊ËÕ¥«ß®—π∑√åÀ¡ÿπ√Õ∫‚≈°π—Èπ ¬Õ¥πŸπ Ÿß¢Õß√–¥—∫πÈ”∫πº‘«‚≈° (‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ¬Õ¥§≈◊Ëπ¢π“¥¬—°…å) ∑—Èß

 Õß¬Õ¥∑’ËÕ¬Ÿà∑“ßΩíòßµ√ß°—π¢â“¡¢Õßº‘«‚≈°   ÷́ËßÕ¬ŸàÀà“ß°—π‡ªìπ√–¬–§√÷Ëß‡ âπ√Õ∫«ß¢Õß‚≈° (ª√–¡“≥ ÚÚ,
°‘‚≈‡¡µ√) π —Èπ §≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”§«√®–‡§≈◊ËÕπµ—«∫πº‘«‚≈°¥â«¬§«“¡‡√ Á«¡“°°«à“ Ò,ˆ °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß „π°“√∑’Ë
§≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ” (Tidal Wave) π ’È®– “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√ Á« Ò,ˆ °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ‰¥âπ—Èπ¡À“ ¡ÿ∑√„π
Õÿ¥¡§µ‘®–µâÕß¡’§«“¡≈÷°‡©≈’Ë¬∂÷ß ÚÚ  °‘‚≈‡¡µ√ ‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬ ·µà‡π◊ËÕß®“°§«“¡≈÷°¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√µ“¡®√‘ßπ —Èπ¡’
§«“¡≈÷°‡©≈’Ë¬‡æ’¬ß Û.˘ °‘‚≈‡¡µ√‡∑ à“π—Èπ ́ ÷Ëß§«“¡≈÷°‡∑ à“π’È§≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”¥—ß°≈à“«  ®–‰¡à “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¥â«¬§«“¡‡√ Á«
Ò,ˆ °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ‰¥â‡≈¬ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡√Á«§≈◊Ëππ—Èπ®–∂Ÿ°®”°—¥¥â«¬§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”„π¡À“ ¡ÿ∑√¥â«¬ ÷́Ëß
§«“¡≈÷°‡©≈’Ë¬¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√ Û.˘ °‘‚≈‡¡µ√ π ’È §≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”®– “¡“√∂‡¥‘π∑“ß¢â“¡∑–‡≈‡ªî¥‰¥â¥â«¬§«“¡‡√Á«‡æ’¬ß
˜ °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ‡∑ à“π—Èπ  ®“°¢âÕ®”°—¥¥—ß°≈ à“«π’È‡Õß§≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”µ“¡∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ” ¡¥ÿ≈∑ ’Ë¡’°“√¬°µ—«π Ÿπ
 Ÿß¢÷Èπ¢Õß√–¥—∫º‘«Àπâ“πÈ”‡°‘¥¢÷Èπ∫πº‘«‚≈° Õß∫√‘‡«≥   ∑—Èß∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“πÈ”∫πæ◊Èπº‘«‚≈° à«π∑ ’ËÕ¬Ÿà∑“ß¥â“π‡¥’¬«
°—∫¥«ß®—π∑√å ·≈–∑“ß¥â“πµ√ß¢â“¡°—∫¥«ß®—π∑√ å®–‰¡à “¡“√∂√ —°…“ ¿“æ¥—ß°≈à“«‰«â ‰¥â ·≈–®–·µ°ÕÕ°‡ªìπ‡´≈≈å
(Cell) µà“ßÊ ®”π«πÀ≈“¬‡´≈≈ å    ‚¥¬„π∑–‡≈‡ªî¥π—Èπ·π«¬Õ¥§≈◊Ëπ·≈–∑ âÕß§≈◊Ëπ¢Õß√–¥—∫πÈ”„π·µà≈–‡´≈≈ å¥—ß°≈à“«π—Èπ
®–¡’°“√‡§≈◊ËÕπµ—«À¡ÿπ‰ª√Õ∫®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß‡´≈≈ å∑’Ë‡√’¬°«à“ ®ÿ¥πÈ”∑–‡≈§ß√–¥—∫ (Amphidromic Point)    ÷́Ëß®ÿ¥
¥—ß°≈à“«π’È µ“¡∑ƒ…Æ’π—Èπ®–¡’§à“æ‘ —¬¢ÕßπÈ”‡ªìπ»Ÿπ¬å·≈–·π« —π§≈◊Ëπ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µàÕ·π«√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë (High
Tide) ∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π‡«≈“‡¥’¬«°—ππ—Èπ®–¡’™◊ËÕ‡√’¬°«à“πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëæ√ âÕ¡°—π  (Cotidal Line)

¿“æ∑’Ë Ù - Ú  ·π«π È”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëæ√ âÕ¡°—π∑ÿ°™à«ß√–¬–‡«≈“ Ú ™—Ë«‚¡ß

¿“æ∑’Ë Ù - Ú  · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ·π«πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ëæ√ âÕ¡°—π∑ ÿ°™à«ß√–¬–‡«≈“ Ú ™—Ë«‚¡ß   ”À√—∫¡À“ ¡ÿ∑√µà“ßÊ
∫π‚≈° ÷́Ëßµ”∫≈∑’Ëª√“°Ø∫π·π«¥—ß°≈à“«®–· ¥ß∂÷ß®”π«π‡«≈“‡ªìπ™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß·π«√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ Ÿßπ’È®–‡°‘¥¢÷Èπ„π
∫√‘‡«≥π —ÈπÀ≈ —ß®“°∑ ’Ë¥«ß®—π∑√ å‡§≈◊ËÕπµ—«ºà“π‡¡Õ√‘‡¥’¬π°√’π‘™ ÷́Ëß®–‡ÀÁπ«à“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÀ¡ÿπ‰ª‡ªìπ«ß¢Õß·π«
√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëπ—Èπ®–‡§≈◊ËÕπµ—«‰ª„π∑‘»∑“ß∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“„π´’°‚≈°‡Àπ◊Õ·≈–µ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“„π´’°‚≈°„µâ  ‚¥¬

ˆ˜



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

À¡ÿπ‡«’¬π§√∫ Ò √Õ∫ „π™à«ß Ò §“∫‡«≈“ ¢Õß°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ” (Tidal Period) ·≈–¢π“¥¢Õß‡´≈≈ å√–¥—∫π È”π’È®–
∂Ÿ°®”°—¥¥â«¬‡ß ◊ËÕπ‰¢¥—ß°≈ à“« (‚¥¬ª°µ‘ ÒÚ ™—Ë«‚¡ß∑“ß®—π∑√§µ‘) ¿“¬„π·µà≈–‡´≈≈ åπÈ”∑–‡≈§ß√–¥—∫  (Amphidromic
Cell) π—Èπ √–¥—∫πÈ”≈ßµË” (Low Tide) ®–‡°‘¥¢÷Èπ∑ÿ° ˆ ™—Ë«‚¡ß À≈—ß®“°‡°‘¥√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë (High Tide) ‡™àπ ®“°
¿“æ∑’Ë  Ù - Ú π—Èπ √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπµ“¡·π«πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ëæ√âÕ¡°—π∑ ’Ë¡’À¡“¬‡≈¢  Ò „π¢≥–‡¥’¬«°—∫∑ ’Ë
√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë·π«πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëæ√ âÕ¡°—πÀ¡“¬‡≈¢ Ù

„π°“√∑”π“¬√–¥—∫πÈ” ¬—ßµâÕßæ‘®“√≥“º≈°√–∑∫®“°∑«’ªÀ√◊Õ·ºàπ¥‘π ∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà°’¥¢«“ß°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß
¬Õ¥√–¥—∫πÈ” (Tidal Bulge) ∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¡À“ ¡ÿ∑√¥â«¬ ·Õàß¡À“ ¡ÿ∑√ (Ocean Basin) µà“ßÊ ´÷Ëß∂ Ÿ°√“¬√Õ∫‰ª
¥â«¬∑«’ªπ—Èπ®–¡’√Ÿª·∫∫¢Õß§≈◊Ëππ‘ËßÕ‘ √– (Free-standing Wave) ´÷Ëß§≈◊Ëπ¥—ß°≈ à“«π ’È®–  àßº≈°√–∑∫µàÕ√ Ÿª·∫∫
¢Õß§≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¡À“ ¡ÿ∑√µà“ßÊ „π‚≈° ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ∑”„Àâ√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ë¡—°®–‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ„π¢≥–
∑’Ë¥«ß®—π∑√åÕ¬Ÿà·π«‡¥’¬«°—∫‡¡Õ√‘‡¥’¬π ºŸâ  —ß‡°µ ≥ µ”∫≈∑ ’Ë„¥Ê æÕ¥’  ·µà®–‡°‘¥≈ à“™â“·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ªµ“¡µ”∫≈
∑’Ëµà“ßÊ Õ—π‡π◊ËÕß®“°ªí®®—¬Õ◊ËπÊ Õ’° ÷́Ëß‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡√ Ÿª·∫∫¢Õß√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ≥ µ”∫≈∑’Ëµà“ßÊ

Ù.Ò.Ò ™π‘¥¢Õß√–¥—∫πÈ” (Types of Tides)
µ“¡∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ” ¡¥ÿ≈ ‡√“®–æ∫√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ë·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ Ú §√ —Èß „π Ò «—π∑“ß

®—π∑√§µ‘ ·µà‡π◊ËÕß®“°Õ‘∑∏‘æ≈µà“ß Ê ∑’Ë¡“‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß ª√ —∫ª√ ÿß√ Ÿª·∫∫¢Õß√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡™àπ §«“¡≈ ÷°∑’Ë‰¡à
 ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√ ¢π“¥¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√ ·≈–√Ÿª√ à“ß¢Õß·Õàß¡À“ ¡ÿ∑√  ¥—ßπ—Èπ√–¥—∫πÈ”∑’Ë∑”π“¬‰¥â ≥ µ”∫≈
∑’ËÀ≈“¬·Ààß∫π‚≈° µ“¡∑ƒ…Æ’√–¥—∫πÈ” ¡¥ÿ≈ ®÷ß∂ Ÿ°·∑π∑’Ë¥â«¬°“√‡°‘¥√–¥—∫π È”‡¥’Ë¬« (Diurnal : Daily) °“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”§Ÿà
(Semi-Diurnal : Twice Daily) À√◊Õ°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”º ¡ (Mixed Tide)

πÈ”‡¥’Ë¬«®–¡’√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ë Ò ¬Õ¥ ·≈–
√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë Ò ¬Õ¥ ‡°‘¥¢÷Èπ„π Ò «—π∑“ß®—π∑√§µ‘
µ—«Õ¬à“ßπÈ”‡¥’Ë¬«‰¥â·°à√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÕà“«‡¡Á°´‘‚° ·≈–
µ“¡·π«™“¬Ω íòßµ–«—πÕÕ°¢Õß‡Õ‡™’¬ µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ
´÷Ëßµà“ß°Á¡’§“∫°“√‡°‘¥ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ı π“∑’ πÈ”§Ÿà®–¡’
√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë Ú §√—Èß ·≈– ≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë Ú §√ —Èß ¿“¬„π Ò
«—π ∑“ß®—π∑√§µ‘ ‚¥¬¬Õ¥π È”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë∑ —Èß Õß§√ —Èß ·≈–
¬Õ¥πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë∑—Èß Õß§√—Èßµà“ß°Á¡’√–¥—∫§«“¡ Ÿß‡∑à“°—π
‚¥¬ª√–¡“≥ π È”§Ÿà‰¥â·°à√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß
ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“∑“ß¥â“π¡À“ ¡ÿ∑√·Õµ·≈πµ‘° √–¥—∫
πÈ”§Ÿà®–¡’§“∫°“√‡°‘¥ ÒÚ ™—Ë«‚¡ß Úı π“∑’

 ”À√—∫√–¥—∫πÈ”º ¡ (Mixed Tide) π —Èπ®–¡’
≈—°…≥–°“√º ¡√–À«à“ß√–¥—∫πÈ”‡¥’Ë¬«·≈–√–¥—∫πÈ”§Ÿà ‚¥¬¡’¬Õ¥πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ Ú §√ —Èß ·≈–¬Õ¥πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë‡°‘¥
¢÷Èπ Ú §√—Èß ‚¥¬√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë∑—Èß Õß§√—Èß∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–¡’√–¥—∫§«“¡ Ÿßµà“ß°—π ́ ÷Ëß‡√’¬°«à“ ¿“«–
‰¡à‡∑à“°—πª√–®”«—π (Diurnal Inequality) §“∫¢Õß°“√‡°‘¥πÈ”º ¡π—Èπ¡—°®–‡ªìπ  ÒÚ ™—Ë«‚¡ß  Úı π“∑’    ´÷Ëß‡ªìπ
≈ —°…≥–¢ÕßπÈ”§Ÿà Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡Õ“®¡’§“∫ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ı π“∑’ µ“¡≈ —°…≥–¢ÕßπÈ”‡¥’Ë¬«°Á‰¥â ¿“«–‰¡à‡∑à“°—πª√–®”«—ππ —Èπ
®–¡’§à“¡“°∑’Ë  ÿ¥„π¢≥–∑’Ë¥«ß®—π∑√å¡’§à“¡ÿ¡∫à“¬‡∫π Ÿß ÿ¥ ´÷Ëß√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π≈—°…≥–π’È®–‡√’¬°«à“ √–¥—∫π È”
∑√Õªî°§Õ≈ (Tropical Tides)  à«π‡¡◊ËÕ¥«ß®—π∑√åÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ·π«»Ÿπ¬å Ÿµ√ §à“¿“«–‰¡à‡∑à“°—πª√–®”«—π®–¡’§à“πâÕ¬∑ ’Ë ÿ¥
÷́Ëß√–¥—∫πÈ”∑’Ë¡’≈—°…≥–¥—ß°≈à“«π’È‡√’¬°«à“ √–¥—∫πÈ”»Ÿπ¬å Ÿµ√ (Equatorial Tides)

¿“æ∑ ’Ë  Ù - ÚÒ  ™π ‘¥¢Õß√–¥—∫πÈ”

ˆ¯



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë  Ù - ÚÚ  °√ä“øπÈ”· ¥ß√–¥—∫πÈ”º ¡

Ù.Ò.ÒÒ √–¥—∫πÈ”„πÕà“«·§∫ (Tide in Narrow Bays)
‡¡◊ËÕ§≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë Ÿà∫√‘‡«≥∑ ’Ëµ◊Èπ¢Õßπà“ππÈ”™“¬Ωíòß ·π«§≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”®–¡’°“√ –∑âÕπ

(Reflection) ´÷Ëß„π∫“ß°√≥ ’§≈◊Ëππ‘Ëß (Standing Wave) ∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√ –∑ âÕπ°—∫·π«π È”µ◊Èπ¢ÕßΩ íòßπ —ÈπÕ“®¡’
§“∫∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫§≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”¥—ß°≈à“«π’È ‰¥â    ´÷Ëß ¿“æ°“√‡°‘¥°“√ –∑ âÕπ°≈ —∫‰ª¡“ (Resonance) ¢Õß§≈◊Ëππ ‘Ëß
π’ÈÕ“®™à«¬‡ √ ‘¡°—∫Õ“°“√π Ÿπ Ÿß¢÷Èπ·≈–µË”≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ” ®π∑”„Àâ√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’§à“æ‘ —¬¢Õßπ È”  Ÿß¬‘Ëß¢÷Èπ µ—«Õ¬à“ß
‡™àπ √–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π∫√‘‡«≥Õà“«øíπ¥’È (Bay of Fundy) Õà“«¥—ß°≈à“«¡’§«“¡¬“« Úı¯ °‘‚≈‡¡µ√ ·≈–¡’™àÕß

∑“ß‡ªî¥ÕÕ°  Ÿà¡À“ ¡ÿ∑√·Õµ·≈πµ‘° ‚¥¬Õà“«øíπ¥’È∂Ÿ°·∫ àßÕÕ°‡ªìπ·Õàß·§∫Ê
®”π«π Ú ·Õàß ∑“ßª≈“¬Õà“«¥â“π‡Àπ◊Õ §◊Õ ·Õàß™‘°‡πÁ°‚∑ (Chignecto Bay)
·≈–·Õàß‰¡π“  (Minas Bay)  ¥—ß¿“æ∑ ’Ë Ù - ÚÛ

§“∫°“√  —Ëπ¢Õß§≈◊Ëππ‘Ëß„πÕà“«øíπ¥’È¡’§à“„°≈ â‡§’¬ß°—∫§à“§“∫¢Õß
√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÕà“«π’È¡“° ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ –∑âÕπ°≈ —∫‰ª°≈—∫¡“¢Õßº‘«
Àπâ“πÈ” Õ—¥„Àâ¡«≈π È”‰ª√«¡°—π∫√ ‘‡«≥µÕπ‡Àπ◊Õ¢ÕßÕà“«®π∑”„Àâæ‘ —¬¢Õß
πÈ”‡°‘¥∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«¡’§à“ Ÿß ÿ¥ ‚¥¬‡©æ“–∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ¢Õß·Õàß‰¡π“  § ◊Õ
¡’æ‘ —¬¢ÕßπÈ” Ÿß ÿ¥ Ò˜ ‡¡µ√  ·≈–¡’æ‘ —¬¢ÕßπÈ”µË” ÿ¥ Ú ‡¡µ√ ‡°‘¥¢÷Èπ
∫√‘‡«≥™àÕß∑“ß‡ªî¥¢Õß·Õàß¥—ß°≈ à“« ‚¥¬æ‘ —¬¢Õßπ È”¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°∫√ ‘‡«≥
ª“°·¡àπÈ”‰ª¬—ß∫√‘‡«≥µÕπ‡Àπ◊Õ¢ÕßÕà“«

Ù.Ò.ÒÚ °√–· √–¥—∫πÈ”„π∫√‘‡«≥™“¬Ω íòß  (Coastal Tidal Currents)
°√–· √–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈‡ªî¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√À—π‡≈’È¬«¢Õß¬Õ¥√–¥—∫πÈ”(„π∑‘»∑“ß∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“„π´’°

‚≈°‡Àπ◊Õ)π—Èπ ‡√’¬°«à“°√–· π È”‚√µ“√’Ë (Rotary Current)  ”À√ —∫∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß∑ ’Ë¡’πÈ”µ◊Èππ—Èπ °√–· πÈ”‚√µ“√’Ë¥—ß
°≈à“«π ’È®–‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°°“√‡  ’¬¥∑“π°—∫æ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈ ®÷ß∑”„Àâ°√–· π È”‚√µ“√ ’Ë‡°‘¥°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß°≈“¬‡ªìπ
°√–· πÈ”¬âÕπ∑“ß (Reversing Current) ∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π∑‘»∑“ß‡¢â“ÕÕ°®“°Ω íòß ¡‘‰¥â¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π∑‘»∑“ß
¢π“π¢Õ∫Ωíòß¥—ß°√–· πÈ”‚√µ“√’Ë∑—Ë«‰ª π—°‡¥‘π‡√◊Õ®–µâÕßæ÷ß√–¡—¥√–«—ßµàÕ°√–· πÈ”¬âÕπ∑“ßπ’È‡π◊ËÕß®“°°√–· πÈ”
Õ“®¡’§«“¡‡√Á«¡“°∂÷ß ÙÙ °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ‡™àπ∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π∫√ ‘‡«≥™àÕß·§∫®”°—¥¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“–µà“ßÊ ·≈–Ω íòß∫√ ‘µ‘™

¿“æ∑’Ë  Ù - ÚÛ  Õà“«øíπ¥’È

ˆ˘



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

‚§≈—¡‡∫’¬¢Õß·§π“¥“ ´÷Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« °√–· π È”‚√µ“√’Ë„π∑–‡≈‡ªî¥¢Õß∫√‘‡«≥¥—ß°≈ à“«®–¡’§«“¡‡√Á«‡æ’¬ß Ò
°‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ‡∑à“π—Èπ °√–· πÈ”¬âÕπ∑“ß∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π·µà≈–«—π∑“ß®—π∑√§µ‘ ”À√—∫√–¥—∫πÈ”º ¡‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ
„π¿“æ∑’Ë Ù - ÚÚ ‚¥¬„π·µà≈–«—π∑“ß®—π∑√§µ‘ „π™à«ßµâπ¢Õß√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë (High Tide) π —Èπ °√–· π È”¬âÕπ
∑“ß¥—ß°≈à“«®–¡’§«“¡‡√Á«‡ªìπ»Ÿπ¬å ‡¡◊ËÕ√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ Ÿß ÿ¥®π∂ ÷ß®ÿ¥∑’Ë√–¥—∫πÈ”À¬ÿ¥π‘Ëß ·µà‡¡◊ËÕ√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ∂÷ß®ÿ¥ Ÿß ÿ¥
(High Slack Water) π —Èπ °√–· π È”¬âÕπ∑“ß¥—ß°≈à“«®–‡√‘Ë¡µâπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π∑‘»∑“ßÕÕ°®“°™“¬Ωíòß À≈—ß®“°π —Èπ
√–¥—∫πÈ”®–¡’°“√≈¥√–¥—∫≈ß ‡°‘¥‡ªìπ°√–· π È”‰À≈≈ß (Ebb Current) ∑ ’Ë¡’§«“¡‡√ Á«‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ®π∂ ÷ß
§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥„π “¡™—Ë«‚¡ßÀ≈—ß®“°°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”π‘Ëß¬Õ¥ Ÿß (High Slack Water) À≈—ß®“°π—Èπ°√–· πÈ”¬âÕπ
∑“ß®–¡’§«“¡‡√Á«≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ®π¡’§«“¡‡√Á«‡ªìπ»Ÿπ¬åÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß„π™à«ßπÈ”π‘Ëß¬Õ¥µË” (Low Slack Water) ¬Õ¥·√°
°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§«“¡‡√ Á«°√–· π È”¬âÕπ∑“ß∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èππ —Èπ ®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫«—Ø¿“§¢Õß°“√‡°‘¥√–¥—∫π È”„π
·µà≈–«—π ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“§«“¡‡√ Á«  Ÿß ÿ¥¢Õß°√–· π È”¬âÕπ∑“ß®–‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß°≈“ß≈¥√–¥—∫≈ß‡°‘¥‡ªìπ°√–· π È”‰À≈≈ß
(Ebb Current)  ∑’Ë¡’§«“¡‡√Á«‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ®π∂÷ß§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥„π “¡™—Ë«‚¡ßÀ≈—ß®“°°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”π‘Ëß¬Õ¥  Ÿß
(High Slack Water) À≈ —ß®“°π—Èπ°√–· πÈ”¬âÕπ∑“ß®–¡’§«“¡‡√Á«≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ®π¡’§«“¡‡√Á«‡ªìπ»Ÿπ¬åÕ’°§√—ÈßÀπ ÷Ëß
„π™à«ßπÈ”π‘Ëß¬Õ¥µË” (Low Slack Water) ¬Õ¥·√°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”¬âÕπ∑“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ —Èπ
®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫«—Ø¿“§¢Õß°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”„π·µà≈–«—π ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“§«“¡‡√ Á« Ÿß ÿ¥¢Õß°√–· π È”¬âÕπ∑“ß®–
‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß°≈“ß√–À«à“ß°“√‡°‘¥√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ë¬Õ¥ Ÿß  (Higher High Water) ·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥µË”
(Lower Low Water : LLW)

®“°¿“æ∑’Ë  Ù - ÚÙ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥µË” (LLW) π—Èπ¡’§à“‡ªìπ≈∫ §◊ÕÕ¬Ÿà„µâ‡ âπ·π«√–¥—∫
»Ÿπ¬å À√◊Õ·π«‡  âπ‡°≥±åπÈ” ́ ÷Ëß„π°√≥ ’π’È„™â√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥µË”ª“π°≈“ß (Mean Lower Low Water : MLLW)
‡ªìπ‡°≥±åµ“¡∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’√–¥—∫πÈ”‡ªìπ™π‘¥πÈ”º ¡ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„π∫√‘‡«≥Õ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡à¡’√–¥—∫π È”‡ªìπ
™π‘¥πÈ”º ¡·≈â« ¡—°„™â√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ß‡©≈ ’Ë¬ (Average Low Tide) ‡ªìπ·π«‡ âπ‡°≥±å·ºπ∑ ’Ë ´÷Ëß√–¥—∫
πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«π’È ‚¥¬∑ —Ë«‰ª·≈ â«®–¡’§à“‡ªìπ∫«° ¬°‡«âπ„π™à«ßÀπ â“πÈ”‡°‘¥‡∑ à“π—Èπ∑’ËÕ“®æ∫«à“√–¥—∫π È”
¡’§à“‡ªìπ≈∫

Ù.Ò.ÒÛ √–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ” (Tides in Rivers)
°“√¢÷Èπ≈ß¢Õßπ È”„π·¡àπÈ”    à«π„À≠à‡°‘¥®“°Õ‘∑∏ ‘æ≈µàÕ‡π◊ËÕß®“°°“√¢÷Èπ≈ß¢ÕßπÈ”„π∑–‡≈À√◊Õ¡À“ ¡ÿ∑√

·µà∫“ß§√—Èß§≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡§≈◊ËÕπµ—«‡¢â“‰ª„π·¡àπÈ”‡°‘¥°“√ª–∑–°—∫¡«≈π È”®◊¥∑’Ë ‰À≈≈ß∑–‡≈¢≥–πÈ”∑ à«¡Õ“®¡’º≈
„Àâ‡°‘¥°“√¬°µ—«¢Õß¡«≈πÈ”¡“°°«à“ª°µ‘ ‡™àπ ¡«≈πÈ”„π·¡àπÈ”Õ‡¡´Õπ ´÷Ëß‡ªìπ·¡àπÈ”∑ ’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥„π‚≈°π—Èπ ®–‰¥â√—∫
º≈°√–∑∫®“°°“√¢÷Èπ≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈ ‚¥¬ “¡“√∂µ√«®æ∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°°“√¢÷Èπ≈ß¢Õß√–¥—∫π È”¥—ß°≈ à“«„π

¿“æ∑’Ë  Ù - ÚÙ  °√ä“øπ È”· ¥ß
°√–· √–¥—∫πÈ”∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß

˜



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

∫√‘‡«≥·¡àπÈ”∑’Ë≈÷°‡¢â“‰ª®“°ª“°·¡àπÈ”‡ªìπ√–¬–∑“ß∂÷ß ¯ °‘‚≈‡¡µ√‰¥â §≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ” (Tidal Wave) ∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π
·¡àπÈ”π’È®–‡§≈◊ËÕπµ—«®“°∫√ ‘‡«≥ª“°·¡àπÈ”¢÷Èπ‰ªµ“¡·¡àπÈ”„π√–À«à“ß∑ ’Ë‡§≈◊ËÕπµ—«π’È¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈ —ßß“π‰ª‡√◊ËÕ¬Ê
‡π◊ËÕß®“°§«“¡≈ ÷°¢Õß·¡àπÈ”≈¥≈ß ·≈–°“√‰À≈µâ“π¢Õß¡«≈π È”„π·¡àπÈ”„π™à«ß∑ ’Ë¡’πÈ”∑ à«¡‡°‘¥¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ·π«§≈◊Ëπ
√–¥—∫πÈ”¥—ß°≈à“«‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰ªµ“¡·¡àπÈ”  ®–‡√‘Ë¡¡’§«“¡‰¡à ¡¡“µ√¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ®πæ—≤π“‡°‘¥‡ªìπ·π«ª–∑–
¢Õß¡«≈πÈ”∑’Ë¡’§«“¡≈“¥™—π (Steep Front)

¿“æ∑’Ë  Ù - Úı  ·π«ª–∑–¢Õß¡«≈π È”

·π«ª–∑–¥—ß°≈à“«π’È®–∑”„Àâ√–¥—∫πÈ”„π∫√ ‘‡«≥π’È¡’°“√¬°µ—« Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√ Á« ·µà¡’°“√≈¥√–¥—∫≈ßÕ¬à“ß™â“Ê
÷́Ëß∂â“ ∂“π°“√≥ å¥—ß°≈à“«‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡µÁ¡∑’Ë·≈â« Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥§≈◊Ëπ·π«ª–∑–∑ ’Ë¡’§«“¡≈“¥™—π¡“° ‡√ ’¬°«à“ ‰∑¥—≈ ∫Õ√ å

(Tidal Bore) ∑’Ë¡’∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢÷Èπ‰ªµ“¡·¡àπÈ”¢÷Èπ‰¥â Tidal Bore ∑ ’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π∫√‘‡«≥·¡àπÈ”Õ‡¡´Õππ—Èπ¡’™◊ËÕ‡√ ’¬°
«à“ ‚æ‚√‚√§“ (Pororoca) ́ ÷Ëß¡’≈—°…≥–§≈â“¬‡ªìπ·π«πÈ”µ°∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß∂ ÷ß ı ‡¡µ√ ·≈–¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß∂÷ß
ÚÚ °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß πÕ°®“°·¡àπÈ”Õ‡¡´Õπ·≈â« Tidal Bore ¬—ßæ∫«à“‡°‘¥¢÷Èπ„π·¡àπÈ”‡™’¬ßµ—ß „πª√–‡∑»®’π ´÷Ëß
∫“ß§√“«¡’§«“¡ Ÿß∂÷ß ¯ ‡¡µ√

Ù.Ú °“√«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬√–¥—∫πÈ”
«‘∏’Œ“√ å¡Õπ ‘°‡ªìπ«‘∏’°“√∑ ’Ë¥’∑’Ë  ÿ¥ ́ ÷Ëß “¡“√∂∑”π“¬§«“¡  Ÿß¢Õß√–¥—∫πÈ”‰¥â ‚¥¬„™â ¡¡ÿµ‘∞“π«à“√–¥—∫πÈ”®√ ‘ß

´÷Ëßµ√«®‰¥â § ◊Õ º≈√«¡¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬Ê ®”π«π¡“°  ´÷Ëß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬·µà≈–µ—«®–¡’§“∫µÕ∫ πÕßµàÕÕ‘∑∏‘æ≈∑“ß
¥“√“»“ µ√å∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß·√ß∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß  ‚¥¬¡’§«“¡  —¡æ—π∏å°—∫µ”·Àπàß —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‚≈° ¥«ß
®—π∑√ å ·≈–¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å  √–¥—∫πÈ”¬àÕ¬·µà≈–µ—«®–¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ À√◊Õ§«“¡ Ÿß‚¥¬‡©≈’Ë¬  ·≈–«—Ø¿“§ À√◊Õ ‡«≈“√–À«à“ß
Õ‘∑∏‘æ≈∑“ß¥“√“»“ µ√ å ºà“πµ”∫≈∑’ËÕâ“ßÕ‘ß°—∫‡«≈“πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬π—ÈπÊ ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥ ·≈–«—Ø¿“§¢Õß
√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬·µà≈–µ—« ®–¡’§à“‡©æ“–„π·µà≈–µ”∫≈∑ ’Ë

°“√À“§à“·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ ·≈–«—Ø¿“§ ¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ≥ µ”∫≈∑’Ë„¥Ê µâÕß°“√°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ” ‡ªìπ√–¬–
‡«≈“π“π‡¡ ◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§“∫¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π‰¥â§âπæ∫√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬·≈â«°«à“ Ù §à“ ·µà√–¥—∫π È”¬àÕ¬
µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈¡“°∑’Ë  ÿ¥

        ™◊ËÕ¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬          —≠≈—°…≥å            §“∫ (™—Ë«‚¡ß)         ¢π“¥
  Principle Lunar Semi-Diurnal         M2 ÒÚ.ÙÚ Ò
  Principal Solar Semi-Diurnal         S2 ÒÚ. Ùˆ.ˆ
  Luni - Solar Diurnal         K1 ÚÛ.˘Û ı¯.¯
  Luni - Solar Diurnal         O1 Úı.¯Ú ÙÒ.ı

µ“√“ß∑’Ë  Ù - Ò  √–¥—∫πÈ”¬àÕ¬À≈—°

˜Ò



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ù.Ú.Ò °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫πÈ”¢÷Èπ≈ß (Tidal Constituent)®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥
‡√“√Ÿâ®—° Harmonic Constituent ∫“ßµ—«·≈ â« ·µà®“°√ Ÿª·∫∫Õ¬à“ßßà“¬¢Õß Constituent À≈ —°

 “¡“√∂µ√«® Õ∫º≈¢Õßªí®®—¬Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë∑”„ÀâÕß§åª√–°Õ∫¢Õß§à“ Constituent ∫“ßµ—«¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß‰¥â
‚¥¬„πµÕππ’È®–µ√«® Õ∫º≈¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¬–∑“ß·≈–¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¢Õß‡∑À«—µ∂ ÿø“°øÑ“∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥
Constituent „À¡àªí®®—¬≈– Ò §Ÿà µàÕ Constituent Ò µ—« °àÕπÕ ◊Ëπ ≈Õß¡“¥Ÿ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß´÷ËßÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑ —Ë«Ê ‰ª°àÕπ

 ¡¡ÿµ‘«à“¡’ Constituent i  ´÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”  Z (t)   ´÷Ëß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„π√Ÿª·∫∫
Õ¬à“ßßà“¬ ¥—ßπ’È

˜Ú



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ù.Ú.Ú º≈¢Õß°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¬–Àà“ß√–À«à“ß‚≈°  ¥«ß®—π∑√ å ·≈–¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å °—∫ M2 ·≈– S2
M2 ¡’§«“¡‡√Á« Ú¯.˘¯Ù Õß»“/™—Ë«‚¡ß (ωi) °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¬–√–À«à“ß‚≈°∂ ÷ß¥«ß®—π∑√ å§√∫ Ò √Õ∫

„™â‡«≈“ Ú˜.ııÒˆ «—π π—Ëπ§◊Õ‡«≈“∑’Ë¥«ß®—π∑√ å„™â„π°“√‚§®√®“°®ÿ¥∑’ËÕ¬Ÿà„°≈ â ‚≈°∑’Ë ÿ¥  (Perigee) ·≈ â«¬âÕπ°≈—∫¡“
∑’Ë®ÿ¥‡¥‘¡ Õ’°§√ —ÈßÀπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß M2 ¡’§“∫ Ú˜.ııÒˆ «—π‡™àπ°—π À√◊Õ‡√“Õ“®°≈ à“««à“
·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß M2  ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥â«¬§«“¡‡√ Á« .ıÙÙ   Õß»“/™—Ë«‚¡ß (ωj) º≈¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¬–
Àà“ß®–∑”„Àâ‡°‘¥§à“ Constituent „À¡à Ú §à“ § ◊Õ

Smaller Lunar Ecliptic Semi - diurnal (L2) ¡’§«“¡‡√Á« Ú¯.˘¯Ù + .ıÙÙ = Ú˘.ıÚ¯ Õß»“/™—Ë«‚¡ß
·≈– Larger Lunar Ecliptic Semi - diurnal  (N2)  ¡’§«“¡‡√Á«  Ú¯.˘¯Ù - .ıÙÙ = Ú¯.ÙÙ Õß»“/™—Ë«‚¡ß

„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π S2 ¡’§«“¡‡√Á« Û. Õß»“/™—Ë«‚¡ß (ωi) °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¬–∑“ß√–À«à“ß‚≈°∂÷ß
¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–§√∫ Ò √Õ∫„π Ò ªï ‡ªìπº≈„Àâ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß S2 ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥â«¬§«“¡‡√ Á« .ÙÒ Õß»“/
™—Ë«‚¡ß (ωj) ´÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥ Constituent  Õß§à“§◊Õ

Smaller Solar Ecliptic Semi -diurnal  (R2)  ¡’§«“¡‡√ Á« Û. + .ÙÒ = Û.ÙÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß  ·≈–
Principal  Solar  Ecliptic  Semi -diurnal (T2)  ¡’§«“¡‡√ Á« Û. - .ÙÒ = Ú˘.˘ı˘ Õß»“/™—Ë«‚¡ß

Ù.Ú.Û  º≈¢Õß°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¢Õß¥«ß®—π∑√ å ·≈–¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å °—∫ M2 ·≈–  S2
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√å·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å   àßº≈°√–∑∫µàÕ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢ÕßπÈ”§Ÿà‡√Á«‡ªìπ

 Õß‡∑à“¢Õß§«“¡‡√Á«„π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫ππ—Èπ ·µà°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫ à“¬‡∫π¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“ °≈—∫
 àßº≈„Àâ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õßπ È”‡¥’Ë¬«‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¥â«¬§«“¡‡√ Á«‡∑ à“°—∫§«“¡‡√ Á«„π°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫ππ —Èπ

„π°√≥’¢Õß¥«ß®—π∑√å°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¡’§“∫ Ú˜.ÛÚÒˆ «—π À√◊Õ¥â«¬§«“¡‡√ Á« .ıÙ˘ Õß»“/
™—Ë«‚¡ß ¥—ßπ—Èπ°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß M2 ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¢Õß¥«ß®—π∑√ å®–¡’§«“¡‡√ Á«
Ò.˘¯ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥

K2 Lunar Declinational Semi - diurnal ¡’§«“¡‡√Á« Ú¯.˘¯Ù + Ò.˘¯ =  Û.¯Ú Õß»“/™—Ë«‚¡ß ·≈–
O2 Lunar Declinational Semi - diurnal ¡’§«“¡‡√Á« Ú¯.˘¯Ù - Ò.˘¯ = Ú˜.¯ˆˆ Õß»“/™—Ë«‚¡ß

„π°√≥’¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å  °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å¡’§“∫ Ûˆı.Úı «—π À√◊Õ§«“¡‡√Á«
.ÙÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ¥—ßπ—Èπ°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß S2 ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¢Õß¥«ß
Õ“∑‘µ¬å®–¡’§«“¡‡√Á« .¯Ú Õß»“/™—Ë«‚¡ß ‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥

K2 Solar Declinational Semi-diurnal   ¡’§«“¡‡√Á«  Û. + .¯Ú  =  Û.¯Ú Õß»“/™—Ë«‚¡ß  ·≈–
Solar Declinational Semi-diurnal ¡’§«“¡‡√Á«  Û. - .¯Ú = Ú˘.˘Ò¯ Õß»“/™—Ë«‚¡ß

„π°√≥’π’È®–‡ÀÁπ«à“ º≈¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√ å ·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–„Àâ°”‡π ‘¥
Constituent ∑’Ë¡’§«“¡‡√Á« Û.¯Ú Õß»“/™—Ë«‚¡ß‡∑à“°—π ́ ÷Ëß‡√’¬°√«¡«à“ Luni - Solar Declination Semi - diurnal (K2)

¿“æ∑’Ë Ù - Úˆ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß M2
‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¬–∑“ß√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ß®—π∑√å

˜Û



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ù.Ú.Ù º≈¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß ¥«ß®—π∑√ å·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å °—∫ M1 ·≈– S1
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß‡∑À«—µ∂ ÿø“°øÑ“ ‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß Constituent πÈ”

‡¥’Ë¬«¥â«¬§«“¡‡√Á«‡∑à“°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“π—ÈπÊ „π°√≥’¢Õß¥«ß®—π∑√å°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¡’§“∫ Ú˜.ÛÚÒˆ «—π À√◊Õ .ıÙ˘ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ¥—ßπ—Èπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¡’§«“¡‡√Á«
.ıÙ˘ Õß»“/™—Ë«‚¡ß °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß M1 ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√ å
‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥

K1 Lunar Declination Semi-diurnal   ¡’§«“¡‡√Á«  ÒÙ.Ù˘Ú + .ıÙ˘ = Òı.ÙÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ·≈–
O1 Lunar Declination Semi-diurnal  ¡’§«“¡‡√Á«  ÒÙ.Ù˘Ú - .ıÙ˘  = ÒÛ.˘ÙÛ Õß»“/™—Ë«‚¡ß

  à«π„π°√≥’¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å  °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π  ¡’§“∫ Ò ªï À√◊Õ .ÙÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ¥—ßπ —Èπ
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¡’§«“¡‡√Á« .ÙÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß S1 ́ ÷Ëß¡’§«“¡‡√Á« Òı.
Õß»“/™—Ë«‚¡ß ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π ¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å ‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥

K1 Lunar Declination Semi-diurnal ¡’§«“¡‡√ Á« Òı. + .ÙÒ = Òı.ÙÒ Õß»“/™—Ë«‚¡ß   ·≈– P1
Lunar Declination Semi-diurnal ¡’§«“¡‡√ Á«  Òı. - .ÙÒ = ÒÙ.˘ı˘ Õß»“/™—Ë«‚¡ß ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ K2 º≈
¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√å·≈–¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å  ∑”„Àâ‡°‘¥ Constituent ∑ ’Ë¡’§«“¡‡√ Á« Òı.ÙÒ Õß»“/
™—Ë«‚¡ß ÷́Ëß‡√’¬°√«¡«à“ Luni - Solar Declination Diurnal (K1)

Ù.Ú.ı À≈ —°æ ◊Èπ∞“π¢Õß°“√«‘‡§√“–ÀåŒ“√å¡Õπ‘°
‚¥¬∑ —Ë«‰ª∂◊Õ«à“√–¥—∫πÈ”∑’Ëæ∫ª√–°Õ∫¥â«¬√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬Ê ®”π«π¡“° ´÷Ëß√–¥—∫π È”¬àÕ¬·µà≈–µ—«®–·∑π

¥â«¬°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª Cosine ‚¥¬¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥‡©≈ ’Ë¬·≈–«—Æ¿“§ ´÷Ëß “¡“√∂À“‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”®√‘ß
‡∑à“π—Èπ ·≈– Node Factor ƒ¡ÿ¡ V ·≈– U ´÷Ëß “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“°µ”·Àπàß¢Õß‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“·≈–‡«≈“∑’Ë„™â
„π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”®√‘ß „π à«ππ’È®–°≈à“«∂÷ß°“√«‘‡§√“–ÀåŒ“√ å¡Õπ‘°·≈–°“√∑”π“¬√–¥—∫πÈ”Õ¬à“ß —ß‡¢ª ‡æ◊ËÕ
‡ªìπ§«“¡√ Ÿâæ◊Èπ∞“π„π¥â“π√–¥—∫πÈ”µàÕ‰ª ‡ªìπ∑’Ë∑√“∫·≈ â««à“√–¥—∫πÈ”ª√–°Õ∫¥â«¬√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬®”π«π¡“° ‚¥¬¡’
§«“¡  —¡æ—π∏å ¥—ßπ’È

˜Ù



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ù.Ú.ˆ  °“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™âÀ≈—°°“√ Furrier Analysis
À“°µâÕß°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“Œ“√å¡Õπ‘° Hi ·≈– gi ®–µâÕß “¡“√∂À“§à“ Ai ·≈– Bi ‡ ’¬°àÕπ  À“°µâÕß°“√À“§à“

Constituent  m §à“  ‡√“®–¡’ Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë‰¡à∑√“∫§à“®”π«π 2m+1 §à“ §◊Õ  A1 ∂÷ß Am B1 ∂ ÷ß Bm ·≈– Z0
®÷ßµâÕß„™â ¡°“√ 2m + 1  ¡°“√  ‡æ ◊ËÕÀ“§à“∑’ËµâÕß°“√∑√“∫„Àâ§√∫ °àÕπ∑’Ë®–∑”§«“¡‡¢â“„®µàÕ‰ª  ≈Õß¡“
∑”§«“¡‡¢â“„®æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√√«¡‡∑Õ¡µà“ßÊ ∑“ßµ√ ’ ‚°≥¡‘µ‘‡∫◊ÈÕßµâπ°àÕπ

¿“æ∑’Ë Ù - Ú˜  · ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ H
·≈–«—Ø¿“§ g  °—∫§à“ A ·≈–   B

˜ı



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

„π°√≥’¢Õß COS ωt  ·≈– SIN ωt  °√ä“ø√Ÿª·∫∫ SIN ·≈– COS ‡ªìπ°√ä“ø∑ ’Ë¡’§«“¡ ¡¡“µ√

˜ˆ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑ ’Ë Ù - Ú¯ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ‡∑Õ¡ SIN ·≈– COS §«“¡‡√Á« A Òı Õß»“/™—Ë«‚¡ß ·≈– B ˆ Õß»“/™—Ë«‚¡ß
§à“‡©≈’Ë¬¢Õß∑ÿ°‡∑Õ¡‡¢â“„°≈â»Ÿπ¬å ¬°‡«âπ°√≥ ’  SIN2 A ·≈– COS2 A ‡∑à“π—Èπ ∑’Ë¡’§à“‡¢â“„°≈â  .ı

¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ≈¥º≈°√–∑∫¢Õßªí®®—¬Õ◊ËπÊ ∑’ËÕ“® àßº≈„Àâ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”„π¢—ÈπµâπÕ“®„™âª√–‚¬™πå
®“°§«“¡ —¡æ—π∏å‡À≈à“π’È ‰¥â®“° ¡°“√∑’Ë (Ò) ‡√“∂◊Õ«à“ Zo ¡’§«“¡‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡»Ÿπ¬å ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡Õ“ COS 0t  À√◊Õ Ò
§Ÿ≥∑ÿ°‡∑Õ¡ ·≈–√«¡§à“µà“ßÊ µ—Èß·µà t = 0 ∂÷ß t  ®–‰¥â

˜˜



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

‡¡◊ËÕπ” cos ω 2t §Ÿ≥°—∫ ¡°“√∑’Ë ( Ò ) ∑ÿ°‡∑Õ¡ ®– “¡“√∂À“ A2 ‰¥â À≈ —ß®“°π—Èπ ¥”‡π‘π°“√‡™àπ
‡¥’¬«°—π°—∫∑ÿ°‡∑Õ¡ ®–‰¥â

˜¯



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

®“°°“√À“§à“ Z0 A1 ∂÷ß An ·≈– B1 ∂ ÷ß Bn ·µà≈–§à“®π§√∫∑ —ÈßÀ¡¥·≈â« “¡“√∂§”π«≥  À“·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥
Hi ·≈– «—Ø¿“§ gi  ¢Õß Constituent i „π‡«≈“∑ ’Ë‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â «‘∏’°“√π’È„™â°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™âÀ≈—°°“√ Furrier
Analysis π —Ëπ‡Õß

®“° ¡°“√∑’Ë (¯) ·≈– (˘) ‡¡◊ËÕ§”π«≥À“§à“ Node factor : ƒi ¡ÿ¡ Vi ·≈– Ui ¢Õß Constituent i ®“°
™à«ß‡«≈“∑’Ëµ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”®“°µ”·Àπàß∑“ß¥“√“»“ µ√å®– “¡“√∂§”π«≥À“ Hoi À√◊Õ ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥‡©≈’Ë¬ ¢Õß
Constituent ·≈– Ki ÷́Ëß°Á§◊Õ «—Ø¿“§∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß Constituent ®“° ¡°“√∑ ’Ë  ( ˆ )  ( ˜ ) ·≈– ( ¯ ) ÷́Ëß¥â«¬
«‘∏’π’È “¡“√∂„™â ‰¥â°—∫°“√«‘‡§√“–Àå√–¥—∫πÈ”À√◊Õ°√–· π È”„π°√≥ ’∑ ’Ë‡√“¡’¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à¡“°π —°‰¥â

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬«‘∏’π’È¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥§◊Õ √–¥—∫πÈ”¬àÕ¬·µà≈–§à“®–‡ªìπÕ‘ √–®“°°—π ‡™àπ À“°
¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå‰¥ââº≈≈—æ∏ å·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥·≈–«—Ø¿“§¢Õß™ÿ¥√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬™ÿ¥Àπ÷Ëß ‡¡ ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå ‚¥¬
‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥®”π«π√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑’ËµâÕß°“√·≈â«   ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥·≈–«—Ø¿“§¢Õß™ÿ¥√–¥—∫πÈ”™ÿ¥„À¡à®–¡’§à“‡∑ à“°—∫√–¥—∫
πÈ”™ÿ¥‡¥‘¡‚¥¬®–‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥√–¥—∫π È”¬àÕ¬∑ ’Ë√–¥—∫π È”™ÿ¥‡¥‘¡¢“¥À√◊Õ‡°‘π¡“   ¥—ßπ —Èπ°“√∑”π“¬π È”‚¥¬™ÿ¥√–¥—∫π È”
¬àÕ¬‚¥¬«‘∏’π’È®–„Àâº≈∑ ’Ëµà“ß°—π‰¥â¡“°À“°™ÿ¥√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑ ’Ë‡≈◊Õ°«‘‡§√“–Àå ‰¡à‡À¡“– ¡°—∫·√ß°”‡π‘¥‰∑¥å´÷Ëß‡ªìπ
 “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”®√‘ßÊ

Ù.Ú.˜ °“√«‘‡§√“–Àå ‚¥¬«‘∏ ’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥
„π°√≥ ’∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”À√◊Õ°√–· π È”®”π«π¡“°‡æ’¬ßæÕ·≈ â«µâÕß„™âÀ≈ —°°“√Õ ◊Ëπ¡“ª√–¬ÿ°µå „™â√à«¡°—∫

Furrier Analysis ‡π◊ËÕß®“°„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß º≈√«¡¢Õß‡∑Õ¡µà“ßÊ ‡À≈ à“π’È ®–‰¡à‡∑ à“°—∫»Ÿπ¬å‡ ’¬∑’‡¥’¬« Õ—π‡ªìπ
º≈¡“®“° “‡ÀµÿÀ≈“¬ª√–°“√ Õ“∑ ‘‡™àπ√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬‰¡à‰¥â¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π√Ÿª Cosine Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥ å  º≈√«¡
¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑—ÈßÀ¡¥°Á¬—ß§ß‰¡à “¡“√∂∑¥·∑π√–¥—∫πÈ”®√‘ß‰¥â ¡∫Ÿ√≥ å ·≈–™à«ß‡«≈“°“√µ√«®«—¥√–¥—∫π È”‰¡à‰¥â
‡ªìπ‡»… à«π¢Õß§“∫¢Õß Constituent æÕ¥’ ¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕ¡’¢âÕ¡Ÿ≈®”π«π¡“° ‡™àπ Ò ªï ®–„™â«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥
‡æ ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂√«¡‡Õ“º≈¢Õß§«“¡‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ‰«â„π ¡°“√¥â«¬ ‚¥¬∑’Ë¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘π°“√µà“ßÊ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π
·∫∫·√° ·µà«‘∏ ’π’È®–‰¡à·∑π§à“‡∑Õ¡µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ·µàµ‘¥§à“‰«â·≈ â«®÷ß·°â ¡°“√À“§à“ Zo , A1 ∂÷ß
An  ·≈– B1  ∂ ÷ß Bn „π§√“«‡¥’¬« ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë·¡àπ¬”°«à“‡π◊ËÕß®“°·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥·≈–«—Ø¿“§∑’Ë ‰¥â®“°°“√
«‘‡§√“–Àå®–™¥‡™¬√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑’Ë¢“¥‰ª¥â«¬ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßπ’È

˜˘



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ù.Û ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”
„π°“√ª√–™ÿ¡ ¿“ “°≈Õÿ∑°π‘¬¡ §√—Èß∑ ’Ë ı ≥ √“™√ —∞‚¡π“‚° ª√–®”ªï æ.».ÚÙ˘ æ≈‡√◊Õµ√’ À≈«ß

™≈∏“√æƒ≤‘‰°√ ‡®â“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å‰¥âæ∫ ¥√.Doodson ºŸâ™à«¬Õ∏‘∫¥’ ¿“ Liverpool Observatory and Tidal
Institute ÷́Ëß‡ªìπºŸâ·∑π °√¡Õÿ∑°»“ µ√å À√“™Õ“≥“®—°√ ®÷ß‰¥âÀ“√◊Õ°—π∂ ÷ß°“√´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” ‡æ◊ËÕ„™âß“π
∑”π“¬πÈ”¢Õß‰∑¬ ‚¥¬„π‡∫◊ÈÕßµâπ‰¥âª√–¡“≥√“§“‰«â Û,ı ªÕπ¥å (ª√–¡“≥ ÒÚÛ,.- ∫“∑)  √«¡∂ ÷ß°“√ àß
π“¬∑À“√‰ª‡√ ’¬πÀ≈—°°“√∑”π“¬πÈ”  ·≈–°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”  Ò π“¬ ‡ªìπ‡«≈“ Ò ªï ·µà„πªïß∫ª√–¡“≥
ÚÙ˘Ú °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â√—∫‡ß‘πß∫ª√–¡“≥‡ªìπ§à“®—¥À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫ß“π¢Õß°Õßµà“ßÊ ®—¥À“·ºπ∑’Ë‡¥‘π‡√◊Õ
Àπ—ß ◊Õ µ”√“ ·≈–‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫°“√æ‘¡æå √«¡‡ªìπ‡ß‘π‡æ’¬ß Ò,.- ∫“∑  ÷́Ëß‰¡à‡æ’¬ßæÕ∑ ’Ë®–„™â„π°“√π ’È®÷ß‰¥â
·µàÀ“¢âÕ¡Ÿ≈·≈–‡µ√’¬¡°“√®—¥´◊ÈÕ‰«â°àÕπ

µàÕ¡“‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ̆  ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚÙ˘ ¥√.Doodson ‰¥âª√– “π„π√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈â«„Àâ§”·π–π”«à“   ”À√ —∫
ª√–‡∑»‰∑¬§«√„™â‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”™π‘¥∑’Ë„™â Constituent Û §à“ ·≈–‰¥â Õ∫∂“¡ºŸâº≈‘µ ®”π«π Û ∫√‘…—∑ §◊Õ
∫√‘…—∑ A.Le′ge′ & Co. °√ ÿß≈Õπ¥Õπ    ∫√ ‘…—∑ Kelvin ‡¡ ◊Õß°≈“ ‚°«å ·≈–∫√ ‘…—∑  Chadburn ‡¡ ◊Õß ≈‘‡«Õ√åæŸ≈

„π·µà≈– ¡°“√ ®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ §à“ ‡°≈“√ å ¥â“π ấ“¬¡◊Õ ·≈–  ‡°≈à“√å ́ ÷Ëß‡ªìπº≈§Ÿ≥¢Õß§à“∑“ßµ√ ’‚°≥¡‘µ‘
·≈–µ—«·ª√∑’Ë¬—ß‰¡à∑√“∫§à“ Zo, A1 ∂÷ß An ·≈– B1 ∂÷ß Bn ‡¡◊ËÕ·°â ¡°“√√«¡ 2n + 1  ¡°“√ ”À√ —∫ 2n+1 µ—«·ª√
∑’Ë¬—ß‰¡à∑√“∫§à“ ´÷Ë÷Ëß„π∑’Ëπ’È§◊Õ Z0, A1 ∂÷ß An ·≈– B1 ∂÷ß Bn ·≈â« ‡√“®– “¡“√∂§”π«≥À“ Hi ·≈– gi ‡™àπ
‡¥’¬«°—∫«‘∏’ Furrier Analysis ®–‰¥â

¯



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

÷́Ëß∑ÿ°∫√‘…—∑ “¡“√∂ √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” µ“¡∑ ’Ë ¥√.Doodson ÕÕ°·∫∫‰¥â´÷Ëß ¥√.Doodson ¡’¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ«à“
‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬π È”¢Õß∫√ ‘…—∑ A.Le′ge′ & Co. §ÿ≥¿“æ¥’°«à“·≈–∑π∑“π°«à“·¡â«à“®–·æß°«à“·µà«à“„π√–¬–
¬“«·≈â«§ÿâ¡§à“°«à“ ‚¥¬ª√–¡“≥«à“‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”´÷Ëß„™â§à“ Constituent Û §à“ ®–¡’√“§“ Ú,ı ªÕπ¥å  ∂â“
 √â“ß‚¥¬∫√‘…—∑ Kelvin  ·≈– Û,˜ ªÕπ¥å ∂â“ √â“ß‚¥¬∫√ ‘…—∑ A.Le′ge′ & Co. ·≈–®–µâÕß‡ ’¬§à“ÕÕ°·∫∫·≈–
§à“„™â®à“¬„π°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß‚¥¬ Liverpool Observatory and Tidal  Institute  „πÕ—µ√“ Ò % ¢Õß√“§“  ‘π§â“
À√◊Õ Û˜ ªÕπ¥å √«¡‡ªìπ‡ß‘π∑—Èß ‘Èπ Ù,˜ ªÕπ¥å ·≈–ºŸâ √â“ß·®âß«à“µâÕß¢Õ‡æ‘Ë¡§à“ºŸâÕÕ°·∫∫·≈–§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß
æ√âÕ¡√–∫ÿ«à“µâÕß√«¡°“√‡æ‘Ë¡√“§“µ“¡°ÆÀ¡“¬‡æ‘Ë¡Õ—µ√“§à“ ‘Ëß¢Õß·≈–§à“®â“ß·√ßß“π¢ÕßÕ—ß°ƒ…¥â«¬    ·µà∑—Èßπ ’È
µâÕß‰¡à‡°‘π Ò % ¢Õß√“§“∑’Ë‡ Á́π —≠≠“  ·µàÀ“°ΩÉ“¬‰∑¬Õπÿ≠“µ„Àâ· ¥ß„πß“π  Festival of Britain Exhibition
Ò˘ıÒ ∫√ ‘…—∑®–≈¥√“§“„Àâ‡À≈◊Õ Û,ı ªÕπ¥å ·≈–∑ ’¡ß“πÕÕ°·∫∫·≈–∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ®–≈¥√“§“„π  à«π¢Õß
µπ‡À≈◊Õ Û ªÕπ¥å √«¡‡ªìπ‡ß‘π Û,¯ ªÕπ¥å ·≈–∫«°°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√“§“§à“·√ßß“π·≈–«— ¥ÿ ·µà®–‰¡à
‡°‘π Ò% ¢Õß√“§“∑ ’Ëµ°≈ß°—π °Õß∑ —æ‡√◊Õ‰¥â¡Õ∫À¡“¬„Àâ π“«“‡Õ° ‰ « »√ ’º¥ÿß ∑ Ÿµ∑À“√‡√◊Õª√–®”°√ ÿß≈Õπ¥Õπ
‡ªìπºŸâ≈ßπ“¡„π —≠≠“°“√ —Ëß´◊ÈÕ π“«“‡Õ° ‰ «  »√’º¥ÿß ·®âß«à“‰¥â≈ßπ“¡„π —≠≠“°—∫π“¬ E.M.Jepson  ºŸâ·∑π
∫√‘…—∑ A.Le′ge′ & Co. ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë  Úı æƒ…¿“§¡ æ.».ÚÙ˘Û ‚¥¬‡§√◊ËÕß®—°√®– √ â“ß·≈â«‡ √ Á®„π ÒÚ ‡¥◊Õπ ·≈–
ΩÉ“¬‰∑¬Õπÿ≠“µ„Àâπ”‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”ÕÕ°· ¥ß„πß“π  Festival of  Britain Exhibition Ò˘ıÒ ‰¥â

µ“¡ —≠≠“¥—ß°≈à“«‰¥âµ°≈ß°—π«à“ΩÉ“¬‰∑¬®–™”√–‡ß‘π Ûı %  À≈ —ß®“°°“√  —Ëß´◊ÈÕ ®à“¬‡æ‘Ë¡Õ’° Ùı %  ‡¡ ◊ËÕ
ºà“π°“√µ√«® Õ∫‚¥¬   Liverpool  Observatory  and  Tidal  Institute  ·≈–„π«—π∑’Ë Úı ¡‘∂ÿ“¬π æ.». ÚÙ˘Û
π“«“‡Õ° ‰ «  »√ ’º¥ÿß ®“° The Royal Siamese Embassy, ÚÛ Ashburn Place London, S.W.˜. ·®âß‡æ‘Ë¡
‡µ‘¡«à“‰¥â≈ßπ“¡„π —≠≠“°—∫ ¥√. Doodson ·≈ â«‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë  Ú ¡‘∂ÿπ“¬π  æ.».ÚÙ˘Û

°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â‡ πÕ„Àâ  àß π“«“‡Õ°  π‘∑  ¡À“§’µ–  À—«Àπâ“°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ‰ª¥Ÿ°“√ √â“ß·≈–
‡√’¬π«‘∏’ „™â‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”∑’Ë‡¡◊Õß Liverpool ‡ªìπ‡«≈“ª√–¡“≥ ˆ ‡¥◊Õπ ÷́Ëß¿“¬À≈—ß‰¥â√ —∫·®âß®“°°√¡
‡≈¢“∏‘°“√§≥–√—∞¡πµ√’ „π«—π∑’Ë ¯ °—π¬“¬π æ.».ÚÙ˘Û «à“§≥–√ —∞¡πµ√’ ≈ß¡µ‘‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë ˆ °—π¬“¬π  æ.».ÚÙ˘Û
„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬„ÀâÕÕ°‡¥‘π∑“ß„π«—π∑’Ë ÚÚ °—π¬“¬π æ.».ÚÙ˘Û ‚¥¬ “¬°“√∫ ‘π K.L.M.

À≈—ß®“°∫√‘…—∑ A.Le′ge′ & Co. ‰¥â √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”‡ √Á®°àÕπ§√∫ ÒÚ ‡¥ ◊Õπ µ“¡ —≠≠“ ∑’¡ß“π®“°
Liverpool Observatory and Tidal  Institute ‰¥â∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π·≈–º≈°“√∑”π“¬πÈ”Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥·≈â«
¥√.Doodson  ≈ßπ“¡√—∫√Õß„π Certificate of Examination  ‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë Ú æƒ…¿“§¡ æ.».ÚÙ˘Ù

π“«“‡Õ°  π ‘∑ ¡À“§’µ– ‰¥â¢Õ®—¥´◊ÈÕÕÿª°√≥ å‡æ◊ËÕ‡ªìπÕ–‰À≈à ́ ÷Ëß∫√‘…—∑œ ‰¥â¡’Àπ—ß ◊Õ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ÒÚ ∏—π«“§¡
æ.».ÚÙ˘Ù ·®âß°—∫∑Ÿµ∑À“√‡√◊Õ‰∑¬«à“¡’¡Ÿ≈§à“ Ûı ªÕπ¥å ÒÒ ™‘≈≈‘Ëß Û ‡æÁππ’ ·≈–‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”¡’√“§“ Ÿß
¢÷ÈπÕ’° Ûı ªÕπ¥å ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡√“§“µ“¡°ÆÀ¡“¬‡æ‘Ë¡Õ—µ√“§à“ ‘Ëß¢Õß·≈–§à“®â“ß·√ßß“π¢ÕßÕ—ß°ƒ… °“√¢π àß
∑“ß‡√◊Õ®–¥”‡π‘π°“√‚¥¬‡√◊Õ  S.S.Benalbanach ‡¥‘π∑“ß¡“®Õ¥  àß∑ ’Ë‡°“– ’™—ß  π“«“‡Õ°  π‘∑ ¡À“§’µ– ‡ªìπºŸâ
·∑π°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‰ª√—∫‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”®“°∑ à“‡√◊Õ°√ ÿß‡∑æ ¡“µ—Èß‰«â∑’ËÀâÕß‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” (ÀâÕß‰¬‚√
À¡«¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¥‘π‡√◊Õ) ‚¥¬µâÕß‡ ’¬¿“…’ Úı %  ‡π◊ËÕß®“°¡‘‰¥âµ°≈ß°—∫°√–∑√«ß°“√§≈ —ß °àÕπ®–≈ß¡◊Õ®—¥´ ◊ÈÕ

ªï æ.».ÚÙ˘ı ‡¡ ◊ËÕ°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â√—∫‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”·≈ â« ®÷ß‰¥â‡√‘Ë¡∑¥≈Õß∑”π“¬π È”‡æ◊ËÕΩñ°·≈–
µ√«® Õ∫§«“¡·¡àπ¬”„π°“√∑”π“¬π È”  °àÕπ∑’Ë®–‰¥â‡√‘Ë¡„™âß“π∑”π“¬πÈ”‚¥¬„™â Harmonics Constituents Û
§à“„π°“√®—¥∑”Àπ—ß ◊Õ¡“µ√“πÈ”„πªï  æ.».ÚÙ˘˜ ‡æ◊ËÕÕÕ°®”Àπà“¬·°à™“«‡√◊Õ∑—Ë«‰ª
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√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Ù.Ù °“√„™â‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π°“√§”π«≥√–¥—∫πÈ”
µàÕ¡“‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‰¥âæ—≤π“¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ª√–‡∑»µà“ßÊ ®÷ß‡ª≈’Ë¬π‰ª„™â‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π

°“√«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬πÈ”·∑π‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ”  ‡π◊ËÕß®“°„™â‡«≈“§”π«≥«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬πÈ”‰¥â√«¥‡√Á«
°«à“°—π¡“° ¥—ßπ—Èπ„πªï æ.».ÚıÒı π“«“µ√ ’ ∂πÕ¡  ‡®√ ‘≠≈“¿  À—«Àπâ“·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ®÷ß‰¥â
√à«¡¡◊Õ°—∫»Ÿπ¬å°√√¡«‘∏’¢âÕ¡Ÿ≈  ”π—°ß“πª≈—¥∫—≠™’∑À“√ °Õß∫—≠™“°“√∑À“√  Ÿß ÿ¥  æ—≤π“°“√∑”π“¬π È”  ‚¥¬„™â
‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å  ‰Õ ∫ ’ ‡ÕÁ¡  ∑”π“¬πÈ”‡ªìπº≈ ”‡√ Á® ‚¥¬·ºπ°√–¥—∫πÈ” °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ¬—ß§ßµâÕß«‘‡§√“–Àå
·∫∫Œ“√å¡Õπ‘° ®“°¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”®√‘ß Ú˘ «—π ®“° ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”™—Ë«§√“« ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”®√‘ß Ò ªï ®“°
 ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∂“«√ ‡ªìπ√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ Û §à“ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑ ’Ë∑”π“¬πÈ”¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” ·≈–µ—Èß·µà ªï
æ.».ÚıÚ ‡ªìπµâπ¡“ ‰¥â‡ª≈’Ë¬π ∂“π∑’Ë∑”π“¬πÈ”‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√ å¢Õß ”π—°ß“πª≈—¥∫—≠™’∑À“√‡√◊Õ·∑π

‡¡◊ËÕ°√¡Õÿ∑°»“ µ√å‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ Regional Ocean Dynamic ®÷ß‰¥â„™â™ÿ¥‚ª√·°√¡∑”π“¬π È”¢Õß
¡À“«‘∑¬“≈—¬ Flinder ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈ ’¬ ´÷Ëß “¡“√∂«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√ å¡Õπ‘° ®“°¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ” Ò ªï ‡ªìπ
√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ÒÒÚ §à“µ—Èß·µàªï æ.».ÚıÛˆ ‡ªìπµâπ¡“  ´÷Ëß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å¬—ß§ß„™â∑”π“¬πÈ”„πªí®®ÿ∫—π

Ù.ı §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√∑”π“¬π È”
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”„π«ß°«â“ß®–¡’≈ —°…≥–µà“ßÊ °—π ‚¥¬ à«π„À≠à¡’§«“¡  —¡æ—π∏å‚¥¬µ√ß°—∫°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß¥“√“»“ µ√ å ‡™àπ µ”·Àπàß¢Õß¥«ß®—π∑√ å ·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å ∫“ß à«π¡’§«“¡ —¡æ—π∏ å‚¥¬ÕâÕ¡ ‡™àπ
µ”·Àπàß¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å àßº≈µàÕªí®®—¬∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“ ·≈ â« àßºà“π¡“¬—ß¡À“ ¡ÿ∑√ ·≈–∫“ß  à«π‡°‘¥®“°°“√
‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß∑“ß Tectonic À√◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈°

ªí®®—¬∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“∑’Ë∑”„Àâ√–¥—∫πÈ” “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥âÕ¬à“ß¡“°§◊Õ °“√‡ª≈’Ë¬π¢Õß∑‘»∑“ß·≈–
§«“¡‡√Á«≈¡ ÷́Ëß “¡“√∂ àßº≈µàÕ√–¥—∫π È” ®“°·√ß‡  ’¬¥∑“π√–À«à“ß≈¡°—∫º‘«πÈ” ·√ß®“°≈¡√ à«¡°—∫·√ß§Õ√ ‘‚Õ≈‘ 
∑”„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥ åµà“ßÊ ∑ ’Ë ”§—≠∑“ß ¡ÿ∑√»“ µ√ å®”π«π¡“°·≈–¡’º≈Õ¬à“ß ”§—≠µàÕ°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫
πÈ”µ“¡ƒ¥Ÿ°“≈„π‡¢µ¡√ ÿ¡ °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥Õ“°“»∑ ÿ°Ê Àπ ÷Ëß¡‘≈≈‘∫“√ å ®–∑”„Àâ√–¥—∫πÈ”‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß„π
∑“ßµ√ß°—π¢â“¡Àπ ÷Ëß‡´πµ‘‡¡µ√ √–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°‡Àµÿπ’È®–¡’§“∫µ“¡°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ßµ“¡ƒ¥Ÿ°“≈ À√◊ÕÀπ÷ËßªïæÕ¥’
¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ß·¬°º≈¢Õß°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß§«“¡°¥Õ“°“»ÕÕ°®“° Solar Annual (Sa)  ‰¥â≈”∫“°

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”∑–‡≈  àßº≈„Àâ§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”‡ª≈’Ë¬π‰ª º≈¢Õß°“√
‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë¡’µàÕ√–¥—∫π È”‚¥¬µ√ßÕ’°ª√–°“√Àπ ÷Ëß§◊Õ ∑”„Àâª√ ‘¡“µ√¢Õßπ È”∑–‡≈‡ª≈ ’Ë¬π‰ª ∑”„Àâ√–¥—∫
πÈ” Ÿß¢÷Èπµ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–µË”≈ß‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß ¥â«¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È¡—°®– —¡æ—π∏å°—∫ƒ¥Ÿ°“≈‡™àπ°—π

°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß°√–· πÈ” “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”‰¥â‡™àπ°—π ®“°º≈¢Õßæ≈—ßß“π®≈πå¢Õß
¡«≈π È” „π°√≥ ’¢Õß°√–· π È”Õÿàπ °ÿ‚√™‘‚Õ ∑”„Àâ√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°“–ª√–‡∑»≠ ’ËªÿÉπ ¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß‰¥â∂÷ß√–¥—∫ Ò
‡´πµ‘‡¡µ√

°“√∑”π“¬πÈ”‚¥¬«‘∏’Œ“√å¡Õπ‘° ‡ªìπ°“√∑”π“¬πÈ”„π ¿“æÕ“°“»ª°µ‘ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß®–‰¥â√—∫Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õßªí®®—¬Õ◊ËπÊ ¥â«¬ „π≈ —°…≥–∑’Ë ‰¡à “¡“√∂§“¥À¡“¬≈à«ßÀπâ“‰¥â‡ªìπ√–¬–
‡«≈“π“π °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”∑’Ë ‰¥â√—∫Õ‘∑∏ ‘æ≈®“° ¿“«–Õ“°“»∑ ’Ë‡∫’Ë¬ß‡∫π®“°√–¥—∫‡©≈ ’Ë¬ ‡™àπ °“√
‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”‡π◊ËÕß®“°§«“¡°¥Õ“°“»  ŸßÀ√◊ÕµË”°«à“ª°µ‘ ( ŸßÀ√◊ÕµË”°«à“√–¥—∫‡©≈ ’Ë¬√“¬‡¥ ◊Õπ) °“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”‡π◊ËÕß®“°°“√æ—¥¢Õß≈¡ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫π È”‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥πÈ”øÑ“∑’Ëµ°≈ß¡“‡ªìπ
∫√ ‘‡«≥°«â“ß§√Õ∫§≈ ÿ¡æ ◊Èπ∑ ’ËÀ≈“¬µ“√“ß°‘‚≈‡¡µ√ ·µà‰À≈≈ß Ÿà·¡àπÈ”´÷Ëß¡’§«“¡°«â“ß‰¡à°’Ë√ âÕ¬‡¡µ√‡∑à“π—Èπ  ”À√ —∫

¯Ú



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ßµ“¡∑ ’Ë°≈à“«¡“π ’È ‰¡à “¡“√∂∑”π“¬Õ¬à“ß·¡àπ¬”‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√ å¡Õπ ‘° ´÷Ëß§”π«≥°“√
‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”®“°µ”·Àπàß¢Õß‡∑À«—µ∂ ÿø“°øÑ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·√ß∑“ß¥“√“»“ µ√å‡æ’¬ßªí®®—¬‡¥’¬«

°“√∑”π“¬√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ‡ªìπ°√≥ ’µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¥’ ‡π◊ËÕß®“°¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ√–¬–‡«≈“¬“«π“π·≈–
¡’º≈°√–∑∫πÕ°‡Àπ◊Õ®“°ªí®®—¬∑“ß¥“√“»“ µ√ åÀ≈“¬ª√–‡¿∑ °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥πÈ”„π
·¡àπÈ”¡“° À√◊ÕπâÕ¬°«à“ª°µ‘ ́ ÷Ëß¡—°‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«∑ —Èß¬—ß‰¡à “¡“√∂∑”π“¬≈ à«ßÀπ â“‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“πÊ ‰¥â
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡À“°°“√‰À≈¢ÕßπÈ”®“°·À≈àßπÈ”µà“ßÊ ‡ªìπ‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘ º≈√«¡¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫π È”¥—ß
°≈à“«®–· ¥ßº≈„π√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑’Ë¡’§“∫¬“« ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß®“° Solar Annual (Sa) ́ ÷Ëß¡’§“∫ Ò ªï ·≈– Solar
Semi-annual (Ssa) ∑’Ë¡’§“∫ ˆ ‡¥◊Õπ

¿“æ∑’Ë Ù - Ú˘  · ¥ß∂ ÷ß√–¥—∫πÈ”∑’Ë‰¡à‡°’Ë¬«°—∫‰∑¥å¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ
 ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”À—«À‘π ·≈– ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“« —µÀ’∫ ‡¥◊Õπ¡°√“§¡
´÷Ëß≈—°…≥–Õ“°“»¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√ ÿπ·√ßπ âÕ¬°«à“‡¥ ◊Õπæƒ»®‘°“¬π

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”∑ ’Ë¬“°®–∑”π“¬∑ ’Ë ÿ¥·≈– “¡“√∂  àßº≈°√–∑∫°—∫√–¥—∫πÈ”‡ªìπÕ¬à“ß
¡“°„πªí®®ÿ∫—π§◊Õ °“√°√–∑”¢Õß¡π ÿ…¬å ´÷Ëß‰¡àÕ“®æ¬“°√≥ å ‰¥â ‡™àπ π‚π∫“¬°“√°—°‡°Á∫πÈ”·≈–°“√√–∫“¬π È”®“°
‡¢◊ËÕπµà“ßÊ ª√‘¡“≥°“√  Ÿ∫π È”®“°æ ◊Èπ∑ ’Ë∑à«¡¢—ß≈ß  Ÿà·¡àπÈ”¢≥–Ωπµ°À√◊ÕÀ≈ —ß®“°Ωπµ° ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π —Èπ¢âÕ
®”°—¥¢Õß°“√∑”π“¬πÈ”·≈–≈—°…≥–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ” ‡π◊ËÕß®“°°“√„™â™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π È”¬àÕ¬®“°
¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”„π ¿“«–¢ÕßπÈ”∑’Ë·µ°µà“ß°—π °“√∑”π“¬πÈ”®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëµà“ß‡«≈“°—π   ·≈–°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß
·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥·≈–«—Ø¿“§ ¢Õß√–¥—∫π È”¬àÕ¬µ“¡‡«≈“  ·≈– ∂“π°“√≥ åµà“ßÊ  „π∑ ’Ëπ’È®–‡ª√ ’¬∫‡∑’¬∫·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥·≈–
«—Ø¿“§¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑’Ë ”§—≠ √–À«à“ßªï∑’Ë¡’πÈ”¡“°°—∫ªï∑’Ë¡’πÈ”πâÕ¬ ·≈–√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”°—∫√–¥—∫πÈ”„°≈â∑–‡≈

„π°“√∑”π“¬π È”·∫∫Œ“√ å¡Õπ ‘° ´÷Ëß¡’ ¡¡ÿµ‘∞“π‡∫◊ÈÕßµâπ Õßª√–°“√ § ◊Õ °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫π È”
√«¡ “¡“√∂·¬°‡ªìπ√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ ´÷Ëß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π√Ÿª·∫∫ßà“¬Ê (°√ä“ø√ Ÿª Cosine) ®”π«π¡“° ·≈–°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬‡À≈à“π’È ‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß´÷Ëß°—π·≈–°—π¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑’Ë®–„™â‡ªìπµ—«Õ¬à“ß§◊Õ Sa K1  O1
M2 ·≈– S2

¯Û



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Sa  (Solar Annual)   ‡ªìπ  Constituent    ®“°Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å ·≈–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫π È”
Ò §√—ÈßµàÕªï  (¡’§“∫ Ò ªï)

K1 (Luni-solar Diurnal) ‡ªìπ Constituent ®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¥«ß®—π∑√å √à«¡°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å ·≈–
¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” Ò §√—ÈßµàÕ«—π  (¡’§“∫ ÚÛ.˘Û ™—Ë«‚¡ß)

O1 (Principal Lunar Diurnal )   ‡ªìπ  Constituent     ®“°Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß¥«ß®—π∑√ å·≈–¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß
√–¥—∫πÈ” Ò §√ —ÈßµàÕ«—π  (¡’§“∫ Úı.¯Ú ™—Ë«‚¡ß)

M2 ( Principal Lunar Semi-diurnal )  ‡ªìπ  Constituent  ®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¥«ß®—π∑√å ·≈–¡’°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” Ú §√—ÈßµàÕ«—π  (¡’§“∫ ÒÚ.ÙÚ ™—Ë«‚¡ß)

S2  ( Principal Solar Semi-diurnal) ‡ªìπ Constituent ®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¥«ß¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å ·≈–¡’°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” Ú §√ —Èß µàÕ«—π  (¡’§“∫ ÒÚ. ™—Ë«‚¡ß)

Ù.ı.Ò °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“
®“°°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√åå¡Õπ‘°®“° ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“®”π«π Û  ∂“π’  §◊Õ  ªÑÕ¡æ√–

®ÿ≈®Õ¡‡°≈ â“ ∑ à“‡√◊Õ°√ ÿß‡∑æ ·≈–Àπ â“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ „πªï∑’Ë¡’πÈ”¡“° (æ.».ÚıÛ¯)  ·≈–ªï∑ ’Ë¡’π È”π âÕ¬
(æ.».ÚıÙ) ®– —ß‡°µ‡ÀÁπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”¥—ßπ’È (µ“√“ß∑’Ë Ù - Ú)

°. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑ ’Ë™—¥‡®π§◊Õ Sa ≥  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”∑à“‡√◊Õ°√ ÿß‡∑æ ·≈–
Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ ´÷Ëß„πªï∑’Ë¡’πÈ”¡“°·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ Sa ®– Ÿß°«à“ªï∑’Ë¡’π È”π âÕ¬¡“°  ¢≥–∑’Ë°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß  K1  O1  M2 ·≈– S2  ¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π¡“°π—°‰¡à«à“®–‡ªìπªï∑ ’Ë¡’πÈ”¡“°À√◊ÕπÈ”πâÕ¬  √«¡∑—Èß
‰¡à«à“µ”∫≈∑’Ëπ—Èπ®–Õ¬Ÿà≈÷°‡¢â“¡“„π·¡àπÈ”À√◊ÕÕ¬Ÿà„°≈ â∑–‡≈

 ∂“π ’ √–¥—∫πÈ”¬àÕ¬
æ.».ÚıÛ¯ æ.».ÚıÙ

·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ (‡¡µ√) «—Ø¿“§ (Õß»“) ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥ (‡¡µ√) «—Ø¿“§ (Õß»“)
Sa
K1
O1
M2
S2

.ÒÙ˘
      .ˆˆı

.ÙÚ
.ı¯Ù
.Ú¯Ù







.ÒÛ
.ˆÙ˘
.ÙÒ

.ı˜ı
.Ú¯

Ò¯
-Ò
-Û
-Û


Sa
K1
O1
M2
S2

.Ûı
.ıÙˆ
.ÛÙÙ
.Ù¯
.ÚıÚ

-ıÙ
ÒÛ
ÒÚ
ÚÙ
Ú˘

.ÚÒ˜
.ı˘Ù
.Ûˆ˜
.ıÙ¯
.Ú¯

-¯
ÒÚ
ÒÙ
ÚÚ
Úı

Sa
K1
O1
M2
S2

.ˆÚ˘
.Û˘Ò
.ÚÛ˜
.ÛÚ
.ÒˆÙ

-ˆ˘
Û
Ú˜
Ùˆ
ı

.Úı¯
.Û˘˜
.ÚÙˆ
.Ûıı
.Òı˜

-Ù¯
Ú˘
Ú¯
ÙÙ
Ù˜

ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈œ
(ª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“)

∑à“‡√◊Õ°√ ÿß‡∑æ
ÛÛ.ı °‘‚≈‡¡µ√

®“°ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈œ

Àπ â“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ
Òˆ.ı °‘‚≈‡¡µ√

®“°∑ à“‡√◊Õ°√ ÿß‡∑æ
·≈– ı °‘‚≈‡¡µ√
®“°ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈œ

µ“√“ß∑’Ë Ù - Ú  ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥·≈–«—Ø¿“§∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”µà“ßÊ ‡¡◊ËÕ‡ª√ ’¬∫‡∑’¬∫°—∫∑ ’Ë ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“  ‡¡◊ËÕªï æ.».ÚıÛ¯
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√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

®“°°“√‡ª√ ’¬∫‡∑ ’¬∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–À«à“ß ∂“π ’·≈ â«®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ Sa ®–¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°ª“°·¡àπ È” Ÿà
µâππÈ”‚¥¬¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥  ≥  ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“  ·≈–¡“°∑ ’Ë ÿ¥  ≥  Àπ â“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ  „π¢≥–∑ ’Ë
·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥ ¢Õß K1 O1 M2 ·≈–  S2  ®–¡’§à“≈¥≈ß®“°ª“°·¡àπÈ” ŸàµâππÈ”‚¥¬¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√
°Õß∑—æ‡√◊Õ  ·≈–®–¡“°∑ ’Ë ÿ¥  ≥  ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“   ´÷Ëß‡ªìπ≈—°…≥–µ√ß°—π¢â“¡°—∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß Sa

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß  Sa  ‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°ªí®®—¬∑“ß Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“ ¡“°°«à“ªí®®—¬∑“ß ¥“√“»“ µ√ å„π
°√≥’¢ÕßªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“  °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß Sa √–À«à“ßªï∑ ’Ë¡’πÈ”¡“° (æ.».ÚıÛ¯)  °—∫ªï∑ ’Ë¡’πÈ”πâÕ¬
(æ.».ÚıÙ) ®–¡’≈—°…≥–„°≈ â‡§’¬ß°—∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈ ‚¥¬°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß®–¡’‰¡à¡“°π —° § ◊Õ
πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– Òı ¢≥–∑ ’Ë Sa √–À«à“ßªï∑’Ë¡’πÈ”¡“° (æ.».ÚıÛ¯) °—∫ªï∑ ’Ë¡’πÈ”πâÕ¬ (æ.».ÚıÙ) ∑ ’Ë∑à“‡√◊Õ°√ÿß‡∑æ
¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√âÕ¬≈– ÙÒ   ·≈–Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√âÕ¬≈– ÒÙÙ °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß
·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß K1 O1 M2 ·≈– S2 ®–µÕ∫ πÕßµàÕªí®®—¬∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“πâÕ¬°«à“¡“°  ·µà°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥√–À«à“ß ∂“π’ ¡’ “‡Àµÿ®“°°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ®“°·√ß‡ ’¬¥∑“π(Friction) ·≈–
°“√º ¡°—π¢Õß¡«≈πÈ” (Mixing ) ‡ªìπµâπ

¢. °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß«—Ø¿“§¢Õß K1 O1 M2 ·≈– S2 ‰¥â√ —∫º≈®“°ªí®®—¬∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“πâÕ¬ ·µà®–¡’
°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß™—¥‡®π√–À«à“ß§à“«—Ø¿“§∑ ’Ë ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈ â“ ·≈– ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È” Àπâ“
°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ ‚¥¬„πªï æ.».ÚıÛ¯  ¡’§à“«—Ø¿“§µà“ß°—π Û° Ú˜° Ùˆ° ·≈– ı°  µ“¡≈”¥—∫  “¡“√∂
§‘¥‡ªìπº≈µà“ß‡«≈“‰¥â Ò.˘ı ™—Ë«‚¡ß Ò.˘Ù ™—Ë«‚¡ß Ò.ı˘ ™—Ë«‚¡ß ·≈– Ò.ˆ˜ ™—Ë«‚¡ß µ“¡≈”¥—∫ ´÷ËßÀ¡“¬§«“¡«à“
√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ  Ÿß ÿ¥ ∑’ËÀπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ ®–‡°‘¥¢÷ÈπÀ≈—ßªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“ √–À«à“ß Ò.ı˘ ™—Ë«‚¡ß ∂ ÷ß
Ò.˘ı ™—Ë«‚¡ß (‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬‡æ’¬ß Ù §à“‡∑à“π—Èπ) ‡¡ ◊ËÕ§‘¥√–¬–∑“ß√–À«à“ßªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“ ∂ ÷ß
Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ ´÷Ëß¡’√–¬– ı °‘‚≈‡¡µ√·≈â« §≈◊Ëπ√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“„π¬à“ππ’È®–‡¥‘π∑“ß
¥â«¬§«“¡‡√Á« Úı.ˆ - ÛÒ.Ù °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ßπ—Ëπ‡Õß   «—Ø¿“§µà“ß¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∫àß™’È«à“√–¥—∫πÈ”‡ªìπº≈¡“®“°
°“√‡§≈◊ËÕπµ—«·∫∫§≈◊Ëπ ´÷Ëß‡§≈◊ËÕπ®“°∑–‡≈‡¢â“¡“ Ÿà·¡àπÈ”¥â«¬§«“¡‡√ Á« ´÷Ëß°”Àπ¥‚¥¬§«“¡≈ ÷°¢ÕßπÈ”„π·¡àπ È” “¬
π—ÈπÊ π—Ëπ‡Õß ·¡â«à“°√–· πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“¡’§«“¡‡√ Á«‡æ’¬ß Ú - Ù °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ·≈–¡’°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß
∑‘»∑“ßµ“¡«ß√Õ∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” ·µà‡«≈“π È”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë∑’ËªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈ â“·≈–∑ ’ËÀπ â“°Õß∫ —≠™“°“√
°Õß∑—æ‡√◊Õ µà“ß°—π‰¡à∂÷ß Ú ™—Ë«‚¡ß  ∑—Èß∑’Ë√–¬–Àà“ß°—π¡“°°«à“ ı °‘‚≈‡¡µ√ («—¥µ“¡·π«·¡àπÈ”)  ÷́Ëß§«√®–„™â‡«≈“
ÒÚ.ı ™—Ë«‚¡ß ∂ ÷ß Úı ™—Ë«‚¡ß

§. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√∑”π“¬√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“®“°¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π È”µà“ßªï ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√
«‘‡§√“–Àå·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°®“°¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”µà“ß™à«ß‡«≈“°—π ®–„Àâº≈∑’Ë·µ°µà“ß°—π‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„πªï∑’Ë¡’§«“¡
‡∫’Ë¬ß‡∫π¢Õß≈ —°…≥–Õ“°“»  Ÿß √–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑ ’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑ ’Ë¡’§“∫¬“«   ´÷Ëß¡’
§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å  ”À√—∫√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑’Ë¡’§«“¡‡√Á« Ÿß (§“∫  —Èπ) ®–‰¥â√—∫º≈°√–∑∫π âÕ¬°«à“  ¥—ßπ—Èπ°“√
∑”π“¬πÈ”‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”µà“ßªï°—π  ®–„Àâº≈µà“ß°—π‡™àπ°—π

¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“·≈ â« °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“ Sa „π·¡àπÈ”¡’ Ÿß¡“°∑ —Èß·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥·≈–«—Ø¿“§ ¥—ßπ —Èπ°“√
∑”π“¬πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“‚¥¬„™â√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ªïµà“ßÊ °—π   ®–„Àâ§à“πÈ”∑”π“¬∑ ’Ë·µ°µà“ß°—π ¥—ß¿“æ∑’Ë Ù - Û
· ¥ß∂÷ßº≈°“√∑”π“¬πÈ”„πªï æ.».ÚıÛ¯ ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”„πªï æ.».ÚÙ¯¯, æ.».ÚıÛ¯, æ.».ÚıÛ˘  ·≈–
æ.».ÚıÙ ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ ◊Èπ∞“π„π°“√∑”π“¬ ®–‡ÀÁπ«à“∂â“„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”  ªïæ.».ÚÙ¯¯  ·≈ â«º≈µà“ß√–À«à“ß√–¥—∫
πÈ”®√‘ß°—∫πÈ”∑”π“¬®–Õ¬Ÿà√–À«à“ß  -.ı ‡¡µ√ ∂ ÷ß  +.˜ı ‡¡µ√  ·≈–   Ÿß∂÷ß +Ò.Ú ‡¡µ√ „πƒ¥ŸπÈ”À≈“° (πÈ”
∑”π“¬µË”°«à“πÈ”®√‘ß„πªï æ.».ÚıÛ¯  Ò.Ú ‡¡µ√) „π¢≥–∑’Ë∂â“„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ” ªï æ.».ÚıÛ¯  ∑”π“¬π È”„πªï

¯ı
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∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

‡¥’¬«°—π®–¡’Õ—µ√“º‘¥ -.ı ‡¡µ√ ∂ ÷ß +.Ù ‡¡µ√µ≈Õ¥ªï  ∂ â“„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ” æ.».ÚıÛ˘ ´÷Ëß‡ªìπªï∑ ’Ë¡’π È”¡“°
Õ’°ªïÀπ÷Ëß·µàπâÕ¬°«à“ªï æ.».ÚıÛ¯ ®–¡’Õ—µ√“º‘¥ -.˜ı ‡¡µ√ ∂ ÷ß +.ı ‡¡µ√ „π¿“«–ª°µ‘ ·≈– +.˜ ‡¡µ√ „π
ƒ¥ŸπÈ”À≈“°  (°—π¬“¬π - µÿ≈“§¡)  ·µà‡¡◊ËÕ„™â¢âÕ¡Ÿ≈πÈ”®√ ‘ß     ªï æ.».ÚıÙ  ÷́Ëß‡ªìπªïπÈ”πâÕ¬¡“∑”π“¬·≈ â«„π
¿“«–ª°µ‘®–¡’º≈µà“ß √–À«à“ß -.˜ ‡¡µ√ ∂ ÷ß +.˘ ‡¡µ√ ·≈– Ÿß°«à“ +Ú ‡¡µ√ „πƒ¥ŸπÈ”À≈“° ¥—ßπ—Èπ º≈µà“ß
√–À«à“ß√–¥—∫πÈ”®√‘ß°—∫√–¥—∫πÈ”∑”π“¬ ¢Õß°“√∑”π“¬√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”„πƒ¥ŸπÈ”πâÕ¬ (ƒ¥Ÿ·≈ âß) ·≈–ƒ¥ŸπÈ”À≈“°
(ƒ¥ŸΩπ) ·µ°µà“ß°—π¡“°  ºŸâ∑”π“¬®–µâÕß¬Õ¡√—∫º≈Õ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ À“°‡≈◊Õ°√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬„πªïπÈ”¡“°·≈â«   π È”
∑”π“¬®– Ÿß°«à“πÈ”®√‘ß¡“°„πƒ¥ŸπÈ”À≈“°  À√◊ÕÀ“°‡≈◊Õ°√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬ªïπÈ”πâÕ¬·≈â« π È”∑”π“¬®–µË”°«à“π È”®√‘ß
¡“°„πƒ¥ŸπÈ”À≈“° ‚¥¬¡’√–¥—∫¡“°°«à“ Ú ‡¡µ√ „π°√≥ ’∑’Ë„™â¢âÕ¡Ÿ≈π È”®√ ‘ßªï æ.».ÚıÙ ∑”π“¬π È”ªï æ.».ÚıÛ¯ ·≈–
®“°µ“√“ß∑’Ë Ù - Ú ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß Sa µà“ß°—π¡“° (Úı.¯ ‡´πµ‘‡¡µ√ „π æ.».ÚıÙ   ‡∑’¬∫°—∫ ˆÚ.˘ ‡´πµ‘‡¡µ√
„π æ.».ÚıÛ¯) ´÷Ëß®–µà“ß®“°°“√∑”π“¬π È”„π∫√‘‡«≥„°≈â∑–‡≈‡ªî¥ (ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“) ´÷Ëß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§à“·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß Sa πâÕ¬°«à“¡“°

¿“æ∑ ’Ë  Ù - Û  º≈°“√∑”π“¬π È”„πªï æ.».ÚıÛ¯ ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”¢Õßªï æ.».ÚÙ¯¯, æ.».ÚıÛ¯, æ.».ÚıÛ˘ ·≈– æ.».ÚıÙ
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Ù.ı.Ú §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√∑”π“¬π È”®“°Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õßæ“¬ÿ
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”®“°æ“¬ÿ‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß∑’Ë∑”„Àâ√–¥—∫πÈ”¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡∫’Ë¬ß‡∫π®“°√–¥—∫πÈ”

∑”π“¬·∫∫Œ“√ å¡Õπ‘° ‡™àπ °“√‡°‘¥æ“¬ÿ≈‘π¥“ (Linda) „π«—π∑ ’Ë Ù æƒ»®‘°“¬π æ.».ÚıÙ ¿“æ∑’Ë Ù - ÛÒ · ¥ß
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”®“°√–¥—∫πÈ”ª°µ‘‚¥¬°“√°√Õß√–¥—∫πÈ”®“°‰∑¥åÕÕ°®“°√–¥—∫πÈ”∑’Ë«—¥‰¥â®√‘ß√–À«à“ß°àÕπ
·≈–À≈ —ß‡«≈“æ“¬ÿ≈‘π¥“‡¢â“æ◊Èπ∑’ËÕà“« —µÀ’∫ª√–¡“≥ Ò  —ª¥“Àå  “¡“√∂‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π«à“√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â®√‘ß
¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫√–¥—∫πÈ”∑”π“¬ ‚¥¬·µ°µà“ß®“°√–¥—∫πÈ”∑”π“¬ª√–¡“≥ .Úı ‡¡µ√    „π™à«ß°àÕπæ“¬ÿ‡¢â“ª√–¡“≥
Û ™—Ë«‚¡ß  √–¥—∫πÈ”®√‘ß®–µË”°«à“√–¥—∫πÈ”∑”π“¬ ª√–¡“≥ Ò.Ú ‡¡µ√ ·≈–À≈ —ß®“°π—Èπª√–¡“≥ Û ™—Ë«‚¡ß √–¥—∫
πÈ”®√‘ß®– Ÿß°«à“√–¥—∫πÈ”∑”π“¬ ª√–¡“≥ .¯ ‡¡µ√ À≈ —ß®“°æ“¬ÿºà“π‰ª√–¬–Àπ÷Ëß·≈ â«√–¥—∫πÈ”®√ ‘ß®–µà“ß®“°∑’Ë
∑”π“¬ª√–¡“≥ .Úı ‡¡µ√‡™àπ‡¥‘¡

¿“æ∑’Ë  Ù - ÛÒ √–¥—∫πÈ”∑”π“¬°—∫√–¥—∫πÈ”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â®√‘ß∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Õà“« —µÀ’∫√–À«à“ßæ“¬ÿ≈‘π¥“

¥—ßπ—Èπ ‡¡ ◊ËÕ‡√“„™â·π«‚πâ¡¢Õßº≈µà“ß√–À«à“ß√–¥—∫πÈ”®√ ‘ß°—∫πÈ”∑”π“¬ ®“°°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫ Œ“√ å¡Õπ ‘°
‡æ’¬ßª√–°“√‡¥’¬« ‚¥¬¢“¥¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡  —¡æ—π∏å√–À«à“ß°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”  ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß
Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“  √«¡∑ —Èß°“√æ¬“°√≥ åÕ“°“»∑’Ë·¡àπ¬”√ à«¡¥â«¬·≈ â«  °“√∑ ’Ë®–∑”π“¬πÈ”„Àâ·¡àπ¬”®÷ß∑”‰¥â¬“°

✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹
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„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

∫∑∑’Ë ı
√–¥—∫πÈ”„ππà“ππÈ”‰∑¬

ı.Ò √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
ı.Ò.Ò §«“¡‡ªìπ¡“
°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”§√—Èß·√°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬®–‡√‘Ë¡¢÷Èπ‡¡ ◊ËÕ„¥ ‰¡à¡’À≈—°∞“π∫—π∑ ÷°‰«â·πàπÕπ ∑√“∫‡æ’¬ß

«à“°“√µ√«®„π ¡—¬°àÕπµ√«®‚¥¬«‘∏ ’„™â∫√√∑ —¥ªí°‰«â„π∑–‡≈ ‚¥¬¡‘‰¥â‡∑’¬∫°—∫‡ âπ‡°≥±å„¥Ê ·≈ â«„Àâ§π§Õ¬Õà“π
·≈–∫—π∑÷°§à“‰«â  µàÕ¡“„π√—™ ¡—¬¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–¡ß°ÿÆ‡°≈ â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—« √—™°“≈∑ ’Ë ˆ ®÷ß‰¥â¡’°“√«à“®â“ß™“«
¬ÿ‚√ª ™ ◊ËÕ ¡‘ ‡µÕ√å ¡“ ‡µÕ√ å (Master) ‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ°—π¬“¬π æ.».ÚÙıÛ  „Àâ∑”°“√ √ â“ß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫∂“«√
¢÷Èπ∑’Ë‡°“–À≈ —°  ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å „πµ”∫≈∑’Ë  ≈–µ‘®Ÿ¥ ÒÒ° Ù˘′ ‡Àπ◊Õ   ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˘° Ùˆ′ µ–«—πÕÕ°  √ â“ß
‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬„π‡¥ ◊Õπ µÿ≈“§¡ ªï‡¥’¬«°—π ·≈–‡√ ‘Ë¡„™â‡§√◊ËÕß‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë ÚÒ µÿ≈“§¡ æ.».ÚÙıÛ ‚¥¬∑”°“√µ√«®
«—¥√–¥—∫πÈ”Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß¡“®π∂÷ß‡¥◊Õπ ‡¡…“¬π æ.».ÚÙıÙ √«¡‡«≈“µ√«® ˆ ‡¥◊Õπ‡»… ®“°π—Èπ®÷ßπ”º≈∑’Ë‰¥â¡“
§”π«≥À“§à“‡©≈ ’Ë¬ ´÷Ëß∂◊Õ‡ªìπ‡  âπ‡°≥±åÕ—πÀπ ÷Ëß‡√ ’¬° √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß (Mean Sea Level) ·≈–°”Àπ¥„Àâ
√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å  ®“°‡  âπ‡°≥±å¥—ß°≈ à“«  ‰¥â∑”°“√‚¬ß√–¥—∫∂à“¬§à“‰«â∑’ËÀ¡ÿ¥√–¥—∫™“¬Ωíòß¢Õß
‡°“–À≈—° ´÷Ëß √â“ß‡ªìπ√Õ¬∫“°∫πÀ‘π∑√“¬ ·≈–„Àâ™◊ËÕÀ¡ÿ¥√–¥—∫π’È«à“ À¡ÿ¥ BMA  ¡’§à“  Ÿß°«à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
Ò.ÙÙÛ˘ ‡¡µ√ À¡ÿ¥π’Èπ—∫‡ªìπÀ¡ÿ¥√–¥—∫À¡ÿ¥·√°∑ ’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ  ‡  âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π„π°“√‚¬ß√–¥—∫§«“¡  Ÿß
¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

ı.Ò.Ú  °”‡π‘¥æ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
À≈ —ß®“°®—¥∑”À¡ÿ¥ BMA ·≈ â«°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°“–À≈ —°¬—ß¥”‡π‘πµàÕ‰ª®π∂ ÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ æ.».ÚÙı¯

√«¡‡«≈“µ√«®«—¥ª√–¡“≥ ı ªï  ®÷ß‰¥â¡’°“√π”‡Õ“§à“∑ ’Ë∫—π∑÷°‰«â   ¡“§”π«≥À“§à“‡©≈ ’Ë¬„À¡àÕ’°§√ —ÈßÀπ÷Ëß º≈∑’Ë‰¥â
ª√“°Ø«à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß„À¡àµË”°«à“‡¥‘¡ .Û¯ ‡¡µ√  §à“¢ÕßÀ¡ÿ¥ BMA  ®÷ß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ Ò.ÙÙ˜˜ ‡¡µ√
‡Àπ◊Õ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß‡°“–À≈ —° √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß„À¡àπ’È ‰¥â„™â‡ªìπæ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¡“µ√∞“π
¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–®“°À¡ÿ¥ BMA π’È   °√¡·ºπ∑’Ë∑À“√‰¥â∑”°“√‚¬ß√–¥—∫∂ à“¬§à“‰ª¬—ßÀ¡ÿ¥√–¥—∫∑—Ë«ª√–‡∑»
‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπæ◊Èπ‡°≥±åÕâ“ßÕ‘ß„πß“π ”√«®·ºπ∑ ’Ë∑—Èß∫π∫°·≈–„π∑–‡≈ ß“π«‘»«°√√¡™“¬Ω íòß  ß“π°àÕ √ â“ß  ·≈–Õ ◊ËπÊ

„πªï æ.».ÚÙ¯Ú °“√∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬‰¥â‡√ ‘Ë¡°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°“–À≈—°¢÷Èπ¡“„À¡à ‚¥¬ √â“ß
‡√◊Õπ ∂“π’æ√âÕ¡µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ” ‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë Ò˜ ‡¡…“¬π æ.».ÚÙ¯Ú æ√ âÕ¡°—∫‚Õπ„ÀâÕ¬Ÿà„π§«“¡¥Ÿ·≈¢Õß
°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å µ—Èß·µàπ—Èπ‡ªìπµâπ¡“ ·≈–°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å  ¬—ß§ß¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥√–¥—∫π È”∑’Ë
‡°“–À≈—° ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ‡√◊ËÕ¬¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ∂÷ß·¡â®–¡’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë‡°“–À≈—°¡“‡ªìπ‡«≈“¬“«π“π
‡°◊Õ∫ ˜ ªï ®π§√∫√Õ∫«—Ø®—°√¢ÕßπÈ”¡“°°«à“ Û √Õ∫·≈â«°Áµ“¡ √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑ ’Ë„™â‡ªìπ§à“¡“µ√∞“π¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬¬—ß§ß„™â§à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑ ’Ëµ√«®«—¥∑’Ë‡°“–À≈—° „π™à«ßªï æ.».ÚÙıÛ - ÚÙı¯ ‡™àπ‡¥‘¡

ı.Ú °“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„ππ à“ππÈ”‰∑¬
°√¡Õÿ∑°»“ µ√å °Õß∑—æ‡√◊Õ ¡’ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”®”π«π ÒÚ  ∂“π’  (¬—ß‰¡à√«¡ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡æ ◊ËÕ°“√

‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘¥â“π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π ‡π◊ËÕß®“°¬—ßµ√«®«—¥¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à§√∫ Ò ªï ®÷ß¬—ß‰¡à‰¥âπ”‰ª„™â„π°“√∑”π“¬√–¥—∫π È”
·≈–®—¥∑”¡“µ√“πÈ”) ‚¥¬·∫ àß‡ªìπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ” „π∫√‘‡«≥Õà“«‰∑¬ Ò  ∂“π ’  ·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—π Ú  ∂“π ’
πÕ°®“°π’È¬—ß„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“° ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”¢Õß°√¡°“√¢π àß∑“ßπÈ”·≈–æ“≥‘™¬π“«’ ÒÚ  ∂“π’ ·≈–°“√∑à“‡√◊Õ

¯¯



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¯˘
·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ Ù  ∂“π’ √«¡∑ —Èß ‘Èπ Ú¯  ∂“π’ „π°“√∑”π“¬√–¥—∫πÈ” ‚¥¬«‘∏’Œ“√ å¡Õπ‘°  ·≈–√«∫√«¡§à“
√“¬°“√πÈ”µà“ßÊ Õ“∑ ‘ æ‘  —¬πÈ”‡©≈’Ë¬ §à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ßª√–®”∑ âÕß∂ ‘Ëπ √–¥—∫πÈ”≈ßµË”∑’Ë ÿ¥ ‡ªìπµâπ ®“°°“√
µ√«®¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”∑—Èß Ú¯  ∂“π ’ æ∫«à“√–¥—∫π È”„ππà“ππÈ”‰∑¬¡’≈ —°…≥–‡ªìπ∑—ÈßπÈ”‡¥’Ë¬« π È”§Ÿà ·≈–π È”º ¡

ı.Ú.Ò °“√µ√«®«—¥¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”„ππà“ππÈ”‰∑¬
°√¡Õÿ∑°»“ µ√å °Õß∑ —æ‡√◊Õ ‡√‘Ë¡µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·≈–µàÕ‡π◊ËÕß¡“µ—Èß·µàªï æ.».ÚÙ¯Û ‚¥¬

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëª√“°Øµ“¡µ“√“ß∑ ’Ë ı - Ò ·≈– ¿“æ∑ ’Ë ı - Ò · ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”„π§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢Õß°√¡
Õÿ∑°»“ µ√å∑—ÈßÀ¡¥ √«¡∑ —Èß™à«ß‡«≈“°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈– ∂“π∑’Ëµ—Èß¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”  ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥µ“¡µ“√“ß∑ ’Ë
ı - Ò ·≈–¿“æ∑ ’Ë ı - Ò

         ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”       ®—ßÀ«—¥       ∑’Ëµ—Èß     ‡«≈“‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ (æ.».)

Àπâ“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ æ.».ÚÙ¯Ù - ªí®®ÿ∫—π
Õà“« —µÀ’∫ ™≈∫ ÿ√’ Õà“«‰∑¬Ω íòß µÕ. æ.».ÚÙ¯Û - ªí®®ÿ∫ —π
·À≈¡ ‘ßÀå ®—π∑∫ÿ√ ’ Õà“«‰∑¬Ωíòß µÕ. æ.».ÚıÚÙ - ªí®®ÿ∫ —π
¡À“™—¬  ¡ÿ∑√ “§√ ·¡àπÈ”∑à“®’π æ.».ÚıÚÛ - ªí®®ÿ∫—π
À—«À‘π ª√–®«∫§’√’¢—π∏å Õà“«‰∑¬Ω íòß µµ. æ.».ÚıÛı - ªí®®ÿ∫—π
‡°“–À≈—° ª√–®«∫§’√ ’¢—π∏å Õà“«‰∑¬Ωíòß µµ. æ.».ÚÙ¯Û - ªí®®ÿ∫ —π
‡°“–¡—µ‚æπ ™ÿ¡æ√ Õà“«‰∑¬Ω íòß µµ. æ.».Úı - ªí®®ÿ∫—π
‡°“–ª√“∫  ÿ√“…Æ√å∏“π’ Õà“«‰∑¬Ωíòß µµ. æ.».ÚıÒÙ - ªí®®ÿ∫—π
 ß¢≈“  ß¢≈“ Õà“«‰∑¬Ω íòß µµ. æ.».ÚıÚ˘ - ªí®®ÿ∫—π
∑—∫≈–¡ÿ æ—ßß“ Õ—π¥“¡—π æ.».Úı - ªí®®ÿ∫ —π
‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ ¿Ÿ‡°Áµ Õ—π¥“¡—π æ.».ÚÙ¯Û - ªí®®ÿ∫—π
‡°“–µ–√ ÿ‡µ“  µŸ≈ Õ—π¥“¡—π æ.».ÚıÚ˘ - ªí®®ÿ∫ —π

À¡“¬‡Àµÿ Ò. µÕ. § ◊Õ µ–«—πÕÕ°
Ú. µµ. §◊Õ µ–«—πµ°

µ“√“ß∑’Ë ı - Ò  ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”  ∂“π∑’Ëµ—Èß·≈–™à«ß‡«≈“°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë ı - Ò √–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”®“° ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å

ı.Ú.Ú °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”√“¬‡¥◊Õπ
®“°¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”√“¬™—Ë«‚¡ß¢Õß ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å °Õß∑ —æ‡√◊Õ  “¡“√∂π”¡“

§”π«≥À“√–¥—∫πÈ”‡©≈ ’Ë¬√“¬‡¥ ◊Õπ π—∫µ—Èß·µà¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß·µà≈– ∂“π ’∂ ÷ßªï æ.».ÚıÙˆ §√Õ∫§≈ ÿ¡™à«ß‡«≈“ µ“¡
µ“√“ß∑’Ë ı - Ò ·≈– ¿“æ∑ ’Ë ı - Ò  æ∫«à“§à“‡©≈ ’Ë¬·µà≈–‡¥◊Õπ¢Õß√–¥—∫πÈ”·µà≈– ∂“π’ ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡
µ“√“ß∑’Ë ı - Ú

˘



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

‚¥¬®–‡ÀÁπ‰¥â«à“∫√‘‡«≥ ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”„πÕà“«‰∑¬„π™à«ßª√–¡“≥‡¥ ◊Õπµÿ≈“§¡∂÷ß‡¥◊Õπ¡’π“§¡ √–¥—∫π È”
‡©≈ ’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ¡’§à“ Ÿß°«à“√–¥—∫πÈ”‡©≈’Ë¬  (§à“∑’Ë‡ªìπ ç - é ‡ªìπ§à“∑’ËµË”°«à“‡°≥±å‡©≈’Ë¬) ‡π◊ËÕß®“°„π™à«ßπ’È à«π„À≠à
µ°Õ¬Ÿà¿“¬„µâÕ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß≈¡¡√  ÿ¡µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ´÷Ëß¡’≈¡æ—¥ÕÕ°®“°·ºàπ¥‘π≈ß Ÿà∑–‡≈®’π„µâ  Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß≈¡
¡√ ÿ¡π’È®–æ—¥¡«≈πÈ”®“°∑–‡≈®’π„µâ ‰À≈«π‡¢â“¡“„πÕà“«‰∑¬ ®÷ß∑”„ÀâπÈ”„πÕà“«‰∑¬¡’√–¥—∫πÈ” Ÿß°«à“ª°µ‘  ¢≥–∑ ’Ë
„π™à«ß‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡∂ ÷ß‡¥◊Õπ°—π¬“¬π ´÷Ëß‡ªìπ™à«ßƒ¥Ÿ¡√  ÿ¡µ–«—πµ°‡©’¬ß„µâ Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß≈¡¡√  ÿ¡π’È®–æ—¥æ“¡«≈
πÈ”®“°∑–‡≈®’π¢÷Èπ‰ª∑“ßµ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ®÷ß¥÷ß¡«≈π È”ÕÕ°®“°Õà“«‰∑¬‰ª¥â«¬ ∑”„Àâ√–¥—∫πÈ”„π™à«ß‡¥ ◊Õπ
‡À≈ à“π’È¡’√–¥—∫µË”°«à“‡°≥±å‡©≈ ’Ë¬¢Õß√–¥—∫πÈ”‚¥¬√«¡

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π¡’≈—°…≥–µ√ß°—π¢â“¡°—∫∑’Ë‡°‘¥„πÕà“«‰∑¬   °≈à“«§◊Õ„π™à«ß
‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π ∂÷ß ‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å    ÷́Ëß‡ªìπ™à«ßƒ¥Ÿ¡√  ÿ¡µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ  ¡«≈πÈ”„π∑–‡≈ Õ—π¥“¡—π®–
∂Ÿ°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß≈¡æ—¥„Àâ‡§≈◊ËÕπµ—«ÕÕ°®“°Ωíòß·≈–‰À≈‰ª∑“ßµ–«—πµ°‡©’¬ß„µâ  πÈ”„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π®÷ß¡’√–¥—∫µË”
°«à“‡°≥±å‡©≈ ’Ë¬ ¢≥–∑’Ë„π™à«ßƒ¥Ÿ¡√  ÿ¡µ–«—πµ°‡©’¬ß„µâ Õ‘∑∏ ‘æ≈¢Õß≈¡º≈ —°¥—π„Àâ¡«≈π È”„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π‰À≈‰ª
∑“ßµ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õª–∑–°—∫·π«™“¬Ω íòß ∑”„ÀâπÈ”„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π Ÿß°«à“‡°≥±å‡©≈ ’Ë¬µ≈Õ¥™à«ßƒ¥Ÿ¡√  ÿ¡„π
‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡ ∂÷ß ‡¥ ◊Õπæƒ»®‘°“¬π

µ“√“ß∑’Ë ı - Ú √–¥—∫πÈ”‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ„µâ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß (‡¡µ√)  ‡∑ ’¬∫°—∫√–¥—∫πÈ”‡©≈’Ë¬ (‡¡µ√)
®“°»Ÿπ¬å∫√√∑—¥πÈ”  (Ú.ı ‡¡µ√)  „µâ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß

˘Ò

 ∂“π ’

Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√
°Õß∑—æ‡√◊Õ
Õà“«  —µÀ’∫
·À≈¡ ‘ßÀå
¡À“™—¬
À—«À‘π

‡°“–À≈ —°
‡°“–¡—µ‚æπ
‡°“–ª√“∫
 ß¢≈“
∑—∫≈–¡ÿ

‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬
‡°“–µ–√ ÿ‡µ“

¡.§.

-.Ò
.ÒÙ
.ÒÛ
.ÒÒ
.Òˆ
.Ò˜
.Ú
.Ú
.ÚÒ
-.ÒÛ
-.Ò
-.Òı

°.æ.

-.Û
.ÒÙ
.Ò
.Ò
.ÒÛ
.ÒÙ
.ÒÙ
.ÒÙ
.ÒÛ
-.ÒÙ
-.ÒÛ
-.Ò˜

¡’.§.

-.˜
.¯
.ı
.˜
.¯
.˜
.ı
.˜
.Ù
-.ÒÚ
-.Ò
-.ÒÚ

‡¡.¬.

-.Òı
.
-.Ú
-.
-.ı
-.
-.Ú
-.
-.Ù
-.Û
-.Û
-.Ò

æ.§.

-.ÚÒ
-.˘
-.˘
-.˜
-.Ù
-.Ò
-.ÒÒ
-.ÒÒ
-.ÒÛ
.˜
.˜
.ÒÒ

¡‘.¬.

-.Úˆ
-.Ò¯
-.Òˆ
.Òˆ
-.Òı
-.ÚÒ
-.ÚÚ
-.ÚÙ
-.ÚÚ
.¯
.¯
.ÒÒ

°.§.

-.ÚÙ
-.Ò˜
-.ÒÙ
-.Òı
-.Ò˘
-.Ú
-.ÚÒ
-.ÚÙ
-.ÚÚ
.ˆ
.ˆ
.˘

 .§.

-.Òˆ
-.Òˆ
-.ÒÛ
-.ÒÙ
-.Ò˜
-.Ò˘
-.Ú
-.Úı
-.ÚÙ
.¯
.Ù
.˘

°.¬.

.¯
-.Ò
-.¯
-.ˆ
-.Ò
-.ÒÚ
-.ÒÙ
-.Òı
-.Òˆ
.Ù
.Û
.Ù

µ.§.

.ÙÒ
.Ù
.Û
.˜
.˜
.˜
.ı
.ı
.Ú
.˘
.ˆ
.¯

æ.¬.

.ÙÒ
.Òı
.ÒÛ
.Òı
.Ò˘
.Ú
.ÚÙ
.Úı
.Úı
.˜
.˜
.˜

∏.§.

.ÚÒ
.Òı
.ÒÛ
.ÒÛ
.Òˆ
.Ú
.Úı
.Ú˘
.ÛÛ
-.Û
-.Ú
-.ˆ

‡©≈’Ë¬

Ú,˘ÛÚ
Ú.ÙÙÒ
Ú.ıÚÚ
Ú.˜˘
Ú.ˆÒ¯
Ú.ıÒÚ
Ú.Û¯Ú
ÚıÙÚ
Ú.ÛÒÛ
Ú.ÒÒ
Ú.Ú
Ú.ıÚÚ
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„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë ı - Ú √–¥—∫πÈ”‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ„ππà“ππÈ”‰∑¬

˘Ú
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∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë ı - Ú √–¥—∫π È”‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ„ππà“ππÈ”‰∑¬ (µàÕ)

˘Û
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„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ı.Ú.Û °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”√“¬ªï
®“°¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”√“¬™—Ë«‚¡ß  “¡“√∂§”π«≥À“√–¥—∫πÈ”‡©≈ ’Ë¬√“¬ªïµ—Èß·µà¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß·µà≈– ∂“π ’

∂÷ßªï æ.».ÚıÙˆ §√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß‡«≈“ µ“¡µ“√“ß∑’Ë ı - Ò ·≈– ¿“æ∑’Ë ı- Ò  æ∫«à“§à“‡©≈ ’Ë¬√–¥—∫πÈ”√“¬ªï¡’°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡µ“√“ß∑ ’Ë ı - Û  ·≈–¿“æ∑ ’Ë  ı - Û  “¡“√∂ √ ÿª‰¥â‚¥¬√«¡ ¥—ßπ’È

°. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π√–¬–¬“«æ∫«à“§à“‡©≈ ’Ë¬¢Õß√–¥—∫πÈ”¡’·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷Èπ ¯  ∂“π’ §◊Õ ∑’Ë
Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ ·À≈¡ ‘ßÀå ¡À“™—¬ À—«À‘π ‡°“–¡—µ‚æπ  ß¢≈“ ∑ —∫≈–¡ÿ ·≈–‡°“–µ–√ÿ‡µ“   à«πÕ’°
Ú   ∂“π’√–¥—∫πÈ”¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß §◊Õ ‡°“–À≈—° ·≈–‡°“–ª√“∫

¢. Õ—µ√“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”¡’√–¥—∫µà“ßÊ °—π  ¢âÕ¡Ÿ≈ à«π„À≠à¡’§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß §«“¡ Ÿß
¢Õß√–¥—∫πÈ”°—∫‡«≈“‰¡à™—¥‡®π

§.  ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”´÷Ëßµ—ÈßÕ¬Ÿà∫π‡°“–∑ ’ËÀà“ß‰°≈®“°Ω íòßÀ≈“¬·Ààß ¡’·π«‚π â¡§ß∑ ’ËÀ√◊Õ≈¥≈ß §◊Õ∑’Ë‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬
‡°“–À≈—° ·≈–‡°“–ª√“∫

ß. ¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”¬—ß‰¡à‰¥â™¥‡™¬°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß∑“ß∏√≥ ’«‘∑¬“ ®÷ß‡ªìπ°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß
√–¥—∫πÈ”∑’Ë —¡æ—π∏ å°—∫√–¥—∫πÈ”Õâ“ßÕ‘ß∫π∫°‡∑à“π—Èπ

          ∂“π ’                °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (¡¡./ªï)        §«“¡  —¡æ—π∏å

Àπâ“°Õß∫ —≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ +.ÙÙ .ÙÚÚ˘
Õà“«  —µÀ’∫ +. .
·À≈¡ ‘ßÀå +.Û˜ .Úı¯¯
¡À“™—¬ +.ÒÙ˜ .¯Û
À—«À‘π +.ÒÒÛ .Û˜ÙÒ
‡°“–À≈—° -.ı .ÒıÛˆ
‡°“–¡—µ‚æπ +.ˆ¯ .ÙÛˆÙ
‡°“–ª√“∫ -.ÚÚ .Ò¯ˆ˜
 ß¢≈“ +.¯ı .ÙÙˆ
∑—∫≈–¡ÿ +.ıÚ .Ò˘˜Û
‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ +. .Ú
‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ +.ÛÚ .ıÚ

µ“√“ß∑’Ë ı - Û  °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”√“¬ªï∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å °Õß∑ —æ‡√◊Õ

˘Ù
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˘ı
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˘ˆ

¿“æ∑’Ë ı - Û √–¥—∫πÈ”‡©≈’Ë¬√“¬ªï∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å °Õß∑—æ‡√◊Õ (µàÕ)



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ı.Ú.Ù °“√·∫àß™π‘¥¢ÕßπÈ”
µ“¡∑’Ë ‰¥â°≈à“«¡“·≈â««à“≈—°…≥–πÈ”„ππà“ππÈ”‰∑¬¡’∑—Èß “¡™π‘¥§◊Õ πÈ”‡¥’Ë¬« πÈ”§Ÿà ·≈–πÈ”º ¡ °“√®—¥·∫àß

≈—°…≥–π È”®–®—¥µ“¡§“∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫π È”À≈—° ∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π ®“°°“√ √ â“ß°√ä“ø§«“¡  Ÿß√–¥—∫π È”·≈–‡«≈“
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡æ ◊ËÕ„Àâ¡’‡°≥±å°“√·∫àßª√–‡¿∑¢Õßπ È”Õ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬∑ —Ë«‰ªπ‘¬¡„™â ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥ ¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬∑’Ë
¡’≈—°…≥–‡¥àπ‡ªìπ π È”‡¥’Ë¬«·≈–πÈ”§ŸàÀ≈—° Ù §à“ § ◊Õ

Principle Lunar Semi-Diurnal (M2)
Principal Solar Semi-Diurnal (S2)
Luni - Solar Declinational Diurnal (K1)
Lunar - Solar Declinational Diurnal (O1)
‚¥¬„™âÕ—µ√“ à«π√–À«à“ßº≈√«¡·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫π È”¬àÕ¬À≈ —° ́ ÷Ëß¡’≈ —°…≥–π È”‡¥’Ë¬« Õß§à“ (K1 ·≈– O1)

°—∫º≈√«¡·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬À≈ —° ́ ÷Ëß¡’≈ —°…≥–π È”§Ÿà Õß§à“ (M2 ·≈– S2) ́ ÷Ëß√Ÿâ®—°°—π„ππ“¡ Form Ratio(F)

‡¡◊ËÕ K1 = ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬  K1
O1 = ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬  O1
M2 = ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬  M2
S2 = ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬  S2

‡¡◊ËÕ Form Ratio ¡’§à“¡“°°«à“ Û. · ¥ß«à“ º≈√«¡·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬À≈—° ´÷Ëß¡’≈—°…≥–πÈ”
‡¥’Ë¬«¡’§à“¡“°°«à“º≈√«¡·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬À≈—° ÷́Ëß¡’≈—°…≥–πÈ”§Ÿà¡“° · ¥ß‡ªìππ —¬«à“ √–¥—∫πÈ”¡’
≈—°…≥–πÈ”‡¥’Ë¬« (Diurnal Tide) § ◊Õ ¡’πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë·≈–≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë«—π≈–Àπ÷Ëß§√ —Èß  ÷́Ëß°“√·ª√º—π¢Õßæ‘ —¬¢ÕßπÈ”®–
¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√å‡ªìπÀ≈—°  ‚¥¬æ‘ —¬¢Õßπ È”®–¡’§à“πâÕ¬„π‡«≈“∑ ’Ë¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√ å¡’§à“πâÕ¬
·≈–æ‘ —¬¢Õßπ È”®–¡’§à“¡“°„π‡«≈“∑ ’Ë¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√ å¡’§à“¡“°

„π°√≥’∑’Ë Form Ratio  ¡’§à“πâÕ¬ (πâÕ¬°«à“ .Úı)  · ¥ß«à“º≈√«¡·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬À≈—°´÷Ëß¡’
≈ —°…≥–πÈ”§Ÿà¡’§à“¡“°°«à“º≈√«¡ ·Õ¡æ≈ ‘®Ÿ¥¢Õß√–¥—∫πÈ”¬àÕ¬À≈—°´÷Ëß¡’≈—°…≥–πÈ”‡¥’Ë¬«¡“° ∫ àß∫Õ°‡ªìππ—¬«à“√–¥—∫
πÈ”¡’≈ —°…≥–‡ªìππÈ”§Ÿà (Semi-Diurnal Tide) °≈ à“«§◊Õ¡’πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë Ú §√—Èß ·≈–πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë Ú §√ —Èß „πÀπ÷Ëß«—π ·≈–
°“√·ª√º—π¢Õßæ‘ —¬¢ÕßπÈ”®–¢÷Èπ°—∫µ”·Àπàß —¡æ—π∏å√–À«à“ß ¥«ß®—π∑√å°—∫ ¥«ßÕ“∑ ‘µ¬å ´÷Ëß®–¡’°“√·ª√º—π„π
≈—°…≥–πÈ”‡°‘¥  π È”µ“¬ § ◊Õæ‘ —¬¢ÕßπÈ”®–¡’§à“πâÕ¬„πÀπâ“πÈ”µ“¬ ·≈–æ‘ —¬¢ÕßπÈ”®–¡’§à“¡“°„πÀπâ“πÈ”‡°‘¥

 ”À√—∫°√≥’∑’Ë Form Ratio  ¡’§à“¡“°°«à“ .Úı ·µàπâÕ¬°«à“ Û ®–· ¥ß≈ —°…≥– ”À√—∫√–¥—∫πÈ”º ¡ (Mixed
Tide) ‚¥¬‡ªìπ°“√º ¡√–À«à“ß√–¥—∫πÈ”‡¥’Ë¬«·≈–√–¥—∫πÈ”§Ÿà ‚¥¬„π«—π∑’Ë¡’¬Õ¥πÈ”¢÷Èπ Ÿß‡°‘¥¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë Ú §√—Èß ·≈–
¬Õ¥πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ  Ú §√—Èß √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë∑—Èß Õß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ®–¡’√–¥—∫§«“¡ Ÿßµà“ß°—π
(Diurnal Inequality) „π°√≥ ’π’ÈÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß¡ÿ¡∫à“¬‡∫π¢Õß¥«ß®—π∑√ å¡’§«“¡ ”§—≠¡“°

®“°°“√µ√«® Õ∫§à“ Form Ratio  ¢ÕßπÈ”µ“¡ ∂“π’µà“ßÊ µ“¡µ“√“ß∑’Ë ı - Ù æ∫«à“ „π∫√‘‡«≥Õà“«‰∑¬
Ωíòßµ–«—πÕÕ°®–¡’≈—°…≥–πÈ”‡¥’Ë¬« µ—Èß·µà∫√‘‡«≥·À≈¡ßÕ∫ ®.µ√“¥  ∂ ÷ß ∫√ ‘‡«≥ª“°πÈ”√–¬Õß ®.√–¬Õß  ®“°π —Èπ
≈ —°…≥–πÈ”®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìππÈ”º ¡ µ—Èß·µà∫√‘‡«≥ Õ.  —µÀ’∫ ®.™≈∫ ÿ√ ’ √«¡∑—Èß∫√‘‡«≥Õà“«‰∑¬µÕπ∫π∑ —ÈßÀ¡¥ ·≈–¬—ß§ß
¡’≈—°…≥–πÈ”º ¡‰ª®π∂÷ß∫√‘‡«≥Õà“«‰∑¬Ωíòßµ–«—πµ°µÕπ≈à“ß  µ—Èß·µà‡°“–ª√“∫ ®. ÿ√“…Æ√å∏“π’ ®π∂÷ß∫“ßπ√“

F = K1+01______
M2+S2

˘˜



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

®.π√“∏ ‘«“  ‚¥¬¡’≈—°…≥–π È”‡¥’Ë¬«·∑√°Õ¬Ÿà„π∫√ ‘‡«≥‡°“–À≈ —° ®.ª√–®«∫§’√ ’¢—π∏å ®π∂÷ß‡°“–¡—µ‚æπ ®.™ÿ¡æ√   ”À√ —∫
√–¥—∫πÈ”„π∫√‘‡«≥¿“§„µâΩíòßµ–«—πµ°À√◊ÕΩíòß∑–‡≈Õ—π¥“¡—π µ—Èß·µà™“¬Ωíòß ®.√–πÕß ‰ª∂ ÷ß ®. µŸ≈  ®–¡’≈ —°…≥–‡ªìπ
πÈ”§Ÿà∑—ÈßÀ¡¥  ¬°‡«âπ„π∫√‘‡«≥ª“°πÈ”√–πÕß¡’≈—°…≥–‡ªìππÈ”º ¡

À¡“¬‡Àµÿ §à“      F = (O1+K1) / (M2+S2)
∂â“§à“ F ¡’§à“  < F < .Úı π È”®–¡’≈ —°…≥–‡ªìππÈ”§Ÿà
∂â“§à“ F ¡’§à“ .Úı < F < Û πÈ”®–¡’≈ —°…≥–‡ªìππÈ”º ¡
∂â“§à“ F ¡’§à“ F > Û πÈ”®–¡’≈—°…≥–‡ªìππÈ”‡¥’Ë¬«

µ“√“ß∑’Ë ı - Ù  °“√·∫àß™π‘¥¢ÕßπÈ”¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”

˘¯

 ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” ™π‘¥
¢ÕßπÈ”

Form
RatioS2M2K1O1

Ò.  —π¥Õπª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ .ÙÙÛˆ .ˆ¯Òı .ıˆÚ˜ .Ú˜ˆ˘ Ò.ÛÙÚÙ πÈ”º ¡
Ú. ªÑÕ¡æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“ .ÙÚı¯ .ˆˆÚˆ .ıÙ˜ .Ú˜ˆÚ Ò.ÛÚÚÚ πÈ”º ¡
Û. ∑à“‡√◊Õ°√ÿß‡∑æœ .ÛˆıÒ .ı˜¯Ò .Ù˘Û¯ .ÚÙ˘˘ Ò.Úˆ¯Û πÈ”º ¡
Ù. Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑—æ‡√◊Õ .ÚÛıı .Û˜˘ .ÛÚÚ˜ .ÒˆÛÚ Ò.ÚˆÙ˜ π È”º ¡
ı. ∫“ßª–°ß .Û˘˘˘ .ˆÒ¯¯ .ıÚˆÛ .Ú˜ÙÒ Ò.Ú˜Ú˜ πÈ”º ¡
ˆ. ‡°“– ’™—ß .ÙÚˆÒ .ˆıı .Ù˘¯ˆ .ÚÙÙ˜ Ò.ÙıÙı π È”º ¡
˜. Õà“« —µÀ’∫ .Û˘Ú˜ .ı¯˜Ú .Úˆ˘ .ÒÚÚˆ Ú.ıııÒ πÈ”º ¡
¯. ª“°π È”√–¬Õß .Ú¯ˆÒ .ÙÙ¯˜ .ÒıÛ .Ù˜Ù Ù.¯ÒÚ π È”‡¥’Ë¬«
˘. ·À≈¡ ‘ßÀå .ÛÒˆı .Ù˜ˆ˘ .ÒÙÚ .ıÚˆ ı.ı˘˘ π È”‡¥’Ë¬«
Ò. ·À≈¡ßÕ∫ .ÛˆÒ .ÙÙ˜Ú .Ò˘Û .ˆÒÛ Ù.ÙÒıˆ πÈ”‡¥’Ë¬«
ÒÒ. ·¡àπ È”∑à“®’π .Û˜ÙÚ .ı¯¯ .Ù¯ÙÛ .ÚÚˆı Ò.ÛıÛ˜ π È”º ¡
ÒÚ. ·¡àπ È”·¡à°≈Õß .Û˘Ú .ˆ˘ˆ .ıÚÒı .Úˆ˘ Ò.Ú¯Ú πÈ”º ¡
ÒÛ. À—«À‘π .Û˘˘˘ .ˆÒÚ .ÛÛÚ˜ .Òı˜ Ú.ˆÚ˜ πÈ”‡¥’Ë¬«
ÒÙ. ‡°“–À≈—° .ÛÛÚ¯ .ıÒÙ .ˆÒˆ .ÒˆÙ Ò.ˆ˘Ù˘ π È”‡¥’Ë¬«
Òı. ‡°“–¡—µ‚æπ .ÛÙÙ .ÙıÚˆ .ÒÛÚ .˜ÙÙ Ù.ÚÚÙ πÈ”‡¥’Ë¬«
Òˆ. ‡°“–ª√“∫ .ÛÚıÒ .Ù¯ı .ÚÒ˘ .ÒÛıÛ Ú.Û˜ π È”º ¡
Ò˜. ‡°“– ¡ÿ¬ .Úııˆ .ÛˆÙÒ .ÒˆÒ˜ .¯ı˜ Ú.ıÙ˘ πÈ”º ¡
Ò¯. ª“°æπ —ß .ÒÛ˘Ò .Ò˜Ò¯ .ÒÒÛ .Û¯¯ Ú.Ù¯Ò πÈ”º ¡
Ò˘.  ß¢≈“ .Û˘ .Ùˆ˘ .ÒÒ¯˜ .ÙÚÙ .ıÛÛÚ π È”º ¡
Ú. ªíµµ“π ’ .ÒÛ¯˜ .˜ÙÛ .ÒıÚ .ˆÒ .ıÛı πÈ”º ¡
ÚÒ. ∫“ßπ√“ .˜ˆ˘ .ÒÛ˜Ú .ˆ˘ˆ .ÛÒ¯ Ú.ÒÒÙ π È”º ¡
ÚÚ. ª“°π È”√–πÕß .ı˘Ò .ÒÛ˜Ù .Ò˜˘˜ .ı˜ˆÚ .Úˆ πÈ”º ¡
ÚÛ. §ÿ√–∫ÿ√’ .ıÒÛ .ÒÛˆ .˘ˆÒ .Ùı˜˜ .ÒÛÛÙ πÈ”§Ÿà
ÚÙ. Õà“«∑—∫≈–¡ÿ .Ùı¯ .ÒÒ˘˘ .˜ÛÒ˘ .Ûı˜Ú .ÒıÚÒ πÈ”§Ÿà
Úı. ‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ .Ù˜ı .ÒÛı .˜¯ı¯ .ÙÚ .ÒÙ˘˘ π È”§Ÿà
Úˆ. ª“°πÈ”°√–∫’Ë .Ù˜ .ÒÙÙˆ .˘ÒÒÛ .Ù¯ÙÒ .ÒÛ˜Û π È”§Ÿà
Ú˜. ª“°π È”µ√ —ß .ı˜Ò .ÒÙˆÚ .˘ıÛ .Ùı¯Ú .ÒÙ˘Ò πÈ”§Ÿà
Ú¯. ‡°“–µ–√ÿ‡µ“ .ıÚÙ .ÒıÚı .˜¯Ú .ÙÚÛ¯ .Òˆ˘˘ πÈ”§Ÿà
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ı.Û  §à“√“¬°“√πÈ”
§à“√“¬°“√πÈ”‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”∑’Ë ‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”‡ªìπ‡«≈“π“π ‚¥¬§«√µ√«®«—¥„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡

‡«≈“ Ò¯.ˆ ªïÀ√◊Õ Ò √Õ∫«—Ø®—°√πÈ”  ´÷Ëß„π∑“ßªØ‘∫—µ‘·≈â«®–„™â™à«ß‡«≈“ Ò˘ ªï „π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈â«
§”π«≥ÕÕ°¡“‡ªìπ§à“√“¬°“√πÈ” (Tidal Information) ‚¥¬§«“¡À¡“¬¢Õß§à“√“¬°“√πÈ”µà“ßÊ ¡’¥—ßπ’È

ı.Û.Ò π È”¢÷Èπ  Ÿß ÿ¥  (Highest High Water À√◊Õ HûestHW) À¡“¬∂ ÷ß π È”¢÷Èπ Ÿß∑ ’Ë ÿ¥„π™à«ß‡«≈“∑ ’Ëµ√«®
«—¥¢âÕ¡Ÿ≈

ı.Û.Ú π È”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥ Ÿßª“π°≈“ß (Mean Higher High Water  À√◊Õ MHHW) À¡“¬∂ ÷ß „π«—π∑ ’Ë¡’π È”
¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë Ú §√—Èß  §«“¡ Ÿß¢ÕßπÈ”¬àÕ¡‰¡à‡∑à“°—π  πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë∑ ’Ë Ÿß°«à“ ‡√’¬°«à“   πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥ Ÿß (Higher High
Water) ‡¡◊ËÕπ”§à“πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥ Ÿß¡“À“§à“‡©≈ ’Ë¬‡√’¬°«à“ çπÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥ Ÿßª“π°≈“ßé

ı.Û.Û πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ßÀπâ“πÈ”‡°‘¥ (Mean High Water Spring À√◊Õ MHWS) À¡“¬∂÷ß §à“‡©≈’Ë¬π È”
¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë„π™à«ß‡¥◊Õπ¡ ◊¥À√◊Õ‡¥ ◊Õπ‡æÁ≠ (·√¡ Òı §Ë”À√◊Õ¢÷Èπ Òı §Ë”)

ı.Û.Ù π È”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ß (Mean High Water À√◊Õ MHW) À¡“¬∂÷ß  §à“‡©≈ ’Ë¬¢Õß√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë
∑—ÈßÀ¡¥

ı.Û.ı πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ßÀπâ“πÈ”µ“¬ (Mean High Water Neap À√◊Õ MHWN) À¡“¬∂ ÷ß §à“‡©≈’Ë¬π È”
¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ë„π™à«ß°÷Ëßªí°…å (¢÷Èπ ¯ §Ë”À√◊Õ·√¡ ¯ §Ë”)

ı.Û.ˆ √–¥—∫πÈ”ª“π°≈“ßÀ√◊Õ°÷Ëß√–¥—∫πÈ” (Mean Tide Level À√◊Õ MTL) À¡“¬∂÷ß §à“°÷Ëß°≈“ß¢Õß§«“¡
  Ÿß√–À«à“ß√–¥—∫π È”¢÷Èπ‡©≈’Ë¬°—∫√–¥—∫πÈ”≈ß‡©≈’Ë¬  §à“°÷Ëß°≈“ß√–¥—∫πÈ”π’È¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑ âÕß∂‘Ëπ

ı.Û.˜ √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑ âÕß∂‘Ëπ (Local Mean Sea Level À√◊Õ LMSL) À¡“¬∂÷ß √–¥—∫∑–‡≈‡©≈’Ë¬
¢Õßµ”∫≈∑’Ëµ√«®√–¥—∫πÈ”π—ÈπÊ ∑’Ë§”π«≥À“‰¥â®“°º≈°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”∑–‡≈∑ ÿ°™à«ß‡«≈“∑’Ë‡∑à“Ê °—π ‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π

ı.Û.¯ π È”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ßÀπâ“πÈ”µ“¬ (Mean Low Water Neap À√◊Õ MLWN) À¡“¬∂ ÷ß §à“‡©≈’Ë¬πÈ”
≈ß‡µÁ¡∑’Ë„π™à«ß°÷Ëßªí°…å (¢÷Èπ ¯ §Ë”À√◊Õ·√¡ ¯ §Ë”)

ı.Û.˘ πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ß (Mean Low Water À√◊Õ MLW)  À¡“¬∂ ÷ß §à“‡©≈’Ë¬¢Õß√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑ ’Ë∑—ÈßÀ¡¥
ı.Û.Ò πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ßÀπâ“πÈ”‡°‘¥ (Mean Low Water Spring À√◊Õ MLWS) À¡“¬∂ ÷ß  §à“‡©≈’Ë¬

¢ÕßπÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë„π™à«ß‡¥◊Õπ¡ ◊¥À√◊Õ‡¥ ◊Õπ‡æÁ≠ (·√¡ Òı §Ë”À√◊Õ¢÷Èπ Òı §Ë”)
ı.Û.ÒÒ πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥µË”ª“π°≈“ß (Mean Lower Low Water À√◊Õ MLLW) À¡“¬∂ ÷ß „π«—π∑’Ë¡’π È”≈ß

‡µÁ¡∑’Ë Ú §√ —Èß §«“¡  Ÿß¢Õßπ È”≈ß‡µÁ¡∑’Ë¬àÕ¡‰¡à‡∑ à“°—π πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë∑ ’ËµË”°«à“ ‡√ ’¬°«à“ çπÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥µË”é (Lower Low
Water) ‡¡◊ËÕπ”§à“πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥µË”¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ ‡√’¬°«à“ çπÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ë¬Õ¥µË”ª“π°≈“ßé

ı.Û.ÒÚ  æ‘  —¬πÈ”‡°‘¥ª“π°≈“ß (Mean Spring Range À√◊Õ Mn.Sg.Range) À¡“¬∂÷ß §à“‡©≈ ’Ë¬æ‘ —¬ (Range)
¢ÕßπÈ”Àπâ“πÈ”‡°‘¥

ı.Û.ÒÛ  æ‘ —¬πÈ”µ“¬ª“π°≈“ß (Mean Neap Range À√◊Õ Mn.Np.Range) À¡“¬∂ ÷ß §à“‡©≈’Ë¬æ‘ —¬ (Range)
¢ÕßπÈ”Àπâ“πÈ”µ“¬

ı.Û.ÒÙ æ‘ —¬πÈ” (Mean Range À√◊Õ Mn.Range) À¡“¬∂÷ß §à“‡©≈’Ë¬√–À«à“ß√–¥—∫πÈ”¢÷Èπª“π°≈“ß°—∫
√–¥—∫πÈ”≈ßª“π°≈“ß

ı.Û.Òı √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¡“µ√∞“π (Mean Sea Level À√◊Õ MSL) À¡“¬∂ ÷ß √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â®“°°“√§”π«≥À“§à“‡©≈’Ë¬®“°º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡°“–À≈ —° ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å
√–À«à“ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ æ.».ÚÙıÛ ∂ ÷ß ‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ æ.».ÚÙı¯

˘˘
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ı.Û.Òˆ πÈ”≈ßµË”∑’Ë ÿ¥ (Lowest Low Water À√◊Õ Lûest LW ) À¡“¬∂÷ß √–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’ËµË”∑ ’Ë ÿ¥„π™à«ß
‡«≈“∑’Ëµ√«®«—¥¢âÕ¡Ÿ≈

®“°§à“√“¬°“√πÈ”µà“ßÊ ∑ ’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥âπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√ ”√«®·ºπ∑ ’Ë∑–‡≈
·≈–°“√∑”π“¬π È”‡æ◊ËÕ®—¥∑”¡“µ√“π È”„ππ à“ππÈ”‰∑¬ ‚¥¬§à“√“¬°“√π È”∑’Ëπ”‰ª· ¥ß„π·ºπ∑ ’Ë‡¥‘π‡√◊Õ §◊Õ √–¥—∫
πÈ”≈ßµË”∑’Ë ÿ¥ (Lowest Low Water À√◊Õ LûestLW)  √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ßÀπâ“πÈ”‡°‘¥ (Mean High Water
Spring À√◊Õ MHWS)   √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ßÀπâ“πÈ”µ“¬ (Mean High Water Neap À√◊Õ MHWN)    √–¥—∫
πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ßÀπâ“πÈ”µ“¬ (Mean Low Water Neap À√◊Õ MLWN)  ·≈– √–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ßÀπ â“πÈ”‡°‘¥
(Mean Low Water Spring À√◊Õ MLWS)

µ“√“ß∑’Ë ı - ı §à“√“¬°“√π È”∑’Ë· ¥ß„π·ºπ∑’Ë‡¥‘π‡√◊Õ (·ºπ∑ ’Ë‡¥‘π‡√◊ÕÀ¡“¬‡≈¢ ÒÒı)

®“°§à“√“¬°“√πÈ”∑’Ë· ¥ß‰«â„π·ºπ∑’Ë‡¥‘π‡√◊Õπ’È  “¡“√∂π”§à“∑’Ë ‰¥â ‰ª∫«°‡æ‘Ë¡‡¢â“°—∫‡≈¢π È”∑’Ë≈ß„π·ºπ∑ ’Ë
‡¥‘π‡√◊Õ‰¥â  µ“¡™à«ß‡«≈“πÈ”‡°‘¥ (¢÷Èπ Òı §Ë”À√◊Õ·√¡ Òı §Ë” ·≈–‡«≈“∑ ’Ë„°≈ â‡§’¬ß°àÕπ·≈–À≈ —ß Ò - Ú «—π) ·≈–
™à«ß‡«≈“πÈ”µ“¬ (¢÷Èπ ˜ - ¯ §Ë” À√◊Õ·√¡ ˜ - ¯ §Ë”)  ‡π◊ËÕß®“°‡≈¢πÈ”∑’Ë· ¥ß§«“¡≈÷°πÈ”„π·ºπ∑’Ë‡¥‘π‡√◊Õ„ππ à“π
πÈ”‰∑¬‡ªìπµ—«‡≈¢∑ ’Ë§‘¥®“°√–¥—∫π È”≈ßµË”∑ ’Ë ÿ¥ (Lowest Low Water)  ‡¡ ◊ËÕπ”√–¥—∫§«“¡  Ÿß¢Õß§à“√“¬°“√π È”∑’Ë· ¥ß
‡™àπ √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡©≈’Ë¬Àπâ“πÈ”‡°‘¥ (πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑ ’Ëª“π°≈“ßÀπâ“πÈ”‡°‘¥) À√◊Õ MHWS ÷́Ëß¡’§à“ Ú.˘Ò ¡. ‡Àπ◊Õ√–¥—∫
πÈ”≈ßµË”∑’Ë ÿ¥‰ª∫«°°—∫§à“§«“¡≈÷°πÈ”∑’Ë· ¥ß„π·ºπ∑ ’Ë‡¥‘π‡√◊ÕÀ¡“¬‡≈¢ ÒÒı „π™à«ß‡«≈“πÈ”‡°‘¥·≈â« °Á®–‰¥â§«“¡
≈ ÷°„À¡à¥—ßπ’È

√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡©≈’Ë¬Àπ â“πÈ”‡°‘¥ + §«“¡≈ ÷°πÈ”„π·ºπ∑ ’Ë‡¥‘π‡√◊Õ = §«“¡≈ ÷°πÈ”®“°√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡©≈’Ë¬
    Àπâ“πÈ”‡°‘¥®π∂ ÷ßæ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈

Ò
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µ“√“ß∑’Ë ı - ˆ  §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß§à“√“¬°“√πÈ”

ÒÒ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
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ı.Ù √–¥—∫π È”°—∫ ÷π“¡‘
ı.Ù.Ò  °≈ à“«π”
‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Úˆ ∏ —π«“§¡ æ.».ÚıÙ˜ ‡«≈“ ˜ı¯

‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À« ¢π“¥§«“¡√ÿπ·√ß ˘. µ“¡¡“µ√“
√‘§‡µÕ√ å ‚¥¬¡’»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬Ÿà∑’Ë ≈–µ‘®Ÿ¥ Û°Ò˘′ ‡Àπ◊Õ
≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘ı° ıÒ.ÚÙ′µ–«—πÕÕ° (Àà“ß‰ª∑“ßµ–«—π
µ°¢Õß‡°“–  ÿ¡“µ√“ ¢ÕßÕ‘π‚¥π ’‡´’¬ ª√–¡“≥ Òˆ
°‘‚≈‡¡µ√) ∑’Ë§«“¡≈÷° Û °‘‚≈‡¡µ√®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈
π—∫‡ªìπ·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë¡’§«“¡√ÿπ·√ß‡ªìπ≈”¥—∫∑’Ë Ù π —∫µ—Èß·µàªï æ.».ÚÙÙÛ (§.». Ò˘) °àÕ„Àâ‡°‘¥ ÷π“¡‘¢π“¥„À≠à
 √â“ß§«“¡‡ ’¬À“¬·°à™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π¢Õßæ≈‡¡◊Õßª√–‡∑»µà“ßÊ∑ ’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà™“¬Ω íòß¡À“ ¡ÿ∑√Õ‘π‡¥’¬ ‰¥â·°à Õ‘π‚¥π ’‡´’¬
¡“‡≈‡´’¬ ∫ —ß§≈“‡∑» »√ ’≈—ß°“ Õ‘π‡¥’¬ ¡“≈¥’ø ‚´¡“‡≈ ’¬ ‡§π¬“ ·∑π´“‡π ’¬ ·Õø√ ‘°“„µâ ‡°“–¡“¥“°“ °“ ·≈– ˆ
®—ßÀ«—¥¿“§„µâ∑“ßΩíòßµ–«—πµ°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ π—∫‡ªìπ ÷π“¡‘∑ ’Ë§√ à“™’«‘µ¡πÿ…¬å¡“°∑’Ë ÿ¥

ı.Ù.Ú  §«“¡À¡“¬¢Õß  ÷π“¡‘
 ÷π“¡‘ ‡ªìπ™ ◊ËÕ§≈◊Ëπ™π‘¥Àπ÷Ëß ª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥¢Õß§≈◊Ëπ∑’Ë¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¡“° ·≈–§“∫§≈◊ËπÀ√◊Õ™à«ßÀà“ß¢Õß

√–¬–‡«≈“√–À«à“ß§≈◊Ëπ·µà≈–≈Ÿ°¬“«π“π    ÷π“¡‘ (Tsunami) ‡ªìπ¿“…“≠’ËªÿÉπ  ·ª≈«à“ Harbour Wave À¡“¬∂ ÷ß
§≈◊Ëπ∑’Ë‡¢â“∑à“‡√◊ÕÀ√◊Õ§≈◊Ëπ∑’Ë‡¢â“ ŸàÕà“« ç ÷î (Tsu)é ·ª≈«à“ Harbour À√◊Õ ∑ à“‡√◊Õ  à«π çπ“¡‘î (Nami)é ·ª≈«à“ Wave
À√◊Õ §≈◊Ëπ

ı.Ù.Û ≈—°…≥–¢Õß ÷π“¡‘
 ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπµ—«ÕÕ°®“°®ÿ¥°”‡π‘¥„π≈—°…≥–‡ªìπ™ÿ¥¢Õß§≈◊Ëπ °≈ à“«§◊Õ‡¡◊ËÕ¡’°“√°”‡π‘¥§≈◊Ëπ·≈â« §≈◊Ëπ≈ Ÿ°∑ ’Ë

Àπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπÕÕ°®“°®ÿ¥°”‡π‘¥‰ª‰¥â —°√–¬–Àπ ÷Ëßª√–¡“≥ Ò π“∑ ’ ∂÷ß Ò ™—Ë«‚¡ß §≈◊Ëπ≈ Ÿ°∑ ’Ë Õß®÷ß‡§≈◊ËÕπµ“¡ÕÕ°‰ª
®“°π—ÈπÕ’°√–¬–Àπ÷Ëß§≈◊Ëπ≈Ÿ°∑’Ë “¡·≈–≈Ÿ°µàÕÊ‰ª®÷ß®–‡§≈◊ËÕπµ—«ÕÕ°‰ª  ÷π“¡‘‡ªìπ§≈◊Ëπ∑ ’Ë¡’§“∫§≈◊Ëππ“πÀ≈“¬π“∑’
·≈–¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¬“«¡“° ‚¥¬¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπµ—Èß·µà ¯ °‘‚≈‡¡µ√ ∂ ÷ß Ú °‘‚≈‡¡µ√   ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°
∑–‡≈≈ ÷°‡¢â“À“Ω íòß®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√ Á«‡©≈ ’Ë¬µ—Èß·µà Ú °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ®π∂÷ß¡“°°«à“ Ò, °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß
∂â“∑√“∫§«“¡‡√ Á«¢Õß  ÷π“¡‘ ®– “¡“√∂§“¥À¡“¬√–¬–‡«≈“∑’Ë§≈◊Ëπ‡§≈◊ËÕπµ—«∂÷ß™“¬Ω íòß‰¥â  µ—«·ª√∑ ’Ë„™â„π°“√
À“§«“¡‡√Á«¢Õß ÷π“¡‘‰¥â·°à§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”°—∫Õ—µ√“‡√ àßÕ—π‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° ‚¥¬∑ ’Ë§«“¡‡√Á«„π°“√
‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß ÷π“¡‘‡∑à“°—∫ √“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡≈ ÷°¢ÕßπÈ” °—∫ Õ—µ√“‡√ àß®“°·√ß‚πâ¡∂ à«ß¢Õß‚≈°À√◊Õ

‡¡◊ËÕ  v  ‡ªìπ§«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß ÷π“¡‘ (‡¡µ√/«‘π“∑ ’)
      h ‡ªìπ§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”∑’Ë  ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπµ—«ºà“π (‡¡µ√)
      g ‡ªìπÕ—µ√“‡√àß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° (˘.¯Ò ‡¡µ√/«‘π“∑ ’Ú )
¥—ßπ—Èπ ∂â“∑√“∫§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ” ®– “¡“√∂§”π«≥À“§«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß ÷π“¡‘‰¥â‚¥¬ßà“¬ µ—«Õ¬à“ß

µ“¡µ“√“ß∑’Ë ı - ˜

¿“æ∑’Ë ı - Ù  ÷π“¡‘

√v =     hg

ÒÚ
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∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

µ“√“ß∑’Ë ı - ˜ · ¥ß§«“¡‡√Á«¢Õß ÷π“¡‘∑’Ë§«“¡≈÷°µà“ßÊ

ÒÛ

    §«“¡≈ ÷°πÈ”    §«“¡‡√Á«¢Õß ÷π“¡‘                     À¡“¬‡Àµÿ
      (‡¡µ√)      ‡¡µ√/«‘π“∑’   °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß

Ò ˘.˘ Ûˆ ™“¬Ωíòß∑ —Ë«‰ª
Ú ÒÙ. ı Õà“«‰∑¬µÕπ∫π ·≈–∫√ ‘‡«≥™“¬Ω íòß
Ò ÛÒ.Û ÒÒÛ ®ÿ¥∑’Ë≈÷° ÿ¥„πÕà“«‰∑¬ (¯Ù ‡¡µ√)
Ú ÙÙ.Û Òı˘ ‡¢µ‰À≈ à∑«’ª
Û, ÒÙ. ıÙ ®ÿ¥∑’Ë≈÷°∑’Ë ÿ¥(Ú,ı ‡¡µ√) „π∑–‡≈Ωíòßµ–«—πµ°

¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ (∑–‡≈Õ—π¥“¡—π )
Ù, Ò˘¯.Ò ˜ÒÛ §«“¡≈÷°‡©≈ ’Ë¬¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√ (Û.˘ °‘‚≈‡¡µ√)
Ò, ÛÒÛ.Ú Ò,ÒÚ˜ Àÿ∫‡À«„µâ ¡ÿ∑√µà“ßÊ

‡¡◊ËÕ ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπµ—«‡¢â“ Ÿà∑’Ëµ◊Èπ §«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë·≈–§«“¡¬“«¢Õß§≈◊Ëπ®–≈¥≈ßæ√ âÕ¡Ê °—∫°“√¬°
µ—« Ÿß¢÷Èπ¢Õß¬Õ¥§≈◊Ëπ ‚¥¬¢≥–∑ ’Ë ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπµ—«™â“≈ß‡¡◊ËÕ‡¢â“ Ÿà∑’Ëµ◊Èπ  ·µàæ≈—ßß“π¢Õß ÷π“¡‘´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡√ Á«
·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß§≈◊Ëπ¡‘‰¥â≈¥≈ß¡“°π—°  ‡π◊ËÕß®“°¢≥–∑’Ë§«“¡‡√ Á«¢Õß  ÷π“¡‘≈¥≈ß®“°°“√∑ ’Ë§«“¡≈ ÷°πÈ”≈¥≈ß§«“¡
  Ÿß¢Õß  ÷π“¡‘°≈—∫ Ÿß¢÷Èπ¡“° §≈◊Ëπ∑’Ë¡Õß‰¡à‡ÀÁπ„π∑–‡≈ “¡“√∂¬°µ—«¢÷Èπ Ÿß‰¥âÀ≈“¬‡¡µ√∑ ’Ë∫√ ‘‡«≥„°≈âΩ íòß ∫“ß§√—Èß¬°
µ—« Ÿß∂÷ß Û ‡¡µ√ À√◊Õ¡“°°«à“ ‡¡◊ËÕ ÷π“¡‘‡¢â“∂ ÷ß™“¬Ω íòß®–¡’ª√“°Ø°“√≥ å√–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ßÕ¬à“ß
√«¥‡√Á« µ“¡¥â«¬§≈◊ËπÀ—«·µ°‡ªìπ·π«¬“« ÿ¥≈Ÿ°µ“®”π«πÀ≈“¬™ÿ¥  ÷π“¡‘‡√ ‘Ë¡ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π¡“°¢÷Èπ¢≥–∑’Ëæÿàß¢÷Èπ
∫πΩíòß ∫“ß  à«π¢Õß§≈◊Ëπ –∑âÕπ°≈—∫‡¡◊ËÕª–∑–Ωíòß ∫“ß à«π∑’Ë‡§≈◊ËÕπµ—«Õ¬Ÿà∫πΩíòßæ≈—ßß“π®–·æ√à°√–®“¬‰ª°—∫·√ß
‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπ¥‘π ·≈– ‘Ëß°’¥¢«“ßµà“ßÊ √«¡∑—Èß°√–· πÈ”∑’Ë‰À≈«π  ·¡â®– Ÿ≠‡  ’¬æ≈—ßß“π‰ª∫“ß à«π¥—ß°≈à“« ·µà
 ÷π“¡‘¬—ß§ß¡’æ≈—ßß“π¡À“»“≈∑ ’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√∑”≈“¬  Ÿß¡“°µàÕ¡«≈∑√“¬µ“¡™“¬À“¥∑ ’Ë – ¡¡“À≈“¬  ‘∫ªï µâπ‰¡â
·≈–æ◊™æ√√≥‰¡âµ“¡™“¬Ωíòß  ÷π“¡‘ “¡“√∂∑à«¡æ◊Èπ∑ ’Ë≈÷°‡¢â“‰ª∫πΩíòß‰¥âÀ≈“¬√âÕ¬‡¡µ√ §«“¡√ÿπ·√ß®“°·√ß
°√–·∑°¢Õß¡«≈π È”∑’Ë‡§≈◊ËÕπµ—«‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«   “¡“√∂∑”≈“¬Õ“§“√∫ â“π‡√◊Õπ  ¬“πæ“Àπ–  ·≈– ‘Ëß°àÕ √â“ß
µà“ß Ê  „Àâ‡°‘¥§«“¡‡  ’¬À“¬‰¥âÕ¬à“ß„À≠àÀ≈«ß

ı.Ù.Ù  “‡Àµÿ°“√‡°‘¥ ÷π“¡‘
 ÷π“¡‘ ‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ ¡«≈πÈ”∑–‡≈ª√ ‘¡“µ√¡À“»“≈ ∂Ÿ°º≈ —°¥—π„Àâ‡§≈◊ËÕπµ—«ÕÕ°®“°µ”·Àπ àß‡¥‘¡Õ¬à“ß©—∫æ≈ —π

¥â«¬æ≈ —ßß“π¡À“»“≈ ¡«≈π È”∑–‡≈®÷ß°√–®“¬µ—«ÕÕ°‡ªìπ   ÷π“¡‘  ‚¥¬ ÷π“¡‘‡°‘¥‰¥â®“° “‡ÀµÿÀ≈“¬ª√–°“√  ‡™àπ
°. °“√√–‡∫‘¥Õ¬à“ß√ÿπ·√ß¢Õß¿Ÿ‡¢“‰ø ‡™àπ ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë °√“°“µ—È« Krakatoa ‡¡◊ËÕªï æ.».ÚÙÚˆ (§.». Ò¯¯Û)
¢. ·ºàπ¥‘π∂≈à¡ ‡™àπ ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë Õà“«´“°“¡‘ ≠ ’ËªÿÉπ ‡¡ ◊ËÕªï æ.».ÚÙ˜ˆ (§.». Ò˘ÛÛ)
§. À‘π∂≈à¡µ°≈ß„πÕà“«À√◊Õ¡À“ ¡ÿ∑√ ‡™àπ ‡Àµÿ°“√≥ å∑’Ë Õà“«≈ ‘∑Ÿ¬“ Õ≈“ °“‡¡ ◊ËÕªï æ.».ÚÙ˜ˆ (§.».Ò˘ÛÛ)
ß. °“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈° ®“°·ºàπ¥‘π‰À« ‡™àπ ‡Àµÿ°“√≥ å∑ ’Ë Õ≈“ °“ ‡¡◊ËÕªï æ.».Úı˜ (§.».Ò˘ˆÙ)
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¿“æ∑’Ë  ı - ı  ·π«√Õ¬‡≈◊ËÕπ∫π‡ª≈◊Õ°‚≈°

 ÷π“¡‘ à«π„À≠à‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π‰À«„π∑–‡≈À√◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈°„µâ∑–‡≈Õ¬à“ß©—∫æ≈ —π ‡π◊ËÕß®“°
‡ª≈◊Õ°‚≈° ÷́Ëß‡ªìπ¢Õß·¢Áß·µà¡’§«“¡Àπ“·πàπµË” °≈ à“«§ ◊Õ‡ª≈◊Õ°∑«’ª (Continental Crust) ¡’§«“¡Àπ“·πàπª√–¡“≥
Ú.¯ °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–‡ª≈◊Õ° ¡ÿ∑√ (Oceanic Crust) ¡’§«“¡Àπ“·πàπª√–¡“≥ Û. °√ —¡/≈Ÿ°∫“»°å
‡´πµ‘‡¡µ√ ≈Õ¬µ—«Õ¬Ÿà∫πÀ‘πÀπ◊¥ (Mantle)  ´÷Ëß‡ªìπ¢Õß‰À≈∑ ’Ë¡’§«“¡√âÕπ Ÿß (Ò,ı - Û, Õß»“‡´≈‡´’¬ ) ·≈–
¡’§«“¡Àπ“·πàπ  Ÿß (ª√–¡“≥ Û.Û °√ —¡/≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√) ‡ª≈◊Õ°‚≈°¡‘‰¥âµ‘¥µàÕ‡ªìπº◊π‡¥’¬«°—π‚¥¬µ≈Õ¥ ·µà¡’
≈—°…≥–§≈â“¬√Õ¬ª√‘À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“·π«√Õ¬‡≈◊ËÕπ‡ªìπ à«πÊ  ´÷Ëßµ“¡·π«√Õ¬‡≈◊ËÕππ ’È¬—ß§ß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈–
‡§≈◊ËÕπµ—«Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ ‚¥¬‡¡◊ËÕ Ú ≈â“πªï°àÕπ π—°∏√≥ ’«‘∑¬“ —ππ‘…∞“π«à“æ◊Èπ∑«’ªµ‘¥µàÕ°—π‡ªìπº◊π‡¥’¬« µàÕ¡“
®÷ß¡’°“√‡§≈◊ËÕπµ—«·¬°ÕÕ°®“°°—πÕ¬à“ß∑ ’Ë‡ªìπÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ·≈–„πªí®®ÿ∫—π‡ª≈◊Õ°‚≈°´÷Ëß·¬°ÕÕ°‡ªìπ™‘Èπ à«π (Plate)
¬—ß§ß¡’°“√‡§≈◊ËÕπµ—«Õ¬Ÿà ®“°¿“æ·π«√Õ¬‡≈◊ËÕπ∫π‡ª≈◊Õ°‚≈°· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ∫√‘‡«≥µ–«—πµ°¢Õß‡°“– ÿ¡“µ√“¡’
°“√‡§≈◊ËÕπµ—«‰ª∑“ß∑‘»µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ªï≈–ª√–¡“≥ ˆ ‡´πµ‘‡¡µ√

‡ª≈◊Õ°‚≈°‡§≈◊ËÕπµ—«·¬°ÕÕ°®“°°—π                  ‡ª≈◊Õ°‚≈°‡§≈◊ËÕπµ—«™π°—π·ºàπ¥â“π´â“¬¡ÿ¥µ—«®¡≈ß„µâ·ºàπ¥â“π¢«“
¿“æ∑’Ë  ı - ˆ  ≈ —°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈°

ÒÙ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

Òı
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈°‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ Û ≈—°…≥– § ◊Õ °“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß·ºàπ‡ª≈◊Õ°‚≈° Õß·ºàπ

‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë‡¢â“À“°—π À√◊Õ‡§≈◊ËÕπµ—«™π°—π ‚¥¬‡ª≈◊Õ°‚≈°·ºàπÀπ ÷Ëß¡ÿ¥‡¢â“„µâÕ’°·ºàπÀπ ÷Ëß  °“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß·ºàπ
‡ª≈◊Õ°‚≈° Õß·ºàπ‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë «π∑“ß°—π ·≈–°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß·ºàπ‡ª≈◊Õ°‚≈° Õß·ºàπ‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë·¬°ÕÕ°®“°°—π  ‚¥¬
·ºàπ¥‘π‰À«™π‘¥∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥ ÷π“¡‘¡—°‡ªìπ·ºàπ¥‘π‰À«™π‘¥‡ª≈◊Õ°‚≈°‡§≈◊ËÕπµ—«™π°—π  À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·¬°ÕÕ°®“°°—π
·≈–¡’·π«‡ª≈◊Õ°‚≈°¬ÿ∫µ—«≈ßÀ√◊Õ∂Ÿ°¥—πµ—«¢÷ÈπÕ¬à“ß©—∫æ≈ —π¢≥–·ºàπ¥‘π‰À« ∑”„ÀâπÈ”∑–‡≈ª√ ‘¡“µ√¡À“»“≈∂ Ÿ°¥—π
¢÷ÈπÀ√◊Õ∑√ ÿ¥µ—«≈ßÕ¬à“ß©—∫æ≈ —π æ≈ —ßß“π®”π«π¡À“»“≈∂ Ÿ°∂à“¬‡∑ÕÕ°‰ª„Àâ‡°‘¥°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß¡«≈π È”∑–‡≈
®”π«π¡À“»“≈‰ª‡ªìπ  ÷π“¡‘  ‚¥¬∑’Ë ÷π“¡‘∑’Ë‡§≈◊ËÕπµ—«Õ¬Ÿà„π∑–‡≈≈ ÷° ®–¥Ÿ‰¡àµà“ß‰ª®“°§≈◊Ëπ∑—Ë«Ê ‰ª‡≈¬‡π◊ËÕß®“°
„π∑–‡≈≈÷° ÷π“¡‘¡’§«“¡  Ÿß‡æ’¬ß Ú - Û ‡´πµ‘‡¡µ√‡∑ à“π—Èπ   ®÷ß‰¡à “¡“√∂  —ß‡°µ‰¥â¥â«¬«‘∏’ª°µ‘ ·¡â·µà§π∫π
‡√◊Õ∑’ËÕ¬Ÿà„π∑–‡≈≈÷° ÷́Ëß   ÷π“¡‘ ‡§≈◊ËÕπºà“π„µâ∑âÕß‡√◊Õ‰ª °Á®–‰¡à√ Ÿâ ÷°Õ–‰√

‡ª≈◊Õ°‚≈°¬ÿ∫µ—«≈ß                                                           ‡ª≈◊Õ°‚≈°¥—πµ—«¢÷Èπ
¿“æ∑’Ë ı - ˜    ÷π“¡‘∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈°

ı.Ù.ı °“√‡°‘¥ ÷π“¡‘∑’Ëºà“π¡“
 “‡Àµÿ¢Õß°“√‡°‘¥ ÷π“¡‘ à«π„À≠à¡—°‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π‰À« ‰¡à«à“®–‡ªìπ·ºàπ¥‘π‰À«„π¡À“ ¡ÿ∑√À√◊Õ·ºàπ

¥‘π‰À«∫π·ºàπ¥‘π„°≈â¡À“ ¡ÿ∑√°Áµ“¡  à«π ÷π“¡‘∑’Ë‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π∂≈à¡ ¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥ À√◊Õ®“°«—µ∂ ÿπÕ°‚≈°µ°
„  àπ—Èπæ∫§àÕπ¢â“ßπâÕ¬ ·≈–¡À“ ¡ÿ∑√∑’Ë‡°‘¥ ÷π“¡‘∫àÕ¬°«à“∑’ËÕ◊Ëπ°Á§◊Õ¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî° ∑—Èßπ’È‡æ√“–µ“¡·π«¢Õ∫
∑«’ª¢Õß¡À“ ¡ÿ∑√·ª ‘́øî°‡ªìπ·π«∑’Ë‡ª≈◊Õ°‚≈°‡ª√“–∫“ß ·≈–¡’Õ—µ√“°“√§≈◊ËÕπµ—« Ÿß°«à“∑’ËÕ◊Ëπ ®÷ß‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«
‰¥âßà“¬ ·π«·ºàπ¥‘π‰À«√Õ∫¡À“ ¡ÿ∑√·ª ‘́øî°π’È®÷ß∂Ÿ°‡√’¬°«à“ «ß·À«π·Ààß‰ø (Ring of Fire)  ·≈–‡¡ ◊ËÕ·∂∫
¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«∫àÕ¬§√—Èß°Á¬àÕ¡‡°‘¥  ÷π“¡‘¡“°°«à“∫√ ‘‡«≥Õ◊ËπÊ ¢Õß‚≈°



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

„π¿“æ∑’Ë ı - ¯   ‰¥â· ¥ß®ÿ¥µà“ßÊ ∫π‚≈°∑ ’Ë‡°‘¥ ÷π“¡‘
§√—Èß√ â“¬·√ß„π™à«ß»µ«√√…π ’È æ◊ÈππÈ”∑’ËÕ¬Ÿà°≈“ß¿“æ§ ◊Õ
∫√ ‘‡«≥¡À“ ¡ÿ∑√·ª ‘́øî° ®ÿ¥ ’πÈ”‡ß‘π‡¢â¡∑’Ë‡√’¬ßµàÕ°—π
‡ªìπ·π«¬“«µ“¡·π«¢Õ∫∑«’ª√Õ∫¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°
π—Èπ§◊Õ·π«·ºàπ¥‘π‰À«∑ ’Ë‡√ ’¬°«à“«ß·À«π·Ààß‰ø ®–
 —ß‡°µ‡ÀÁπ«à“ ÷π“¡‘§√ —Èß√â“¬·√ß à«π„À≠à ‡°‘¥Õ¬Ÿà„π
¡À“ ¡ÿ∑√·ª ‘́øî°µ“¡·π««ß·À«π·Ààß‰ø ·≈–∑–‡≈
Õ—π¥“¡—π¥â“πΩ íòßµ–«—πµ°¢Õß¿“§„µâ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬°Á
¡’·π«·ºàπ¥‘π‰À«´÷Ëß‡™ ◊ËÕ¡µàÕ¡“®“°Õ‘π‚¥π ’‡´’¬ ¥—ßπ —Èπ
™“¬Ωíòßµ–«—πµ°¢Õß¿“§„µâ®÷ß¡’ ‚Õ°“ ‡º™‘≠°—∫ ÷π“
¡‘‰¥â‡™àπ°—πÀ“°‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«¢÷Èπ„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π ·ºàπ

¥‘π‰À«¢π“¥„À≠ à∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ ÷π“¡‘ π—∫·µàªï æ.».ÚÙÙÛ (§.». Ò˘) ‡ªìπµâπ¡“ ‰¥â·°à
°. ·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë™‘≈’ ‡¡◊ËÕªï æ.».ÚıÛ (§.». Ò˘ˆ) ¢π“¥ ˘.ı √ ‘§‡µÕ√å
¢. ·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë æ√‘π å«‘≈‡≈’¬¡ ´“«π¥å √—∞Õ≈“ °“  À√ —∞Õ‡¡√‘°“ ‡¡ ◊ËÕªï æ.».Úı˜ (§.».Ò˘ˆÙ) ¢π“¥

˘.Ú √‘§‡µÕ√å
§. ·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë‡°“–·Õπ‡¥√’¬πÕø √ —∞Õ≈“ °“  À√ —∞Õ‡¡√‘°“ ‡¡◊ËÕªï æ.».Úı (§.».Ò˘ı˜) ¢π“¥ ˘.Ò √ ‘§‡µÕ√å
ß. ·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë·À≈¡§—¡™—µ°“ √— ‡´’¬ ‡¡◊ËÕªï æ.».ÚÙ˘ı (§.». Ò˘ıÚ) ¢π“¥ ˘. √‘§‡µÕ√ å
®. ·ºàπ¥‘π‰À«∑’ËÕ‘π‚¥π’‡´’¬ ‡¡ ◊ËÕªï æ.».ÚıÙ˜ (§.».ÚÙ) ¢π“¥ ˘. √‘§‡µÕ√å
ı.Ù.ˆ °“√‡°‘¥ ÷π“¡‘‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë Úˆ ∏ —π«“§¡ æ.».ÚıÙ˜
‡¡◊ËÕ«—πÕ“∑‘µ¬å∑’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.».ÚıÙ˜ ‡«≈“ ˜ı¯ µ“¡‡«≈“∑ âÕß∂ ‘Ëπ¢ÕßÕ‘π‚¥π’‡ ’́¬ (‡«≈“‡¥’¬«°—∫

ª√–‡∑»‰∑¬) ‰¥â‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À« ¢π“¥§«“¡√ÿπ·√ß ̆ . √ ‘§‡µÕ√å ∫√‘‡«≥Àà“ß‰ª∑“ßµ–«—πµ°¢Õß‡°“– ÿ¡“µ√“  ª√–‡∑»
Õ‘π‚¥π’‡´’¬  ª√–¡“≥ Òˆ °‘‚≈‡¡µ√  ∑’Ë§«“¡≈÷° Û °‘‚≈‡¡µ√ ®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ ‚¥¬¡’»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬Ÿà∑ ’Ë ≈–µ‘®Ÿ¥ Û°
Ò˘ ′ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘ı° ıÒ.ÚÙ′ µ–«—πÕÕ°  „π‡∫◊ÈÕßµâπ¡’°“√√“¬ß“π«à“¡’§«“¡·√ß ˆ.¯ √ ‘§‡µÕ√å ¢≥–∑’Ë»Ÿπ¬å
‡µ ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘¿“§æ◊Èπ·ª´‘øî°∑’Ë Œ“«“¬ √“¬ß“π§«“¡√ ÿπ·√ß ¯.ı √ ‘§‡µÕ√å À≈ —ß°“√‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«‰¡àπ“ππ—° ·≈–
Àπà«¬ ”√«®∑“ß∏√≥’¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“√“¬ß“π§«“¡√ÿπ·√ß„π‡∫◊ÈÕßµâπ‰«â ¯.Ò √ ‘§‡µÕ√å µàÕ¡“À≈ —ß®“°°“√
«‘‡§√“–Àå·≈â«‰¥âª√—∫·°â‡ªìπ ¯.ı, ¯.˘ ·≈–„π∑ ’Ë ÿ¥ª√ —∫‡ªìπ ˘. √ ‘§‡µÕ√å  π —∫‡ªìπ·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë¡’§«“¡√ ÿπ·√ß‡ªìπ
≈”¥—∫∑’Ë Ù π—∫µ—Èß·µàªï æ.».ÚÙÙÛ (§.». Ò˘) ÷́Ëß‡∑à“°—∫§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß°“√‰À«∑ ’Ë·À≈¡§—¡™—µ°“ √— ‡´’¬‡¡ ◊ËÕªï
æ.».ÚÙ˘ı (§.». Ò˘ıÚ) °àÕ„Àâ‡°‘¥ ÷π“¡‘¢π“¥„À≠à  √â“ß§«“¡‡ ’¬À“¬·°à™’«‘µ·≈–∑√ —æ¬å ‘π¢Õßæ≈‡¡◊Õßª√–‡∑»
µà“ßÊ ∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà™“¬Ωíòß¡À“ ¡ÿ∑√Õ‘π‡¥’¬ ‰¥â·°à  Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ¡“‡≈‡´’¬ ∫—ß§≈“‡∑» »√ ’≈—ß°“ Õ‘π‡¥’¬ ¡“≈¥’ø ‚´¡“‡≈’¬
‡§π¬“ ·∑π´“‡π ’¬ ‡°“–¡“¥“°“ °“ ·≈–·Õø√ ‘°“„µâ ́ ÷ËßÕ¬ŸàÀà“ß®“°»Ÿπ¬å°≈“ß·ºàπ¥‘π‰À«∂÷ß ̄ , °‘‚≈‡¡µ√  √«¡
∑—Èß √â“ß§«“¡‡ ’¬À“¬·°à ˆ ®—ßÀ«—¥¿“§„µâ∑“ßΩ íòßµ–«—πµ°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¥â«¬ π—∫‡ªìπ ÷π“¡‘∑ ’Ë§√ à“™’«‘µ¡πÿ…¬å¡“°
∑’Ë ÿ¥„πª√–«—µ‘»“ µ√å¢Õß¡πÿ…¬™“µ‘ § ◊Õ‡°◊Õ∫ Û, §π

∫√‘‡«≥∑’Ë‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«π’È‡ªìπ·π«ª–∑–√–À«à“ß‡ª≈◊Õ°‚≈°·ºàπÕ‘π‡¥’¬ (India Plate) ́ ÷Ëß‡ªìπ à«πÀπ ÷Ëß¢Õß
Indo-Australian Plate  ·≈–·ºàπæ¡à“ (Burma Plate)  ´÷Ëß‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß  Eurasian Plate  ‚¥¬ ¿“«–ª°µ‘
·ºàπÕ‘π‡¥’¬‡§≈◊ËÕπµ—«‰ª∑“ß∑‘»µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ‡©≈ ’Ë¬ªï≈–ª√–¡“≥ ˆ ‡´πµ‘‡¡µ√ „π™à«ß∑’Ë®–‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«
¢π“¥„À≠àπ—Èπ·ºàπÕ‘π‡¥’¬¡ÿ¥µ—«≈ß®¡≈ß‰ª„µâ·ºàπæ¡à“µ“¡·π«À¡Ÿà‡°“–π‘‚§∫“√å À¡Ÿà‡°“–Õ—π¥“¡—πµ≈Õ¥‰ª®π∂÷ß

¿“æ∑’Ë  ı - ¯  ·π«‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«·≈–‡°‘¥ ÷π“¡‘

Òˆ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

∫√‘‡«≥∑’Ë‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«

µÕπ‡Àπ◊Õ¢Õß‡°“– ÿ¡“µ√“ ¢≥–∑’Ë·ºàπÕ‘π‡¥’¬®¡≈ ÷°≈ß‰ª„µâ·ºàπæ¡à“¡“°¢÷ÈπÊæ≈ —ß§«“¡√âÕπ·≈–æ≈—ß§«“¡°¥¥—π
∑’Ë – ¡Õ¬Ÿà®÷ßª–∑ÿÕÕ°¡“Õ¬à“ß√ÿπ·√ß·≈–©—∫æ≈—π∑”„Àâ‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«‡ªìπ·π«¬“«ª√–¡“≥ Ò,Ú °‘‚≈‡¡µ√ ‡√ ‘Ë¡
®“°µÕπ‡Àπ◊Õ¢Õß‡°“– ÿ¡“µ√“ ¢÷Èπ‡Àπ◊Õ‰ª¬—ßÀ¡Ÿà‡°“–Õ—π¥“¡—π·≈–À¡Ÿà‡°“–π‘‚§∫“√å

¿“æ∑’Ë  ı - Ò ∫√‘‡«≥∑ ’Ë‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«

¿“æ∑’Ë  ı - ˘  ª√–‡∑»∑ ’Ë‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬®“° ÷π“¡‘

Ò˜



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

„π™à«ß∑’Ë ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπµ—«¡“∂÷ß™“¬Ωíòß ˆ ®—ßÀ«—¥¿“§„µâΩíòßµ–«—πµ°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å
√–¥—∫πÈ”∑–‡≈≈¥≈ß®“°√–¥—∫ª°µ‘Õ¬à“ß©—∫æ≈—π„π‡«≈“‰¡à°’Ëπ“∑ ’ √–¥—∫πÈ”≈¥≈ß .ı - Ò.ı ‡¡µ√ °àÕπ∑ ’Ë√–¥—∫π È”
®–‡æ‘Ë¡°≈—∫¢÷Èπ¡“®π Ÿß°«à“√–¥—∫∑’Ë≈¥≈ß„π√–¬–·√°°«à“‡∑ à“µ—«„π‡«≈“ ı - Ò π“∑’ ‚¥¬ª√“°Ø°“√≥ å√–¥—∫π È”
≈¥≈ßÕ¬à“ß©—∫æ≈—π  ‡°‘¥∑’Ë‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬  ®.¿Ÿ‡°Áµ ‡¡ ◊ËÕ‡«≈“ ÒÒ  À≈ —ß®“°π—ÈπÕ’° Ùı π“∑ ’ ®÷ß‡°‘¥∑’Ë‡°“–µ–√ÿ‡µ“
®. µŸ≈  ®“°π —ÈπÕ’° Ù π“∑ ’ ®÷ß‡°‘¥∑’Ë ™“¬Ωíòß Õ.§ÿ√–∫ÿ√ ’  ®.æ—ßß“ Õ’° Ú π“∑ ’µàÕ¡“ ®÷ß‡°‘¥∑ ’Ë™“¬Ωíòß ®.°√–∫ ’Ë Õ’° ˘
π“∑’µàÕ¡“  ®÷ß‡°‘¥∑’Ëª“°πÈ”√–πÕß ®.√–πÕß À≈ —ß®“°π—ÈπÕ’° ıÒ π“∑’   ®÷ß‡°‘¥∑’Ëª“°πÈ”°—πµ—ß ®.µ√ —ß   ·≈–Õ’° Û˘
π“∑’µàÕ¡“®÷ß‡°‘¥∑’Ë ª“°π È”µ”¡–≈—ß ®. µŸ≈

¿“æ∑’Ë  ı - ÒÒ ≈”¥—∫™à«ß‡«≈“∑’Ë‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥ å√–¥—∫πÈ”∑–‡≈≈¥≈ßÕ¬à“ß©—∫æ≈—πµ“¡·π«™“¬Ωíòß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

µ—«Õ¬à“ß°√ä“øπÈ”∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å µ√«®«—¥·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„π™à«ß∑ ’Ë‡°‘¥ ÷π“¡‘  Ú
 ∂“π’  §◊Õ ∑’Ë‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ (≈–µ‘®Ÿ¥ ˜° Ùı′ ıı″ ‡Àπ◊Õ  ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘¯° Úı′ Û″µ–«—πÕÕ°) ·≈–
‡°“–µ–√ÿ‡µ“ ®. µŸ≈ (≈–µ‘®Ÿ¥  ˆ° ÙÚ′ ˆ″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˘° Û˘′ µ–«—πÕÕ°) · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂ ÷ß≈—°…≥–°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”∑’Ëº‘¥ª°µ‘„π™à«ß‡°‘¥ ÷π“¡‘   ‚¥¬∑’Ë‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬ ·≈–‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ Õ¬ŸàÀà“ß°—πª√–¡“≥
Ò ‰¡≈å∑–‡≈ (Ò¯ı °‘‚≈‡¡µ√)   ÷π“¡‘‡°‘¥∑’Ë‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬°àÕπ‡°“–µ–√ÿ‡µ“ ª√–¡“≥ Ù - Ùı π“∑ ’ ‚¥¬√àÕß§≈◊Ëπ
(πÈ”≈¥‡µÁ¡∑’Ë)  √–≈Õ°·√°∂÷ß‡°“–µ–‡¿“πâÕ¬‡¡◊ËÕ ‡«≈“ ÒÒ ·≈–∂ ÷ß‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ ‡«≈“ Òıı  ¢≥–∑’Ë¬Õ¥§≈◊Ëπ
(πÈ”¢÷Èπ Ÿß‡µÁ¡∑’Ë)  √–≈Õ°·√°∂ ÷ß‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ ‡«≈“ ÒÚ ·≈–∂ ÷ß‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ ‡«≈“ ÒÒ

Ò¯



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë  ı - ÒÚ  °√ ä“ø· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”„π™à«ß∑ ’Ë‡°‘¥  ÷π“¡‘

ı.Ù.˜ √–∫∫‡µ ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘ (Tsunami Warning System: TWS) ¿“§æ ◊Èπ·ª´‘øî°
‡π◊ËÕß®“°°“√‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À« ¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥ À√◊Õ·ºàπ¥‘π∂≈à¡„µâπÈ”  ´÷Ëß‡ªìπ “‡ÀµÿÀ≈—°¢Õß°“√‡°‘¥ ÷π“¡‘

‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ‰¡à “¡“√∂∑”π“¬‰¥â ®÷ß¬—ß‰¡à “¡“√∂æ¬“°√≥ å ÷π“¡‘‰¥â≈ à«ßÀπâ“‡™àπ‡¥’¬«°—π    ·µà ÷π“¡‘ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ
µ—«ºà“π¡À“ ¡ÿ∑√‰¥â‡ªìπ√–¬–∑“ßπ—∫À¡◊Ëπ°‘‚≈‡¡µ√  ¥—ßπ —Èπ ®ÿ¥∑ ’ËÕ¬ŸàÀà“ß‰°≈®“°·À≈ àß°”‡π ‘¥  ÷π“¡‘®÷ßÕ“®¡’‡«≈“
Õæ¬æÀπ’¿—¬ ÷π“¡‘‰¥â  ‡™àπ °“√‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«∑ ’Ë‡°“– ÿ¡“µ√“∑’Ëºà“π¡“   ÷π“¡‘„™â‡«≈“ª√–¡“≥ Ú ™—Ë«‚¡ß „π°“√
‡§≈◊ËÕπµ—«®“°»Ÿπ¬å°≈“ß·ºàπ¥‘π‰À«¥—ß°≈ à“«∂ ÷ß™“¬Ω íòß‡°“–¿Ÿ‡°Áµ ·≈–‡¡◊ËÕ ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπµ—«‡¢â“ Ÿà∑ ’Ëµ◊Èπ®–‡°‘¥
ª√“°Ø°“√≥ å√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ ≈¥≈ß À√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß©—∫æ≈ —π  ¥—ßπ—Èπ ∂â“ “¡“√∂µ√«®®—∫°“√‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«„π∑–‡≈
µ√«®®—∫  ÷π“¡‘„π‡¢µπ È”≈÷°πÕ°™“¬Ω íòß  √«¡∑—Èßµ√«®®—∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”∑’Ëº‘¥ª°µ‘‰¥â°àÕπ∑ ’Ë ÷π“¡‘®–
¡“∂÷ß°Á®–¡’‡«≈“„π°“√Àπ ’¿—¬ ÷π“¡‘‰¥â   ª√–‡∑»„π·∂∫¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°√«¡ Úˆ ™“µ‘ ®÷ß√ à«¡°—π®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å
‡µ◊Õπ¿—¬  ÷π“¡‘¢÷Èπ  ‚¥¬µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ ”À√—∫µ√«®®—∫·ºàπ¥‘π‰À«„π∑–‡≈ µ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫
πÈ”µ“¡·π«™“¬Ω íòßµà“ßÊ  ·≈–µ‘¥µ—Èß‡´π‡´Õ√å„µâπÈ”„π∑–‡≈≈ ÷° (ª√–¡“≥ Ú, ‡¡µ√)   ”À√—∫µ√«®®—∫ ÷π“¡‘
»Ÿπ¬å‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘¥—ß°≈à“«  ¡’¿“√°‘®„π°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫°“√‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«„π∑–‡≈    µ√«® Õ∫ ÷π“¡‘„π
∑–‡≈≈ ÷° ·≈–µ√«® Õ∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”∑–‡≈„π∫√ ‘‡«≥‡¢µ·ª´‘øî° ‡æ ◊ËÕ„™âª√–‡¡‘π»—°¬¿“æ°“√‡°‘¥ ÷π“¡‘
·≈–„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√°“√‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘ ‚¥¬»Ÿπ¬å‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘¿“§æ◊Èπ·ª ‘́øî°  ¡’»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬Ÿà„°≈ â‡¡◊ÕßŒÕπ‚π≈ Ÿ≈Ÿ
¡≈√ —∞Œ“«“¬  À√ —∞Õ‡¡√‘°“

Ò˘



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

»Ÿπ¬å‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘¿“§æ ◊Èπ·ª´‘øî°„πŒ“«“¬®–¡’·∂≈ß°“√≥ å‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°‘¥ ÷π“¡‘ Ú ·∫∫ §◊Õ°“√‡Ω Ñ“
√–«—ß·≈–°“√‡µ◊Õπ¿—¬ ‚¥¬·∂≈ß°“√≥å‡°’Ë¬«°—∫°“√‡ΩÑ“√–«—ß‡√◊ËÕß ÷π“¡‘®–„™â‡¡◊ËÕ‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«„µâπÈ”¢π“¥µ—Èß·µà ̂ .˜ı
√‘§‡µÕ√ å À√◊Õ¡“°°«à“π—Èπ  à«π°“√·∂≈ß°“√≥ å‡µ◊Õπ¿—¬®–°√–∑”µàÕ‡¡ ◊ËÕ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈®“° ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” ´÷Ëß∫ àß™’È∂÷ß
»—°¬¿“æ∑’Ë “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥ ÷π“¡‘‰¥â ∑ —Èßπ’È√âÕ¬≈– ˜ı ¢Õß°“√‡µ ◊Õπ¿—¬ µ—Èß·µàªï æ.».ÚÙ˘Ò (§.».Ò˘Ù¯) ‡ªìπµâπ¡“
‡ªìπ°“√‡µ ◊Õπ¿—¬∑’Ëº‘¥æ≈“¥  µ—«Õ¬à“ß°“√‡µ ◊Õπ¿—¬º‘¥æ≈“¥‡¡ ◊ËÕªï æ.».ÚÙ˘Ò (§.».Ò˘Ù¯) ∑’ËŒÕπ‚π≈ Ÿ≈Ÿ ´÷ËßµâÕß
Õæ¬æºŸâ§πÀπ’¿—¬ ÷π“¡‘ ·µà ÷π“¡‘‰¡à‡°‘¥∑”„Àâ ‘Èπ§à“„™â®à“¬„π°“√Õæ¬æ°«à“ Û ≈ â“π‡À√’¬≠ À√ —∞œ

ı.Ù.¯ √–∫∫‡µ ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘™—Ë«§√“«¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
„π  à«π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬À≈ —ß®“°‡°‘¥ ÷π“¡‘´÷Ëß∑”§«“¡‡ ’¬À“¬∑—Èß™’«‘µ·≈–∑√ —æ¬å ‘π®”π«π¡“°·≈ â« √ —∞∫“≈

®÷ß¡’π‚¬∫“¬∑ ’Ë®–µ‘¥µ—Èß√–∫∫‡µ ◊Õπ¿—¬¢÷Èπ  ·µà„π√–À«à“ß∑’Ë√–∫∫‡µ◊Õπ¿—¬∂“«√¢Õß√—∞∫“≈¬—ß‰¡à·≈ â«‡ √ Á® °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å
‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬„Àâµ‘¥µ—Èß   ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”™—Ë«§√“«∑ ’Ë ‡°“–‡¡’¬ß  À¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π ®.æ—ßß“ ‡æ ◊ËÕµ√«®«—¥ ÷π“¡‘µ—Èß·µà
πÕ°™“¬Ωíòß∑–‡≈    ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”™—Ë«§√“«π’È„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫«—¥§«“¡°¥¥—ππÈ” (Pressure Sensor) µ‘¥
µ—Èß∑’Ë∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß¥â“πµ–«—πµ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ¢Õß‡°“–‡¡’¬ß ∑’Ë≈–µ‘®Ÿ¥ ¯° ÛÙ′ Ò¯″ ‡Àπ◊Õ ≈Õß®‘®Ÿ¥ ˘˜° Û¯′Ò˘″
µ–«—πÕÕ°   ·≈– àß¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π«‘∑¬ÿ‚¡‡¥¡‰ª· ¥ßº≈„π≈ —°…≥– Real Time  ∑’Ë ”π—°ß“π™—Ë«§√“«∫π‡°“–‡¡’¬ß

¿“æ∑’Ë  ı - ÒÛ √–∫∫‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘„π¡À“ ¡ÿ∑√·ª´‘øî°

¿“æ∑’Ë  ı - ÒÙ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®®—∫  ÷π“¡‘„π∑–‡≈≈÷°

ÒÒ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

‡°“–‡¡’¬ßÕ¬ŸàÀà“ß®“°Ωíòß ®.æ—ßß“ ª√–¡“≥ Ûı ‰¡≈ å∑–‡≈ (ˆı °‘‚≈‡¡µ√) √–À«à“ß‡°“–‡¡’¬ß°—∫™“¬Ω íòß ®.æ—ßß“ ¡’
§«“¡≈÷°πÈ” Ÿß ÿ¥ª√–¡“≥ ¯ ‡¡µ√ „π°√≥ ’∑’Ë ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπµ—«‡¢â“¡“„π·π«µ—Èß©“°°—∫™“¬Ωíòß    ÷π“¡‘®–‡§≈◊ËÕπµ—«
∂÷ß‡°“–‡¡’¬ß  °àÕπ∂÷ß™“¬Ωíòß ®.æ—ßß“ ª√–¡“≥ Ù π“∑ ’    √–∫∫‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘™—Ë«§√“«π’ÈπÕ°®“°®–ª√–°Õ∫¥â«¬
 ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß·≈ â« ¬—ß¡’ ∂“π ’«—¥§«“¡  —Ëπ –‡∑◊Õπ ®.‡™’¬ß„À¡à ¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å·≈–»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘
°“√∑—æ‡√◊Õ¿“§∑’Ë Û √ à«¡ªØ‘∫—µ‘ß“π¥â«¬

¿“æ∑’Ë  ı - Òˆ   à«πª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥åµ√«®«—¥√–¥—∫πÈ” ·∫∫«—¥§«“¡°¥¥—ππÈ”

¿“æ∑’Ë  ı - Òı   ∂“π∑’Ëµ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”™—Ë«§√“«
‡°“–‡¡’¬ß À¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π

ÒÒÒ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

∑—Èßπ’È‡¡◊ËÕ ∂“π’«—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ ®.‡™’¬ß„À¡à µ√«®®—∫·ºàπ¥‘π‰À«¢π“¥„À≠ à (µ—Èß·µà ˆ.ı √ ‘§‡µÕ√å¢÷Èπ‰ª)
„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—πÀ√◊Õ¡À“ ¡ÿ∑√Õ‘π‡¥’¬°Á®–·®âß„Àâ‡®â“Àπâ“∑ ’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß·≈–»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√∑—æ‡√◊Õ¿“§∑’Ë
Û ∑√“∫ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡æ√âÕ¡ ”À√—∫°“√µ‘¥µ“¡‡µ◊Õπ¿—¬  ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫·®âß·≈â«‡®â“Àπâ“∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡°“–‡¡’¬ß ®–
∑”°“√‡ΩÑ“µ√«®°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡¡ ◊ËÕæ∫«à“√–¥—∫π È”≈¥≈ßÀ√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßº‘¥ª°µ‘„π
‡«≈“Õ—π√«¥‡√Á«   °Á®–·®âß‰ª¬—ß»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√∑—æ‡√◊Õ¿“§∑’Ë Û   ‡æ ◊ËÕ·®âß‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘„Àâ°—∫ª√–™“™π·≈–
Àπà«¬ß“π∑ ’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑ —π∑’  ‚¥¬√–∫∫π’È∂◊Õ‡ªìπ√–∫∫‡µ ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘·Ààß·√°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–®–ªØ‘∫ —µ‘ß“π
‡µ ◊Õπ¿—¬  ÷π“¡‘‰ª®π°«à“√—∞∫“≈®–µ‘¥µ—Èß√–∫∫‡µ◊Õπ¿—¬  ÷π“¡‘∂“«√‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬

ı.Ù.˘  ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”‡æ◊ËÕ°“√‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
         πÕ°®“°°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫‡µ◊Õπ¿—¬ ÷π“¡‘™—Ë«§√“«·≈â« °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å¬—ß‰¥â√—∫ß∫ª√–¡“≥‚§√ß°“√øóôπøŸ
·≈–æ—≤π“∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–™ÿ¡™πæ◊Èπ∑ ’Ëª√– ∫∏√≥’æ‘∫—µ‘¿—¬  √–¬–‡√àß¥à«π®“°√—∞∫“≈„π°“√

µ‘¥µ—Èß·≈–ª√—∫ª√ÿß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π
®”π«π ˘  ∂“π ’  §◊Õ   ∫√‘‡«≥ ª“°πÈ”√–πÕß ®.√–πÕß
‡°“– ÿ√‘π∑√ å ®.æ—ßß“ §ÿ√–∫ÿ√’ ®.æ—ßß“ Õà“«∑—∫≈–¡ÿ ®.æ—ßß“ ‡°“–
  ‘¡‘≈—π ®.æ—ßß“ ‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ  ‡°“–√“™“π âÕ¬ ®.¿Ÿ‡°Áµ
ª“°πÈ”°—πµ—ß  ®.µ√—ß    ·≈–‡°“–µ–√ÿ‡µ“  ®. µŸ≈   ∂“π ’
«—¥√–¥—∫πÈ”∑—Èß ̆   ∂“π ’π’Èµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È” √–∫∫
¥‘®‘µÕ≈ ‚¥¬ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”µ“¡‡°“–πÕ°™“¬Ωíòß ‰¥â·°à
‡°“– ÿ√‘π∑√ å  ‡°“–‡¡’¬ß ·≈–‡°“–√“™“πâÕ¬ „™â‡§√◊ËÕß
«—¥√–¥—∫π È”·∫∫§«“¡°¥¥—ππÈ” ÷́Ëß “¡“√∂ àß¢âÕ¡Ÿ≈
√–¥—∫πÈ”„°≈ â‡«≈“®√‘ß (Near Real Time) ºà“π√–∫∫
¥“«‡∑’¬¡‰ª· ¥ßº≈∑’Ë°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  à«π ∂“π’«—¥
√–¥—∫πÈ”∑’Ë‡À≈◊Õ „™â‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”·∫∫∑”ß“π¥â«¬
§≈◊Ëπ‡ ’¬ß ÷́Ëß “¡“√∂ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”„°≈â‡«≈“®√‘ß
ºà“π√–∫∫‚∑√»—æ∑å ‰ª· ¥ßº≈∑’Ë°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ·≈–
∑ ’Ë ”§—≠„π¿“«–©ÿ°‡©‘π ‡™àπ‡¡◊ËÕ‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«„π
∑–‡≈º—ËßÕ—π¥“¡—π ∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥ ÷π“¡‘ ‡®â“Àπâ“∑’Ë°√¡
Õÿ∑°»“ µ√ å “¡“√∂‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”µ“¡‡«≈“®√‘ß
‡æ◊ËÕµ‘¥µ“¡°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”®“°  ÷π“¡‘‰¥â
∑ —π∑ ’ ‚¥¬ ÷π“¡‘®–‡§≈◊ËÕπµ—«∂ ÷ß‡°“–πÕ°™“¬Ωíòß ‡™àπ
‡°“–‡¡’¬ß °àÕπ‡§≈◊ËÕπµ—«∂ ÷ß™“¬Ωíòß‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ Òı
π“∑ ’ ´÷Ëß√–¬–‡«≈“ Òı π“∑ ’π’È ∂â“¡’√–∫∫‡µ◊Õπ¿—¬ À√◊Õ
√–∫∫°√–®“¬¢à“«∑’Ë¥’ ®– “¡“√∂™à«¬√—°…“™’«‘µ·≈–

∑√—æ¬å  ‘π¢Õßª√–™“™π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¡“°    ∑ —Èßπ’È√–∫∫°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”π’È®–™à«¬‡ √ ‘¡°“√∑”ß“π√–∫∫‡µ ◊Õπ¿—¬
 ÷π“¡‘¢Õß√—∞∫“≈µàÕ‰ª¥â«¬

ı.Ù.Ò  ¢âÕ§«√∑√“∫‡°’Ë¬«°—∫ ÷π“¡‘
ı.Ù.Ò.Ò  ÷π“¡‘∑’Ë´—¥‡¢â“À“™“¬Ωíòß∑–‡≈ ¡—°‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π‰À«  ´÷Ëß·ºàπ¥‘π‰À«π’ÈÕ“®®–‡°‘¥„π

¿“æ∑’Ë ı - Ò˜  ∂“π∑’Ëµ‘¥µ—Èß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”Ωíòß∑–‡≈
Õ—π¥“¡—π ¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å

ÒÒÚ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

∫√‘‡«≥„°≈âÀ√◊Õ‰°≈°Áµ“¡  æ÷ß√–≈÷°‰«â«à“·ºàπ¥‘π‰À«„π∑–‡≈ ‰¡à‰¥â∑”„Àâ‡°‘¥ ÷π“¡‘ ∑ÿ°§√ —Èß‰ª ·µà  à«π„À≠à∑”„Àâ‡°‘¥ ÷π“¡‘
¢Õ„Àâ‡µ√’¬¡µ—«∑’Ë®–µâÕß‡º™‘≠°—∫§≈◊Ëπ¢π“¥„À≠à∑’Ë®–µ“¡¡“

ı.Ù.Ò.Ú ·ºàπ¥‘π‰À«‡ªìπ ‘Ëß‡µ◊Õπ¿—¬∑“ß∏√√¡™“µ‘«à“Õ“®®–¡’ ÷π“¡‘¢π“¥„À≠à‡°‘¥¢÷Èπ ®÷ß§«√
À≈’°‡≈’Ë¬ßæ◊Èπ∑’Ë√“∫ ·≈–™“¬Ωíòß∑–‡≈ ‡¡◊ËÕ√Ÿâ ÷°«à“‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«

ı.Ù.Ò.Û ∂ â“æ∫«à“πÈ”„πÕà“« ∑ à“‡√◊Õ ·≈–™“¬Ω íòß≈¥≈ß∑—π∑’∑ —π„¥‡º¬„Àâ‡ÀÁπæ◊Èπ∑ âÕß∑–‡≈  ·≈–∑ ‘Èß
„Àâª≈“  —µ«å∑–‡≈ ·≈–‡√◊Õµ‘¥§â“ßÕ¬Ÿà™“¬Ωíòß · ¥ß«à“®–‡°‘¥ ÷π“¡‘„πÕ’° ı - Û π“∑’¢â“ßÀπâ“

ı.Ù.Ò.Ù  ÷π“¡‘∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ ŸàΩ íòß ‰¡à‰¥â¡“≈Ÿ°‡¥’¬« Õ“®¡’≈Ÿ°∑’Ë ÕßÀ√◊Õ “¡µ“¡¡“ ®÷ß§«√µâÕß
À≈’°‡≈’Ë¬ß∫√ ‘‡«≥∑ ’ËµâÕß‡º™‘≠°—∫ ÷π“¡‘ ·≈–‡¡◊ËÕ ÷π“¡‘¢÷ÈπΩ íòß·≈â« §«√√Õ®π‡ªìπ∑ ’Ë·πà„®«à“‰¡à¡’≈ Ÿ°Õ ◊ËπÊ µ“¡¡“ ®÷ß
 “¡“√∂≈ß¡“„πæ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ‰¥â

ı.Ù.Ò.ı   ÷π“¡‘∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑ ’Ë‡¢â“¡“ ∫“ß§√ —Èß “¡“√∂  —ß‡°µ‰¥â®“°°“√¢÷Èπ ≈ß¢Õß√–¥—∫π È”™“¬Ω íòß∑–‡≈
´÷Ëß°“√¢÷Èπ ≈ßÕ¬à“ßº‘¥ª°µ‘π’È‡ªìπ  —≠≠“≥‡µ◊Õπµ“¡∏√√¡™“µ‘ ∑’Ë§«√®–µâÕß§Õ¬‡Ω Ñ“¥Ÿ

ı.Ù.Ò.ˆ  ÷π“¡‘¢π“¥‡≈Á° À√◊Õ‡°‘¥¢÷Èπµ“¡∑âÕß∂‘Ëπ “¡“√∂ ¡’Õ”π“®‚®¡µ’‰¥âÀ≈“¬æ—π°‘‚≈‡¡µ√ µâÕß
‡ΩÑ“µ‘¥µ“¡µ≈Õ¥‡«≈“ ‡æ√“–«à“¬—ß “¡“√∂‡æ‘Ë¡¢π“¥„À≠ à‰¥â

ı.Ù.Ò.˜   ÷π“¡‘∫“ß≈Ÿ°¡’¢π“¥„À≠ à¡“° „π∫√ ‘‡«≥™“¬ΩíòßÕ“®¡’§«“¡ Ÿß∂÷ß Ò ‡¡µ√À√◊Õ¡“°°«à“
ı.Ù.Ò.¯   ÷π“¡‘ “¡“√∂´—¥∂≈ à¡ ∫√ ‘‡«≥™“¬Ωíòß∑–‡≈∑ ’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË”‰¥â∑ —ÈßÀ¡¥
ı.Ù.Ò.˘  ÷π“¡‘ ª√–°Õ∫¥â«¬§≈◊Ëπ¢π“¥„À≠ àÀ≈“¬√–≈Õ°  ∫àÕ¬§√—Èß∑’Ë§≈◊Ëπ≈ Ÿ°·√°Õ“®®–‰¡à„™à

§≈◊Ëπ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥
ı.Ù.Ò.Ò À≈ —ß®“°∑ ’Ë‡°‘¥§≈◊Ëπ≈Ÿ°·√° Õ—πµ√“¬∑ ’Ë‡°‘¥®“°   ÷π“¡‘Õ’°Àπ ÷Ëß≈Ÿ°Õ“®°‘π‡«≈“µàÕ¡“Õ’°

À≈“¬™—Ë«‚¡ß
ı.Ù.Ò.ÒÒ  ÷π“¡‘ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â√«¥‡√Á«°«à“∑ ’Ë§π®–«‘ËßÀπ’‰¥â∑—π
ı.Ù.Ò.ÒÚ   ÷π“¡‘∫“ß≈ Ÿ° ¡’æ≈—ß§«“¡·√ß¡À“»“≈ §≈◊Ëπ¢Õß¡—π “¡“√∂æ—¥æ“°âÕπÀ‘π¢π“¥„À≠ à

∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°À≈“¬µ—πæ√âÕ¡∑—Èß‡√◊Õ·≈–´“°ª√ —°À—°æ—ßÕ ◊ËπÊ ¢÷Èπ¡“∫πΩ íòß„π√–¬–À≈“¬√ âÕ¬‡¡µ√ πÈ”∑–‡≈ “¡“√∂
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬°”≈—ß¡À“»“≈ ·≈– “¡“√∂∑”≈“¬Õ“§“√ ∫ â“π‡√◊Õπ ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ ·≈–∑”„ÀâºŸâ§π∫“¥‡®Á∫À√◊Õ‡ ’¬™’«‘µ‰¥â

ı.Ù.Ò.ÒÛ  ÷π“¡‘ “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ„¥°Á‰¥â ‰¡à«à“®–‡ªìπ„πµÕπ°≈“ß«—πÀ√◊Õ°≈“ß§◊π
ı.Ù.Ò.ÒÙ   ÷π“¡‘  “¡“√∂‡§≈◊ËÕπµ—«‰ªµ“¡‡‡¡àπÈ”À√◊Õ≈”∏“√∑ ’Ë‰À≈≈ß¡À“ ¡ÿ∑√‰¥â
ı.Ù.Ò.Òı À≈—ß®“°  ÷π“¡‘ ß∫≈ß·≈â«  „Àâµ√«® Õ∫πÈ”·≈–Õ“À“√ °àÕπ∫√‘‚¿§ ‡æ√“–Õ“®µ‘¥‡™ ◊ÈÕ

‚√§‰¥â µ√«® Õ∫°“√√—Ë«‰À≈¢Õß°ä“´·≈–°“√≈—¥«ß®√¢Õß‰æøÑ“°àÕπ‡¢â“∫â“π

¿“æ∑’Ë  ı - Ò¯   ¿“«–√–¥—∫π È”≈¥≈ßÕ¬à“ß©—∫æ≈—π¢≥–‡°‘¥ ÷π“¡‘ °àÕπ∑’Ë§≈◊Ëπ¢π“¥„À≠à®–µ“¡¡“

ÒÒÛ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ı.Ù.ÒÒ ¢âÕ§«√ªØ‘∫—µ‘‡¡◊ËÕµâÕß‡º™‘≠°—∫   ÷π“¡‘
∂â“§‘¥«à“  ÷π“¡‘ °”≈—ß¡“ æ ◊Èπ·ºàπ¥‘π —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡∑ â“ À√◊Õ‰¥â¬‘π°“√‡µ◊Õπ¿—¬ ¡’°Æ·Ààß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‡¡ ◊ËÕ

µâÕß‡º™‘≠Àπâ“°—∫   ÷π“¡‘ ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â‡æ◊ËÕ§«“¡Õ¬Ÿà√Õ¥®÷ß§«√ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È
ı.Ù.ÒÒ.Ò „π°√≥ ’∑’ËÕ¬Ÿà∫πΩíòß

°. „π°√≥’∑’ËÕ¬Ÿà„π∫â“π ·≈–‰¥â¬‘π‡ ’¬ß‡µ◊Õπ¿—¬‡°’Ë¬«°—∫§≈◊Ëπ ÷π“¡‘ ¢Õ„Àâ‡™◊ËÕ«à“‡°‘¥  ÷π“¡‘
®÷ßÕ¬à“≈ —ß‡≈ ß —¬„π§”‡µ◊Õππ—Èπ §«√·πà„®«à“§√Õ∫§√—« ·≈–§π∑ ’ËÕ¬Ÿà¢â“ß‡§’¬ß∑—ÈßÀ¡¥‰¥â¬‘π‡ ’¬ß‡µ◊Õπ¿—¬π—Èπ  ∂ â“
Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥∑’Ë®–‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬®“°  ÷π“¡‘ §«√√ ’∫Õæ¬æ§√Õ∫§√—«‰ª¬—ß ∂“π∑’ËÕæ¬æÀ√◊Õ ∂“π∑’Ë∑’Ëª≈Õ¥¿—¬πÕ°
‡¢µÕ—πµ√“¬„π∑ —π∑’ Õ¬à“Àà«ß ‘Ëß¢Õß·≈–æ÷ß√–≈÷°«à“‡¡ ◊ËÕ‰¥â√—∫°“√·®âß‡µ◊Õπ   ÷π“¡‘Õ“®®–¡“∂ ÷ß„π‰¡à°’Ëπ“∑’À√◊Õ‰¡à°’Ë«‘π“∑’
πÕ°®“°π—Èπ §«√ªØ‘∫—µ‘µ“¡§”·π–π”¢Õßª√–°“»¿“«–©ÿ°‡©‘π„π∑âÕß∂ ‘Ëπ À√◊Õ °ÆÀ¡“¬∑’Ëª√–°“»∫—ß§—∫„™â

¢. „π°√≥ ’∑’ËÕ¬Ÿà∑’Ë™“¬À“¥À√◊Õ„°≈ â∑–‡≈À√◊Õ¡À“ ¡ÿ∑√ ‡¡ ◊ËÕ√Ÿâ  ÷°«à“·ºàπ¥‘π —Ëπ –‡∑◊Õπ §«√
√’∫‰ª¬—ßæ ◊Èπ∑’Ë∑’Ë Ÿß°«à“‚¥¬∑ —π∑’ ‚¥¬‰¡àµâÕß√Õ‡  ’¬ßª√–°“»‡µ ◊Õπ¿—¬ ‡π◊ËÕß®“°  ÷π“¡‘ ∑’Ë‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π‰À«„π∑ âÕß∂‘Ëπ
 “¡“√∂‚®¡µ’„π∫“ß∫√‘‡«≥°àÕπ∑’Ë®–¡’°“√ª√–°“»‡µ◊Õπ

§. Àâ“¡≈ß¡“ Ÿà∑’ËµË” À√◊Õ∑ ’Ë™“¬Ωíòß‡æ◊ËÕ√Õ¥Ÿ  ÷π“¡‘ ‡æ√“–‡¡ ◊ËÕ‡ÀÁπ ÷π“¡‘ π—Ëπ· ¥ß«à“ ¡—π
Õ¬Ÿà„°≈â¡“°·≈â« ·≈–®–‰¡à¡’‚Õ°“ Àπ’√Õ¥æâπ‰¥â

ß. „π°√≥ ’∑’Ë¡’‡ ’¬ß‡µ ◊Õπ¿—¬·≈–‰¡à “¡“√∂Àπ’‡¢â“Ω íòß‰ª¬—ßæ◊Èπ∑’Ë  Ÿß¥â«¬§«“¡√«¥‡√Á«‰¥â
 “¡“√∂„™â™—Èπ∫π¢Õß‚√ß‡‡√¡§Õπ°√’µ∑’Ë  ŸßÀ≈“¬™—Èπ ÷́Ëß·¡â®–µ—ÈßÕ¬Ÿà∫π∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß„π√–¥—∫µË” ‡ªìπ ∂“π∑’Ë
ª≈Õ¥¿—¬∑’Ë “¡“√∂„™âÀ≈∫¿—¬‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∫â“π·≈–Õ“§“√¢π“¥‡≈ Á°∑ ’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß√–¥—∫µË” ‰¡à‰¥â
ÕÕ°·∫∫¡“‡æ ◊ËÕµâ“π∑“π·√ß°√–·∑°¢Õß   ÷π“¡‘  ®÷ß‰¡à§«√Õ¬Ÿà„π ∂“π∑ ’Ë‡À≈ à“π’È ‡¡ ◊ËÕ¡’°“√‡µ◊Õπ¿—¬

®. ∂â“Àπ’‰¡à∑—π §«√À“∑ ’Ë∑’Ë¡—Ëπ§ß ‡™àπµâπ‰¡â„À≠à ‡ “À≈ —°µà“ßÊ ·≈ â«ªïπ¢÷Èπ‰ª„Àâ Ÿß∑’Ë ÿ¥
æ√âÕ¡°—∫‡°“–¬÷¥‰«â„Àâ¡—Ëπ§ß À√◊Õ∂â“ªïπ¢÷Èπ‰ª‰¡à‰¥â„Àâ‡°“–¬÷¥‰«â„Àâ¡—Ëπ§ß

©. „π°√≥’∑’Ë∑’Ë∂Ÿ°   ÷π“¡‘‚®¡µ’‚¥¬‰¡àÕ“®À“∑’Ë°”∫—ßÀ√◊Õ∑’Ë‡°“–¬÷¥‰¥â∑—π ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°§≈◊Ëπ·≈–
°√–· πÈ”æ—¥æ“‰ª®ßæ¬“¬“¡‡°“–«—µ∂ÿ≈Õ¬π È”¢π“¥„À≠à∑ ’Ë ÿ¥‡∑ à“∑’Ë®–‡°“–¬÷¥‰¥â ·≈–À—πÀ≈—ß„Àâ§≈◊Ëπ Õ¬à“ª≈ àÕ¬„Àâ
§≈◊Ëπ·≈–°√–· πÈ”æ—¥æ“‰ªµ“¡¬∂“°√√¡‚¥¬‰¡à¡’∑’Ë‡°“–¬÷¥

™.  ÷π“¡‘∑’Ë‡°‘¥„π ∂“π∑ ’Ë∑’ËÀà“ß‰°≈ÕÕ°‰ª ®–∑”„ÀâºŸâ§π¡’‡«≈“æÕ∑’Ë®–Õæ¬æ‰ªÕ¬Ÿà∫π∑ ’Ë Ÿß
·µà ”À√—∫ ÷π“¡‘∑’Ë‡°‘¥¿“¬„π‡¡ ◊Õß√‘¡™“¬Ωíòß∑–‡≈ ´÷ËßÕ“®√ Ÿâ ÷°‰¥â«à“·ºàπ¥‘π —Ëπ –‡∑◊Õπ °√≥’π’È¡’‡«≈“‡æ’¬ß‰¡à°’Ëπ“∑’
∑’Ë®–‰ªÕ¬Ÿà∫π∑’Ë Ÿß ®÷ßµâÕß√’∫Àπ’ ‚¥¬‡√Á«

¿“æ∑’Ë  ı - Ò˘ §«“¡√ÿπ·√ß¢Õß ÷π“¡‘
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„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

 √ÿª°“√Àπ’¿—¬ ÷π“¡‘
°. ¡ÿàßÀπâ“¢÷Èπ Ÿà∑’Ë Ÿß À√◊Õ¡ÿàßÀπâ“‡¢â“‰ª„π·ºàπ¥‘π Õ¬Ÿà„ÀâÀà“ß‰°≈™“¬Ωíòß„Àâ¡“°∑’Ë  ÿ¥
¢. Õ¬à“Àà«ß ‘Ëß¢Õß Àà«ß™’«‘µ‰«â°àÕπ
§. Õ¬à“‰«â«“ß„®∂ππ ∂ππÕ“®‡  ’¬À“¬À√◊Õ®√“®√µ‘¥¢—¥
ß. ∂â“¢÷Èπ∑’Ë Ÿß‰¡à∑—π ¢÷Èπ™—Èπ Ÿß¢Õßµ÷°À√◊ÕÀ≈—ß§“µ÷°
®. ªïπµâπ‰¡â„À≠à ∂â“µ‘¥Õ¬Ÿà„π∑’ËµË”·≈–Àπ’‰¡à∑ —π
©. ∂â“∂Ÿ°§≈◊Ëπ°«“¥‰ª „Àâªïπ¢÷Èπ∫π«—µ∂ÿ≈Õ¬πÈ”¢π“¥„À≠ à

ı.Ù.ÒÒ.Ú „π°√≥ ’∑’ËÕ¬Ÿà∫π‡√◊Õ
‡π◊ËÕß®“°„π∑–‡≈À√◊Õ¡À“ ¡ÿ∑√‡ªî¥ À√◊Õ„π‡¢µπ È”≈ ÷°  ÷π“¡‘‰¡à¡’Õ—πµ√“¬„¥Ê‡√◊Õ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µπÈ”

≈÷°®–‰¡à√Ÿâ ÷°‡¡ ◊ËÕ ÷π“¡‘‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π‡π◊ËÕß®“°„π‡¢µπÈ”≈÷° ÷π“¡‘¡’§«“¡ Ÿß‡æ’¬ß Ú - Û ‡´πµ‘‡¡µ√‡∑à“π —Èπ ·µà
‡¡◊ËÕ ÷π“¡‘‡¢â“ Ÿà∑’Ëµ◊Èπ®–¬°µ—« Ÿß¢÷Èπ¡“°Õ¬à“ß√«¥‡√ Á« (Õ“® Ÿß‰¥â∂÷ß Û ‡¡µ√) πÕ°®“°π’È ÷π“¡‘ “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥°√–· πÈ”À¡ÿπ«π∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬ ÷́Ëß‰¡à “¡“√∂§“¥°“√≥å‰¥â
¥—ßπ—Èπ‡√◊Õµà“ßÊ ∑ ’Ë®Õ¥Õ¬Ÿà„π‡¢µ∑’ËÕ“®¡’Õ—πµ√“¬®“° ÷π“¡‘§«√®Õ¥‡√◊Õ„π≈—°…≥–∑’ËÀ—πÀ—«‡√◊ÕÕÕ°∑“ßª“°Õà“«À√◊Õ
ª“°√ àÕßπ È” ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”‡√◊ÕÕÕ°®“°∑ à“‡√◊Õ‰ª  Ÿà‡¢µπ È”≈ ÷°‰¥â‚¥¬√«¥‡√ Á« ·≈–‡¡ ◊ËÕ¡’ª√–°“»‡µ ◊Õπ¿—¬  ÷π“¡‘
À√◊Õ∑√“∫¢à“««à“®–¡’ ÷π“¡‘‡√◊Õµà“ßÊ §«√æ‘®“√≥“¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

°. ‡√◊Õ∑’ËÕ¬Ÿà„π∑–‡≈ ‡¡ ◊ËÕ‰¥â√—∫  —≠≠“≥‡µ◊ÕπÀ√◊Õ‰¥â√ —∫·®âß«à“®–‡°‘¥ ÷π“¡‘ Àâ“¡π”‡√◊Õ°≈ —∫‡¢â“ ŸàΩíòß
·≈–„Àâπ”‡√◊ÕÕÕ°‰ªπÕ°Ω íòß  Ÿà∑–‡≈≈ ÷°„Àâ¡“°∑ ’Ë ÿ¥

¢. ‡√◊Õ„π∑à“‡√◊Õ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√§«∫§ÿ¡¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–®”∑à“‡√◊Õ §«√√ —°…“°“√µ‘¥µàÕ·≈–√ —∫§”
·π–π”®“°‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–®”∑à“‡√◊Õ  ´÷Ëß‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–®”∑à“‡√◊Õ§«√∑√“∫‡«≈“∑ ’Ë§≈◊Ëπ®–¡“∂÷ß·≈–√’∫·π–π”„ÀâÕÕ°
‡√◊Õµ“¡≈”¥—∫§«“¡ –¥«°„π°“√ÕÕ°‡√◊Õ©ÿ°‡©‘π‰ª¬—ß‡¢µπÈ”≈÷°∑ ’Ëª≈Õ¥¿—¬„π∑—π∑’ ‚¥¬„Àâ§”π÷ß ∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
¢Õß‡√◊Õ≈”Õ◊Ëπ¥â«¬ ∂â“‡ªìπ‰ª‰¥â§«√„Àâ‡√◊Õ‡≈Á°·≈–‡√◊Õ∑’Ë∑√ß§ÿ≥§à“ÕÕ°‡√◊Õ°àÕπ   ”À√ —∫‡√◊Õ‡≈Á°∑’ËÕÕ°‡√◊Õ‰¡à∑—π§«√
·π–π”„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–®”‡√◊Õ√’∫¢÷ÈπΩíòß·≈–À≈∫‡¢â“À“∑’Ëª≈Õ¥¿—¬„π∑—π∑ ’

§. ‡√◊Õ∑’Ë ‰¡àÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√§«∫§ÿ¡¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–®”∑à“‡√◊Õ ∂â“‰¥â¬‘π‡ ’¬ß‡µ◊Õπ¿—¬À√◊Õ∑√“∫¢à“«
«à“®–‡°‘¥ ÷π“¡‘ ·≈–¡’‡«≈“∑’Ë®–‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‡√◊Õ‰ª¬—ß‡¢µπÈ”≈÷° §«√√’∫°√–∑”„π∑—π∑’ ‚¥¬§”π ÷ß∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
¢Õß‡√◊Õ≈”Õ◊Ëπ¥â«¬

ß. ‡√◊Õ¢π“¥„À≠à ∂â“‰¥â¬‘π‡ ’¬ß‡µ◊Õπ¿—¬À√◊Õ∑√“∫¢à“««à“®–‡°‘¥ ÷π“¡‘   §«√√ ’∫ÕÕ°‡√◊Õ‰ª¬—ß‡¢µ
πÈ”≈ ÷°∑—π∑’  ‚¥¬æ¬“¬“¡À—πÀ—«‡√◊Õ‡¢â“À“·π«¬Õ¥§≈◊Ëπ  (∏√√¡™“µ‘¢Õß§≈◊Ëπ®–‡§≈◊ËÕπµ—«„π·π«µ—Èß©“°°—∫·π«
‡  âπ™—Èπ§«“¡≈÷°πÈ” (Depth Contour) ‚¥¬·π«¬Õ¥§≈◊Ëπ  ¡—°¢π“π°—∫·π«‡ âπ™—Èπ§«“¡≈ ÷°πÈ”À√◊Õ·π«¢Õ∫Ωíòß)

®. ‡√◊Õ¢π“¥‡≈Á°  ∂â“‰¥â¬‘π‡ ’¬ß‡µ◊Õπ¿—¬À√◊Õ∑√“∫¢à“««à“®–‡°‘¥ ÷π“¡‘ ·≈–¬—ß¡’‡«≈“ÕÕ°‡√◊Õ‰¥â∑—π
§«√√’∫ÕÕ°‡√◊Õ‰ª¬—ß‡¢µπÈ”≈÷°∑—π∑’ ‚¥¬æ¬“¬“¡À—πÀ—«‡√◊Õ‡¢â“À“·π«¬Õ¥§≈◊Ëπ  à«π‡√◊Õ‡≈Á°∑ ’ËÕÕ°‡√◊Õ‰¡à∑—π§«√„Àâ
‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–®”‡√◊Õ√’∫¢÷ÈπΩíòß·≈–À≈∫‡¢â“À“∑’Ëª≈Õ¥¿—¬„π∑—π∑’

©. ‡√◊Õ∑’ËÕÕ°®“°∑à“§«√„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë∑ ÿ°§π„ à‡ ◊ÈÕ™Ÿ™’æ„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬ ·≈–„Àâ‡®â“Àπâ“∑’ËÀ“∑’Ë‡°“–¬÷¥∑’Ë
¡—Ëπ§ß∫π‡√◊Õ ‡π◊ËÕß®“°„π√–À«à“ß∑’ËÕÕ°‡√◊Õ‰ªÕ“®ª√– ∫°—∫ ÷π“¡‘„π‡¢µ„°≈âΩíòß‰¥â

™.   ÷π“¡‘·≈–°√–· π È”«π∑’Ë‡°‘¥®“° ÷π“¡‘‰¡àÕ“®§“¥°“√≥ å ‰¥â«à“®– àßº≈°√–∑∫µàÕ∑à“‡√◊Õ‡ªìπ
√–¬–‡«≈“π“π‡∑ à“‰√ À≈—ß®“°∑’Ë‡¢â“°√–∑”µàÕ™“¬Ω íòß„π√–¬–·√°·≈ â« ¥—ßπ—Èπ‡√◊Õµà“ßÊ §«√µ‘¥µàÕ°—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß
∑à“‡√◊Õ°àÕπ∑’Ë®–π”‡√◊Õ°≈—∫‰ª¬—ß∑à“‡√◊Õ ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“ ¿“æ„π‡¢µ∑ à“‡√◊Õ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕ°“√‡¥‘π‡√◊Õ·≈–°“√
®Õ¥‡√◊ÕÀ√◊Õ‰¡à ·≈–‰¡à§«√π”‡√◊Õ°≈—∫‡¢â“‡∑’¬∫∑ à“‚¥¬‰¡à‰¥â√—∫°“√Õπÿ≠“µ

ÒÒı



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

¿“æ∑’Ë  ı - Ú  ªÑ“¬‡µ◊Õπ¿—¬  ÷π“¡‘ ·≈–· ¥ß‡ âπ∑“ßÕæ¬æ

✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹

ÒÒˆ



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑ ’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

∫∑∑’Ë ˆ
∫∑ √ÿª

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà§Ÿà°—∫‚≈°·≈–‡°’Ë¬«æ—π°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡    √–∫∫π‘‡«»πå«‘∑¬“™“¬Ωíòß
µ≈Õ¥®π°“√«‘«—≤π“°“√¢Õß  ‘Ëß¡’™’«‘µ„πÕ¥’µÕ—π‰°≈‚æâπ ·√ß∑ ’Ë∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß ¬—ß‡ªìπ·√ß‡¥’¬«°—π°—∫∑ ’Ë∑”„Àâ
‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß™â“≈ß  ¥«ß®—π∑√ å‚§®√Àà“ß®“°‚≈°¡“°¢÷Èπ °“√∑’Ë¥«ß®—π∑√ åÀ—π¥â“π‡¥‘¡‡¢â“À“‚≈°µ≈Õ¥‡«≈“ ·≈–
°“√‡°‘¥«ß·À«π√Õ∫¥“«‡§√“–Àå¢π“¥„À≠à¥â«¬   µ√“∫„¥∑ ’Ë‡√“¬—ßÕ“»—¬Õ¬Ÿà„°≈ â™“¬Ωíòß À√◊Õ·¡àπÈ”∑’Ëµ‘¥µàÕ°—∫∑–‡≈
‡√“¬—ß§ßµâÕßµ°Õ¬Ÿà¿“¬„µâÕ‘∑∏‘æ≈¢ÕßπÈ”¢÷Èπ π È”≈ß∫â“ß ‰¡à¡“°°ÁπâÕ¬

°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”¡’ª√–«—µ‘Õ—π¬“«π“π ·≈–¡’π—°§‘¥∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπ®”π«π¡“° Õ“®∂◊Õ‰¥â«à“
ß“π√–¥—∫πÈ”‡ªìπß“π∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¬‘Ëß ”À√—∫°‘®°√√¡µà“ßÊ ·≈–¡’«‘«—≤π“°“√‡ªìπ¢Õßµπ‡Õßµ—Èß·µà ¡—¬‚∫√“≥∑’Ë
Õ“√¬∏√√¡¡πÿ…¬å‡√‘Ë¡¢÷Èπ„À¡àÊ ‡√“°Á‡√‘Ë¡µ√–Àπ—°∂ ÷ß§«“¡ ”§—≠¢ÕßπÈ”¢÷Èπ π È”≈ß ·≈–  —ß‡°µ«à“√–¥—∫πÈ”¡’§«“¡
 —¡æ—π∏å°—∫‡∑À«—µ∂ÿø“°øÑ“  À≈—ß®“°π —°§‘¥µà“ß¬ÿ§µà“ß ¡—¬ ‰¥â§àÕ¬Ê æ—≤π“ß“π∑“ß§≥ ‘µ»“ µ√ å„Àâ “¡“√∂
∑”§«“¡‡¢â“„® ·≈–Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥ å∑“ß∏√√¡™“µ‘π’È ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ß“π√–¥—∫πÈ”®÷ß∂◊Õ«à“‡ªìπ°“√√«¡æ≈ —ß∑“ß§«“¡
§‘¥¢Õßπ —°§≥ ‘µ»“ µ√ å ·≈–π —°«‘∑¬“»“ µ√ å∑’Ë‡√“§ÿâπ‡§¬™ ◊ËÕ‡  ’¬ß‡√ ’¬ßπ“¡°—πÀ≈“¬Ê ∑ à“π ‡™àπ  Eudoxas, Poseidarius,
Francis Beacon,  Sir Isaac Newton,  Daniel Bernoulli, Antoine Cavalleri, Euler, Maclaurin Descartes,
Pierre Simon (Marquis de Laplace), Sir  William Thomson (Lord Kelvin), Professor William Ferrel ·≈–
Dr. Rollin A. Harris ‰¥â¡’ à«π√à«¡°—π‡√’¬ß√âÕ¬‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑ ’Ë – ¡¡“‡ªìπ«‘∏’°“√∑”π“¬πÈ” ·∫∫ Œ“√ å¡Õπ‘° ´÷Ëß¬—ß
§ß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„™â„πªí®®ÿ∫—π·≈–¬—ß§ß¡’°“√æ—≤π“µàÕ‰ª ∑ —Èß∑“ß¥â“π∑ƒ…Æ’  ·≈–æ—≤π“°“√¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π¬ÿ§µàÕÊ ‰ª

°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈·≈–∫—π∑÷°√–¥—∫πÈ”‡Õß °Á¡’°“√æ—≤π“®“°°“√µ—Èß∫√√∑ —¥πÈ”   ·≈â«Õà“π·≈–®¥∫—π∑÷°‚¥¬
ºŸâ —ß‡°µ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘·∫∫≈Ÿ°≈Õ¬ª√–°Õ∫°—∫°“√∫ —π∑÷°·∫∫°√ ä“øπÈ” °“√∫ —π∑ ÷°√–¥—∫π È”
®÷ß “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â‚¥¬ –¥«°π —∫®“°π —Èπ‡ªìπµâπ¡“ ·¡â«à“„π‡«≈“µàÕ¡“ ®–¡’°“√ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫πÈ”
¬ÿ§„À¡à®“°‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫π È”·∫∫§«“¡°¥¥—ππÈ” §≈◊Ëπ‡ ’¬ß ·≈–‡√¥“√å     ¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”„π√Ÿª·∫∫
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å  “¡“√∂√ —∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âµ“¡‡«≈“®√‘ß À√◊Õ„°≈ â‡«≈“®√‘ß  „™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√ å‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√¥”‡π‘πß“π
¥â“π°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈ °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈  ·≈–∑”π“¬πÈ” ·∑π‡§√◊ËÕß®—°√∑”π“¬πÈ” ‡√“ “¡“√∂√ —∫·≈–«‘‡§√“–Àå
¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â√«¥‡√Á«°«à“Õ¥’µÕ¬à“ß‡∑’¬∫°—π‰¡à‰¥â°Áµ“¡ À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π„π°“√«‘‡§√“–Àå ·≈– ¥”‡π‘π°√√¡«‘∏ ’¢âÕ¡Ÿ≈À≈—°
¬—ß§ß„™âæ◊Èπ∞“π‡¥‘¡‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡¡◊ËÕ°«à“§√÷Ëß»µ«√√…∑’Ë·≈â« °“√«‘‡§√“–Àå·≈–∑”π“¬πÈ”‚¥¬«‘∏’ Œ“√å¡Õπ‘° ¬—ß§ß
‡ªìπ«‘∏’°“√∑”π“¬πÈ”À≈—°µàÕ‰ªÕ’°„πÕπ“§µ

ß“π√–¥—∫πÈ”„πª√–‡∑»‰∑¬‡√‘Ë¡¢÷Èπµ—Èß·µà æ.».ÚÙÙ¯ ‚¥¬°√¡™≈ª√–∑“π ·≈–«—¥√–¥—∫π È”∑’Ë‡°“–À≈—°
®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏ å √–À«à“ß æ.».ÚÙıÛ - ÚÙı¯ ‡æ ◊ËÕ°”Àπ¥‡ªìπ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß´÷Ëß„™â‡ªìπ√–¥—∫Õâ“ßÕ‘ß∑“ß¥‘Ëß
¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ À≈ —ß®“°π —Èπ À≈“¬ÊÀπ à«¬ß“π„πª√–‡∑»‰∑¬ § ◊Õ °√¡™≈ª√–∑“π °√¡°“√¢π  àß∑“ßπ È”·≈–
æ“≥‘™¬π“«’ °“√∑à“‡√◊Õ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈– °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥√–¥—∫πÈ”‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„πß“π¢Õßµπ
·≈–°√¡Õÿ∑°»“ µ√å‰¥â„™â¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”‡À≈à“π’È∑”π“¬πÈ”„πÀπ—ß ◊Õ¡“µ√“πÈ” ◊∫¡“∂ ÷ßªí®®ÿ∫—π

ªí®®ÿ∫—π¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ” ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’°“√ª√–¬ÿ°µå„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬∑’Ë ÿ¥™π‘¥Àπ÷Ëß ºŸâ π„®»÷°…“°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”¡’§«“¡µâÕß°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ·≈–„™â¢âÕ¡Ÿ≈„π™à«ß‡«≈“∑’Ë·µ°µà“ß°—π¡“°¢÷Èπ µ—Èß·µà ¢âÕ¡Ÿ≈§à“
√“¬°“√πÈ” ”À√—∫°“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √ â“ß„π∫√ ‘‡«≥™“¬Ω íòß °“√«—¥√–¥—∫πÈ”µ“¡‡«≈“®√‘ß∑ ÿ°Ê Ò π“∑’‡æ◊ËÕ°“√‡µ ◊Õπ
¿—¬∑“ß∑–‡≈‡™àπ   ÷π“¡‘ ·≈– °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ”®“°§≈◊ËππÈ”Àπ ÿπ®“°æ“¬ÿ ‰ª®π∂÷ß°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫
πÈ”„π√–¬–¬“«¡“° ´÷Ëß‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß‚≈° ·≈–µâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”‡©≈’Ë¬

ÒÒ˜



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫πÈ”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ÒÒ¯
√“¬ªï‡ªìπ‡«≈“π“ππ—∫ ‘∫ªï·≈–¡’§«“¡·¡àπ¬”„π°“√«—¥ Ÿß  °“√µ√«®«—¥√–¥—∫π È”„π¬ÿ§µàÕ‰ª ®–‡ªìπ°“√∫—π∑÷°
√–¥—∫πÈ”æ√âÕ¡Ê°—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§«“¡  —¡æ—π∏å°—π‡™àπ ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“·≈–°“√«—¥√–¥—∫πÈ”∑“ß¥‘Ëß  ·≈â«„™â
ß“π√à«¡°—∫°“√«—¥§«“¡  Ÿßº‘«πÈ”‚¥¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡  Ÿß®“°¥“«‡∑ ’¬¡ (Altimeter Satellite) ·≈– °“√„™â·∫∫
®”≈Õß∑“ß§≥‘µ»“ µ√ å™à«¬„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®°√–∫«π°“√µà“ßÊ  ∑ ’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫πÈ” ¥—ßπ—Èπ
°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å¬—ß§ßµâÕßæ—≤π“ß“π√–¥—∫πÈ”Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”
Õ—πÀ≈“°À≈“¬µàÕ‰ª„πÕπ“§µ

✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹☎✹



√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫πÈ”√–¥—∫π È”√–¥—∫π È”
„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬
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ºπ«° °
ª√–«—µ‘°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å °√¡Õÿ∑°»“ µ√å

Ò. °“√®—¥ à«π√“™°“√
°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  ¡’®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¡“®“° ”π—°ß“π ”√«®·ºπ∑ ’Ë∑–‡≈ (Surveying Office) ´÷Ëß√—∫º‘¥™Õ∫ß“π

 ”√«®·ºπ∑’Ë∑–‡≈‡ªìπÀ≈ —°„π¬ÿ§‡√ ‘Ë¡·√° µàÕ¡“‡¡ ◊ËÕ¿“√°‘®∑ ’Ë√ —∫º‘¥™Õ∫¡’¡“°¢÷Èπ  æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–¡ß°ÿÆ‡°≈ â“
‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ®÷ß∑√ßæ√–°√ÿ≥“‚ª√¥‡°≈â“œ ¬°∞“π–°ÕßÕÿ∑°»“ µ√ å¢÷Èπ‡ªìπÀπ à«¬Õ‘ √–¢÷Èπµ√ßµàÕ°√–∑√«ß∑À“√‡√◊Õ
„π«—π∑’Ë Òˆ ¡°√“§¡ æ.».ÚÙˆÙ ‚¥¬„π¢≥–π —Èπ¡’°“√·∫àß à«π√“™°“√ÕÕ°‡ªìπ ˆ °Õß ‰¥â·°à °Õß·ºπ∑’Ë∑–‡≈ Ò
°Õß·ºπ∑’Ë∑–‡≈ Ú °Õß™à“ß‡¢’¬π·ºπ∑’Ë  °Õßª√–°“»™“«‡√◊Õ °Õß‚√ßæ‘¡æå ·≈–°Õß‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑“ß‡√◊Õ

„π à«π¢Õßß“π ¡ÿ∑√»“ µ√å·¡â®–¬—ß‰¡à¡’°“√®—¥µ—Èß‡ªìπ°Õß   ·µà°Á‰¥â¡’°“√«“ß√“°∞“π‰«â∫â“ß·≈â« „πÕ’°
ÒÚ ªïµàÕ¡“ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å®÷ß¢ÕÕπÿ¡—µ‘µ—Èß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å¢÷Èπ·≈–‰¥â√ —∫Õπÿ¡—µ‘‡¡◊ËÕ «—π∑’Ë Ú˜ æƒ…¿“§¡ æ.».ÚÙ˜ˆ
µ“¡§” —Ëß °À ∑’Ë ÙÛ/ÚÙ˜ˆ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å®÷ß‰¥â®—¥ à«π√“™°“√„À¡à‚¥¬·∫àß‡ªìπ Ù °Õß  ‰¥â·°à °Õß·ºπ∑’Ë∑–‡≈
°Õß‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑“ß‡√◊Õ °ÕßÕÿª°√≥å°“√‡¥‘π‡√◊Õ ·≈–°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å

°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å„π¢≥–π—Èπ·∫àß‡ªìπ Ú ß“π ‰¥â·°à °“√µ√«®∑ âÕß∑–‡≈ ·≈–°“√µ√«®Õ“°“»‡Àπ◊Õ∑–‡≈
¡’Àπâ“∑’Ë ‚¥¬√«¡§◊Õ »÷°…“«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫πÈ”∑–‡≈ æ◊Èπ∑ âÕß∑–‡≈ æ◊™·≈– —µ«å∑–‡≈ √«¡∑ —Èß∫√√¬“°“»‡Àπ◊Õ∑–‡≈ ·µà
ß“π ¡ÿ∑√»“ µ√å∑’Ë¬—ß‰¡à “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â„π¢≥–π—Èπ§◊Õß“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫∫√√¬“°“»‡Àπ◊Õæ◊Èπº‘«πÈ”∑–‡≈ ¥—ßπ—Èπ„π
«—π∑’Ë ˘ ∏—π«“§¡ æ.».ÚÙ˜ˆ °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å®÷ß‰¥â®—¥ àßπ“¬∑À“√ Ú π“¬ § ◊Õ ‡√◊Õ‚∑ ®√ Ÿ≠ «‘™¬“¿—¬ ∫ÿππ“§ ·≈–
‡√◊Õ‚∑ ®√ —   ∫ ÿ≠∫ß°“√ ‰ª»÷°…“«‘™“Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“ ∑ ’Ëøî≈‘ªªîπ å ·≈–¥Ÿß“π∑ ’Ë™«“ Õ‘π‡¥’¬ Õ‘π‚¥®’π ≠’ËªÿÉπ  Àæ—π∏√ —∞
¡≈“¬Ÿ À≈ —ß®“°π—Èπ‰¥â√—∫ß“π¥â“πÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“®“°°√¡∑¥π È” (µàÕ¡“‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ°√¡™≈ª√–∑“π) ¡“√«¡Õ¬Ÿà„π°Õß
 ¡ÿ∑√»“ µ√å

µàÕ¡“„πªï æ.».ÚÙ¯ °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‰¥â®—¥ à«π√“™°“√¿“¬„π¢÷Èπ„À¡à ‚¥¬„π  à«π¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å
·∫àßÕÕ°‡ªìπ Ú À¡«¥ ‰¥â·°à À¡«¥µ√«®∑âÕß∑–‡≈ ·≈–À¡«¥µ√«®πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ·≈–°√–· πÈ” ®÷ß‰¥â‡√ ‘Ë¡ß“π
¥â“π√–¥—∫πÈ”   ‚¥¬ √â“ß ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”Àπâ“°Õß∫—ß§—∫°“√°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  (Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√°Õß∑ —æ‡√◊Õ„π
ªí®®ÿ∫—π)  ÷́Ëß¬—ß§ß„™âß“π®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

ªï æ.».ÚÙ¯ı °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ‰¥â·∫àßÀπà«¬ß“πµ“¡ “¢“«‘™“‡æ◊ËÕæ≈“ß §◊Õ ß“π ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬– (√«¡
ß“π°—∫À¡«¥µ√«®π È”¢÷Èπ πÈ”≈ß ·≈–°√–· π È”) ß“π ¡ÿ∑√»“ µ√å‡§¡’ ·≈–ß“π ¡ÿ∑√»“ µ√ å™’««‘∑¬“

ªï æ.».ÚÙ˘Ò ‚¥¬§”  —Ëß°Õß∑—æ‡√◊Õ °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å‰¥â®—¥  à«π√“™°“√„À¡à ‚¥¬·∫ àßß“π „π≈ —°…≥–‡ªìπ
À¡«¥ §◊Õ À¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬– À¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√å™’«– ‚¥¬ß“π√–¥—∫πÈ”¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫À¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬–

ªï æ.».ÚÙ˘Ù °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ‰¥â®—¥ à«π√“™°“√„À¡àÕ’°§√ —ÈßÀπ÷Ëß ‚¥¬·∫ àßß“πÕÕ°‡ªìπ À¡«¥
 ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬– À¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√å™’««‘∑¬“ ·≈–À¡Ÿà‡√◊Õ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å

ªï æ.».ÚÙ˘ˆ °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‰¥â∂ Ÿ°®—¥Õ¬Ÿà „π à«π√“™°“√æ‘‡»… ·µà°“√®—¥ à«π√“™°“√¢Õß°Õß
 ¡ÿ∑√»“ µ√å¬—ß§ß‡¥‘¡ § ◊Õ ·∫ àß‡ªìπ À¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬– À¡«¥ ¡ÿ∑√»“ µ√ å™’««‘∑¬“ ·≈– À¡Ÿà‡√◊Õ ”√«®
 ¡ÿ∑√»“ µ√å ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ÚÒ  ‘ßÀ“§¡ æ.».ÚıÒ °√¡Õÿ∑°»“ µ√ å‰¥â‡ª≈’Ë¬π™ ◊ËÕ‡√’¬° à«π√“™°“√®“°   çÀ¡«¥é  ‡ªìπ
ç·ºπ°é  ¥—ßπ—Èπ°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ®÷ß¡’°“√·∫àß à«π√“™°“√„À¡à‡ªìπ Ù ·ºπ° § ◊Õ ·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√ å °“¬– ·ºπ°
√–¥—∫πÈ”·≈–°√–· π È” ·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å‡§¡’ ·≈–·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å™’«–
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ÒÚ
°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‰¥â√—∫Õπÿ¡—µ‘„Àâª√—∫ª√ÿß°“√·∫àß à«π√“™°“√„À¡à   µ—Èß·µà«—π∑’Ë Û ¡‘∂ ÿπ“¬π æ.».ÚıÚ

‚¥¬·∫àß‡ªìπ ˘ °Õß °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å‡ªìπÀπ÷Ëß„π®”π«ππ—Èπ ·≈–¡’°“√·∫àß à«π√“™°“√‡ªìπ ˆ ·ºπ° §◊Õ ·ºπ°
 ∂“π ’ ¡ÿ∑√»“ µ√ å ·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√ å °“¬– ·ºπ°√–¥—∫πÈ” ·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√ å‡§¡’ ·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√ å™’«– ·≈–
·ºπ°‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å ·≈–¬—ß§ß„™â¡“®π∂ ÷ßªí®®ÿ∫—π

Ú.  ∂“π∑ ’Ëµ—Èß
„π√–¬–‡√ ‘Ë¡µâπ°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å¡’∑’Ë∑”°“√√«¡Õ¬Ÿà°—∫°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‚¥¬„™â∫â“π¢Õß °—ªµ—π≈Õøµ—  ‡ªìπ

∑’Ë∑”°“√ ÷́ËßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπ≈“π®Õ¥√∂Àπ â“‚√ßæ‘¡æå °Õß √â“ß·ºπ∑’Ë „π‡¢µæ√–√“™«—ß‡¥‘¡ „πªï æ.».ÚÙˆÚ ‰¥â
 √â“ß ”π —°ß“πÕÿ∑°»“ µ√ å„À¡à ∫â“π°—ªµ—π≈Õøµ— ‰¥â∂Ÿ°√◊ÈÕ‰ª„πªï æ.».ÚÙ¯Ù ·≈– √â“ßÕ“§“√¬“«¢π“π°”·æß
«—¥Õ√ÿ≥√“™«√“√“¡·≈ â«‡ √ Á®„πªï æ.».ÚÙ¯ı „™â™◊ËÕ«à“ Õ“§“√ Ú  µàÕ¡“ √ â“ßµàÕ‡µ‘¡‡ªìπÕ“§“√·∂«¬“«µàÕ®“°Õ“§“√
Ú ‡√ ’¬°«à“ Õ“§“√ Û ‚¥¬„π  à«π¢Õß™—Èπ∫π ‡ªìπ∑ ’Ëµ—Èß¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å

„πªï æ.».ÚıÛ˜ Õ“§“√ Û „π  à«π∑’Ë‡ªìπ∑ ’Ë∑”ß“π¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å¡’ ¿“æ‰¡àª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™âß“π®÷ß
‰¥â¬â“¬°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å∫“ß à«π (¬°‡«âπ·ºπ°√–¥—∫π È”) ‰ªÕ¬ŸàÕ“§“√ “¡ ¡Õ „π‡¢µæ√–√“™«—ß‡¥‘¡‡ªìπ°“√™—Ë«§√“«
µàÕ¡“„πªï æ.».ÚıÙÒ Õ“§“√ Ú ·≈– Õ“§“√ Û ÷́Ëß‡ªìπÕ“§“√‰¡â Ú ™—Èπ ‰¥â∂Ÿ°√◊ÈÕ∂Õπ‰ª·≈–ª√ —∫ª√ÿß‡ªìπ∑’Ë®Õ¥√∂
„π‡¢µæ√–√“™«—ß‡¥‘¡ °Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å®÷ßµâÕß¬â“¬‰ªÕ¬Ÿà„πÕ“§“√°Õß∫ —ß§—∫°“√∞“π∑ —æ‡√◊Õ°√ÿß‡∑æœ „πæ ◊Èπ∑’Ë°√¡
 “√«—µ√∑À“√‡√◊Õ‡ªìπ°“√™—Ë«§√“« (ªí®®ÿ∫—π‡ªìπ∑ ’Ëµ—ÈßÀÕª√–™ÿ¡°Õß∑—æ‡√◊Õ) µàÕ¡“„π«—π∑’Ë ¯ °—π¬“¬π  æ.».ÚıÙı
°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å®÷ß‰¥â¬â“¬¡“Õ¬Ÿà∑’Ë™—Èπ≈à“ß¢ÕßÕ“§“√°Õß∫—ß§—∫°“√ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡≈¢∑ ’Ë ÚÚÚ  ∂ππ √ ‘¡∑“ß√∂‰ø‡°à“
·¢«ß∫“ßπ“ ‡¢µ∫“ßπ“ °√ÿß‡∑æœ ÒÚˆ ́ ÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π‡ªìπÀâÕßÕ‡π°ª√– ß§å ·≈–ÀâÕßæ—°¢Õßπ“¬∑À“√‡«√ª√–®”«—π
‡π◊ËÕß®“°Õ“§“√ Ú ´÷Ëß‡ªìπ∑’Ëµ—Èß¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å ·≈–°ÕßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“ ∑ ’Ë∫“ßπ“ ¬—ß‰¡à·≈â«‡ √ Á®„π¢≥–π—Èπ „π
‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π ªï‡¥’¬«°—π ®÷ß‰¥â¬â“¬‡¢â“¡“Õ¬Ÿà™—Èπ≈à“ß¢ÕßÕ“§“√ Ú ´÷Ëß‡ªìπÕ“§“√∑“ß¥â“πªï°´â“¬ ¢ÕßÕ“§“√
°Õß∫—ß§—∫°“√ °√¡Õÿ∑°»“ µ√å  ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

Û. ºŸâ∫ —ß§—∫∫ —≠™“
°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å ‰¥â√—∫°“√ ∂“ªπ“¢÷Èπ‡ªìπ-Àπ à«¬¢÷Èπµ√ß¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å ‡¡◊ËÕ«—π∑ ’Ë Ú˜ æƒ…¿“§¡

æ.».ÚÙ˜ˆ À≈ —ß®“°‰¥â√—∫°“√ ∂“ªπ“¢÷Èπ‡ªìπ°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å  ∂ ÷ßªí®®ÿ∫—π‡ªìπ√–¬–‡«≈“ ˜Ù ªï ¡’ºŸâ¥”√ßµ”·Àπàß
‡ªìπÀ—«Àπâ“°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å À√◊ÕºŸâÕ”π«¬°“√°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å √«¡ ÚÚ π“¬ ¥—ß¡’√“¬π“¡¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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Ò π“«“µ√’ À≈«ß™≈∏“√æƒ≤ ‘‰°√ ı ¡‘∂ÿπ“¬π ÚÙ˜ˆ Û ‡¡…“¬π ÚÙ˜˘
Ú ‡√◊Õ‡Õ° ®√Ÿ≠  «‘™¬“¿—¬ ∫ ÿππ“§ Ò æƒ…¿“§¡ ÚÙ˜˘ ı  ‘ßÀ“§¡ ÚÙ˜˘
Û π“«“µ√’ À≈«ß‡∏ ’¬√™≈ª√–∑ ’ª ˆ  ‘ßÀ“§¡ ÚÙ˜˘ Òı °√°Æ“§¡ ÚÙ¯Ù
Ù π“«“‚∑ ≈âÕ¡  »√ ’æ¬—µµå Òˆ °√°Æ“§¡ ÚÙ¯Ù ÛÒ °√°Æ“§¡ ÚÙ¯ˆ
ı π“«“µ√’  π‘∑  ¡À“§’µ– °—π¬“¬π ÚÙ¯ˆ æ.».ÚÙ¯˜

π“«“‚∑  π ‘∑  ¡À“§’µ– æ.».ÚÙ¯˜ æ.».ÚÙ˘ı
π“«“‡Õ°  π ‘∑  ¡À“§’µ– æ.».ÚÙ˘ˆ æ.».ÚÙ˘¯
æ≈‡√◊Õ®—µ«“  π ‘∑  ¡À“§’µ– æ.».ÚÙ˘¯ æ.».Úı

ˆ π“«“‡Õ° Õ—¡æ√  ‡æÁ≠º≈ ÚÚ µÿ≈“§¡ Úı ÚÙ °√°Æ“§¡ ÚıÙ
˜ π“«“‡Õ° «‘√—µπå  »√‘π∑ÿ Úı °√°Æ“§¡ ÚıÙ Û °—π¬“¬π ÚıÒ
¯ π“«“‡Õ° æ‘π‘®  æÿ°–∑√—æ¬å Ò µÿ≈“§¡ ÚıÒ Û ∏ —π«“§¡ ÚıÒÚ

‰¡à¡’ºŸâ¥”√ßµ”·Àπàß ÛÒ ∏ —π«“§¡ ÚıÒÚ Ù µÿ≈“§¡ ÚıÒÛ
˘ π“«“‡Õ° ∂“«√  æß»åæ‘æ—≤πå ı µÿ≈“§¡ ÚıÒÛ Û °—π¬“¬π ÚıÚÛ
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ÒÙ π“«“‡Õ° °¡≈  ®‘µµå®”πß§å ˜ ¡‘∂ÿπ“¬π ÚıÛÒ Û °—π¬“¬π ÚıÛÒ
Òı π“«“‡Õ° À‘√—≠  »“ µ√ å ÿ¢ Ò µÿ≈“§¡ ÚıÛÒ Û °—π¬“¬π ÚıÛÚ
Òˆ π“«“‡Õ°  ¡À¡“¬  ¿Ÿ¡‘º≈                    Ò µÿ≈“§¡ ÚıÛÚ Û °—π¬“¬π ÚıÛÛ
Ò˜ π“«“‡Õ° ®‡√  »‘≈“ Ò µÿ≈“§¡ ÚıÛÛ Û °—π¬“¬π ÚıÛÙ
Ò¯ π“«“‡Õ° §ß«—≤πå  π’≈–»√ ’                    Ò µÿ≈“§¡ ÚıÛÙ Û °—π¬“¬π ÚıÛı
Ò˘ π“«“‡Õ° «‘™—¬  æ—π∏ÿåæƒ°…å Ò µÿ≈“§¡ ÚıÛı Û °—π¬“¬π ÚıÛ˘
Ú π“«“‡Õ°  ¡“π  Õà«¡®—π∑√ å                   Ò µÿ≈“§¡ ÚıÛ˘       Û °—π¬“¬π ÚıÙ
ÚÒ π“«“‡Õ° «‘±Ÿ√¬å  µ—≥±‘°ÿ≈ Ò µÿ≈“§¡ ÚıÙ Û °—π¬“¬π ÚıÙ˘
ÚÚ π“«“‡Õ° ‰™¬«ÿ≤ ‘  π“«‘°“≠®π–              Ò µÿ≈“§¡ ÚıÙ˘ ªí®®ÿ∫—π
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Úı °.§.ÚıÙ - Û °.¬.ÚıÒ

π“«“‡Õ° Õ—¡æ√  ‡æÁ≠º≈
ÚÚ µ.§.Úı - ÚÙ °.§.ÚıÙ

π“«“µ√’-æ≈‡√◊Õ®—µ«“  π‘∑  ¡À“§’µ–
°.¬.ÚÙ¯ˆ - æ.».Úı

ÒÚÚ

π“«“‚∑ ≈ âÕ¡  »√ ’æ¬—µµå
Òˆ °.§.ÚÙ¯Ù - ÛÒ °.§.ÚÙ¯ˆ

π“«“µ√’ À≈«ß‡∏ ’¬√™≈ª√–∑’ª
ˆ  .§.ÚÙ˜˘ - Òı °.§.ÚÙ¯Ù

‡√◊Õ‡Õ° ®√Ÿ≠  «‘™¬“¿—¬ ∫ ÿππ“§
Ò æ.§.ÚÙ˜˘ - ı  .§.ÚÙ˜˘

π“«“µ√’ À≈«ß™≈∏“√æƒ≤ ‘‰°√
ı ¡‘.¬.ÚÙ˜ˆ - Û ‡¡.¬.ÚÙ˜˘
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Ò µ.§.ÚıÛ - Û °.¬.ÚıÛÒ

π“«“‡Õ° ≈–‡Õ’¬¥    —ß™≠“
Ò µ.§.ÚıÚ˘ - Û °.¬.ÚıÛ

ÒÚÛ

π“«“‡Õ° ∂πÕ¡  ‡®√ ‘≠≈“¿
Ò µ.§.ÚıÚ˜ - Û °.¬.ÚıÚ˘

π“«“‡Õ° ‡æ‘Ë¡»—°¥‘Ï  ‡«™™“πÿ‡§√“–Àå
Ò µ.§.ÚıÚÙ - Û °.¬.ÚıÚ˜

π“«“‡Õ° «‘æ—≤πå  ¿Ÿ¡‘ «— ¥‘Ï
Ò µ.§.ÚıÚÛ - Û °.¬.ÚıÚÙ

π“«“‡Õ° ∂“«√  æß»åæ‘æ—≤πå
ı µ.§.ÚıÒÛ - Û °.¬.ÚıÚÛ
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π“«“‡Õ°  ¡“π  Õà«¡®—π∑√ å
Ò µ.§.ÚıÛ˘ - Û °.¬.ÚıÙ

π“«“‡Õ° «‘™—¬  æ—π∏ÿåæƒ°…å
Ò µ.§.ÚıÛı - Û °.¬.ÚıÛ˘

π“«“‡Õ° §ß«—≤πå  π’≈–»√’
Ò µ.§.ÚıÛÙ - Û °.¬.ÚıÛı

π“«“‡Õ° ®‡√  »‘≈“
Ò µ.§.ÚıÛÛ - Û °.¬.ÚıÛÙ
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ÒÚı
ºπ«° ¢

ß“π¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π
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π“«“µ√’ æ—π∏ÿåπ“∂  π“§∫ ÿªº“
À—«Àπ â“·ºπ°√–¥—∫πÈ”

·ºπ°√–¥—∫πÈ”

π“«“‚∑À≠‘ß »‘√‘√ —µπå  ∫ÿ≠‚ ¿“
À—«Àπâ“·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√ å‡§¡’

·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å‡§¡’

π“«“µ√’  πÕß  º≈∑√ —æ¬å
À—«Àπâ“·ºπ°‡§√◊ËÕß¡ ◊Õ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å

·ºπ°‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å

π“«“‚∑ ®‘√«—≤πå  ·¥ß®‘Î«
À—«Àπ â“·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√ å™’«–

·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å™’«–

π“«“‚∑  “π‘µ¬å  °“√ Ÿßπ‘π
À—«Àπâ“·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬–

√Õ∫√√®ÿ
À—«Àπâ“·ºπ° ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√å
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ÒÚˆ
Ò. ¿“√°‘®

°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√ å ¡’Àπâ“∑’Ë ”√«® «‘‡§√“–Àå «‘®—¬ ·≈–¥”‡π ‘π°“√‡°’Ë¬«°—∫ß“π ¡ÿ∑√»“ µ√ å “¢“µà“ßÊ  ‰¥â·°à
 ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬–  ¡ÿ∑√»“ µ√å™’«–  ¡ÿ∑√»“ µ√å‡§¡’ ∏√≥ ’«‘∑¬“∑“ß∑–‡≈  ·≈–ß“π«‘»«°√√¡™“¬Ωíòß  √«¡∑ —Èß
°“√§”π«≥√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ π È”≈ß ·≈–®—¥∑”¡“µ√“πÈ”„ππà“ππÈ”‰∑¬ ∫√ ‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√∑“ß¥â“π ¡ÿ∑√»“ µ√å‡æ ◊ËÕ
°“√∑À“√  ·≈–°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»

Ò.Ò ·ºπ° ∂“π ’ ¡ÿ∑√»“ µ√å  ¡’Àπâ“∑’Ë µ√«® √«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ¡ÿ∑√»“ µ√ åµà“ßÊ ·≈–Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“„π à«π
¿Ÿ¡‘¿“§ ‚¥¬¡’ ∂“π’ ¡ÿ∑√»“ µ√åµà“ßÊ ‡ªìπ∑’Ë»÷°…“«‘®—¬∑“ß«‘™“°“√ ¡ÿ∑√»“ µ√å   „π°√≥ ’∑’Ë®”‡ªìπµâÕß°√–∑”„π
∑âÕß∂‘Ëππ—ÈπÊ  √«¡∑—Èß‡ªìπ∑ ’ËªØ‘∫—µ‘ß“π«‘‡§√“–Àå·≈–«‘®—¬¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å„π√–À«à“ßÕÕ°ªØ‘∫—µ‘ß“π
¿“§ π“¡

Ò.Ú ·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬–  ¡’Àπâ“∑’Ë«“ß·ºπ°“√ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√ å °“¬– ·≈–°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥
µà“ßÊ „π°“√¥”‡π ‘πß“π ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√ å °“¬–„ππ à“ππ È”‰∑¬·≈–∫√ ‘‡«≥„°≈ â‡§’¬ß ®—¥∑”‡Õ° “√·≈–·ºπ∑ ’Ë
· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ¡ÿ∑√»“ µ√å °“¬–µ≈Õ¥®π·ºπ∑’Ë°√–· πÈ” „Àâ§”·π–π”·≈–¢âÕ π‡∑»µàÕÀπà«¬ß“πµà“ßÊ „π
°Õß∑—æ‡√◊Õµ≈Õ¥®π à«π√“™°“√Õ ◊ËπÊ »÷°…“§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß·≈–°“√π”‰øøÑ“„ππÈ”∑–‡≈‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√“∫‡√◊Õ¥”π È”
√«∫√«¡·≈–»÷°…“æ‘®“√≥“√“¬ß“π°“√ ”√«®·≈–¢âÕ π‡∑»µà“ßÊ

Ò.Û ·ºπ°√–¥—∫πÈ”  ¡’Àπâ“∑’Ë√«∫√«¡º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫π È”¢Õß ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”µà“ßÊ ¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å
·≈–¢ÕßÀπà«¬√“™°“√¿“¬πÕ°°Õß∑ —æ‡√◊Õ §”π«≥·≈–∑”π“¬√–¥—∫πÈ”„ππà“ππÈ”‰∑¬ ¥Ÿ·≈ √ —°…“ ·≈–´àÕ¡∫”√ ÿß
 ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”

Ò.Ù ·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å‡§¡’  ¡’Àπâ“∑ ’Ë«“ß·ºπ°“√ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å‡§¡’ ·≈–°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ
„π°“√¥”‡π‘πß“π ¥”‡π ‘πß“π ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å‡§¡’√à«¡°—∫°“√ ”√«®·ºπ°Õ◊ËπÊ ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßπ È”
∑–‡≈·≈–µ—«Õ¬à“ßµ–°Õπ´÷Ëß√«∫√«¡‰¥â®“°‡√◊Õ ”√«®·≈– ∂“π∑ ’Ëµà“ßÊ »÷°…“‡√◊ËÕß ¿“«–  ‘Ëß·«¥≈ âÕ¡·≈–  ‘Ëß∑ ’Ë
‡ªìπæ‘…„π∑–‡≈‡æ◊ËÕÀ“∑“ßªÑÕß°—π·≈–·°â ‰¢ √«∫√«¡º≈°“√«‘‡§√“–Àåµà“ßÊ ®—¥∑”‡Õ° “√·≈–·ºπ∑’Ë· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈
 ¡ÿ∑√»“ µ√å‡§¡’

Ò.ı ·ºπ° ¡ÿ∑√»“ µ√å™’«–  ¡’Àπâ“∑ ’Ë«“ß·ºπ°“√ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å™’«– ·≈–°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ
„π°“√¥”‡π ‘πß“π ¥”‡π ‘πß“π ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√ å™’«–√ à«¡°—∫°“√ ”√«®·ºπ°Õ ◊ËπÊ »÷°…“æ‘®“√≥“‡√◊ËÕßæ ◊™·≈–
  —µ«å∑–‡≈    ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π¥â“π°“√∑À“√ ·≈–«‘∑¬“»“ µ√å∑“ß∑–‡≈√ à«¡°—∫Àπà«¬√“™°“√Õ◊Ëπ ·≈– ∂“∫—πµà“ß
ª√–‡∑»„π°“√»÷°…“§âπ§«â“∑“ß™’««‘∑¬“ √«∫√«¡‡°Á∫√—°…“·≈–®—¥æ‘æ‘∏¿—≥±åæ◊™·≈– —µ«å∑–‡≈ ®—¥∑”‡Õ° “√·≈–
·ºπ∑’Ë· ¥ß°‘®°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

Ò.ˆ ·ºπ°‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√ å ¡’Àπ â“∑ ’Ë®—¥À“ ‡°Á∫√ —°…“·≈–µ√«®´àÕ¡‡§√◊ËÕß¡ ◊Õ ”√«®
 ¡ÿ∑√»“ µ√åµà“ßÊ „ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æ¥’  Õ∫‡∑’¬∫·≈–°”Àπ¥¡“µ√∞“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ ¡ÿ∑√»“ µ√å ®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ §”·π–π”
«‘∏’„™â·≈–√—°…“‡§√◊ËÕß¡ ◊Õµà“ßÊ §«∫§ÿ¡∫—≠™’‡∫‘°®à“¬‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ
Ú. ß“π π —∫ πÿπ°Õß∑—æ‡√◊Õ

Ú.Ò ß“π ¡ÿ∑√»“ µ√å
¢âÕ¡Ÿ≈ ¡ÿ∑√»“ µ√å ¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß‡√◊Õ∑ ÿ° “¢“  ‡™àπ  „π°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß‡√◊Õ∑—Ë«‰ª
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„π°“√¬°æ≈¢÷Èπ∫° ®”‡ªìπµâÕß∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–æ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈ ≈—°…≥–À“¥  ¿“æ§«“¡·π àπ¢ÕßÀ“¥ °√–· π È”
„°≈âΩíòß·≈–‰°≈Ωíòß  √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß  ≈—°…≥–§≈◊Ëπ ·≈–§≈◊ËπÀ—«·µ° ‡ªìπµâπ °“√ªØ‘∫—µ‘°“√ª√“∫‡√◊Õ¥”πÈ” ®”‡ªìπ
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ÒÚ˜
µâÕß∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–æ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈  §«“¡‚ª√ àß· ß¢ÕßπÈ”∑–‡≈ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”∑–‡≈ §«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”∑–‡≈ ·≈–
§«“¡‡√ Á«‡  ’¬ß„ππ È”∑–‡≈ ∑“ß‡¥‘π¢Õß‡  ’¬ß (Ray Path) „π∑–‡≈   °“√ Ÿ≠‡  ’¬æ≈ —ßß“π‡  ’¬ß„π∑–‡≈  (Propagation
Loss) §«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈° ·≈–≈—°…≥–‡ ’¬ß„π∑–‡≈ (Ambient Sea Noise) ‡ªìπµâπ ·≈–„π°“√
ªØ‘∫—µ‘°“√∑ÿàπ√–‡∫‘¥®”‡ªìπµâÕß∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈ ≈—°…≥–æ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈ ≈ —°…≥–™àÕß∑“ß°«“¥ (Q - Route)  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
¢ÕßπÈ”∑–‡≈ §«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”∑–‡≈ °“√π”‰øøÑ“¢ÕßπÈ”∑–‡≈·≈–æ◊Èπ∑ âÕß∑–‡≈ §«“¡‡√Á«‡ ’¬ß„ππÈ”∑–‡≈ §«“¡
‚ª√àß· ß„ππÈ”∑–‡≈ ∑—»π«‘ —¬„µâπÈ” ∑“ß‡¥‘π¢Õß‡ ’¬ß„π∑–‡≈ °“√  Ÿ≠‡ ’¬æ≈ —ßß“π‡ ’¬ß„π∑–‡≈ ≈—°…≥–‡ ’¬ß„π
∑–‡≈ §«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈° √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß °√–· πÈ” Õ—µ√“°“√µ°µ–°Õπ·≈–°“√‡®√ ‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß
‡æ√’¬ß ‡ªìπµâπ

Ú.Ú  ß“π¥â“π«‘»«°√√¡™“¬Ω íòß
°Õß∑ —æ‡√◊Õ¡’∞“π∑ —æ·≈–∑ à“‡√◊Õª√–¡“≥ Ú ·Ààß  √«¡∑ —Èßæ◊Èπ∑’Ë™“¬Ω íòß„π‡¢µ√ —∫º‘¥™Õ∫¢Õß°Õß∑ —æ‡√◊Õ

´÷Ëß®–µâÕß¡’°“√»÷°…“µ‘¥µ“¡°“√µ°µ–°Õπ‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“°“√µ◊Èπ‡¢‘π„π‡¢µ√àÕßπÈ”·≈–∑à“‡√◊Õ ÕÕ°·∫∫√àÕßπÈ” ∑ à“‡√◊Õ
·≈– ‘Ëß°àÕ √ â“ß™“¬Ωíòß √«¡∑ —Èß°“√»÷°…“µ‘¥µ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß™“¬Ω íòß·≈–·°âªí≠À“°“√°—¥‡´“–™“¬Ωíòß
Û. ß“π π—∫ πÿπ°“√æ—≤π“¥â“π‡»√…∞°‘®   —ß§¡ ·≈–°“√Õπÿ√—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õßª√–‡∑»

„πªí®®ÿ∫—π¡’°“√· «ßÀ“∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘„π∑–‡≈ ·≈–¡’°“√„™âª√–‚¬™πå®“°∑–‡≈·≈–™“¬ΩíòßÕ¬à“ß
°«â“ß¢«“ß∑—Èß„π¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π ∫“ß§√ —Èß°‘®°√√¡µà“ßÊ ∑ ’Ë¥”‡π‘π°“√„π∑–‡≈ ·≈–∫√ ‘‡«≥™“¬Ωíòß “¡“√∂ àß
º≈°√–∑∫µàÕ  ‘Ëß·«¥≈ âÕ¡·≈–  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑ ’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«‰¥â ‡™àπ °“√°àÕ √â“ß ‘Ëß°àÕ √â“ß„π∑–‡≈·≈–™“¬Ωíòß
Õ“®  àßº≈°√–∑∫‚¥¬∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥‡´“–æ—ß∑≈“¬¢Õß™“¬Ω íòß À√◊Õ°“√µ ◊Èπ‡¢‘π¢Õßæ ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈∫√ ‘‡«≥¢â“ß‡§’¬ß √«¡
∑—ÈßÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§≈◊Ëπ·≈–°√–· πÈ”∑’Ë àßº≈µàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õßµ–°Õπ∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß °“√
¢ÿ¥≈Õ°∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥µ–°Õπ·¢«π≈Õ¬   ´÷Ëß√∫°«πµàÕ§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßª–°“√—ß ·≈–æ ◊™ —µ«å∑–‡≈
Õ◊ËπÊ °“√∑”ø“√å¡‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«å∑–‡≈∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß ‡™àπ °“√∑”π“°ÿâß °“√‡≈ ’È¬ßª≈“  Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…ªπ
‡ªóôÕπª≈àÕ¬ Ÿà¡«≈πÈ” ·≈–°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬À√◊Õ “√ªπ‡ªóôÕπ®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡≈ß Ÿà∑–‡≈ °àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈¿“«–
·°à∑–‡≈·≈–™“¬Ω íòß ¥—ßπ—Èπ§«“¡√ Ÿâ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π ¡ÿ∑√»“ µ√ å·≈–«‘»«°√√¡™“¬Ω íòßπ—∫«—π·µà®–¡’§«“¡ ”§—≠¡“°
¢÷Èπ∑—Èß„π¥â“π°“√„™âª√–‚¬™π å °“√· «ßÀ“∑√ —æ¬“°√ °“√ªÑÕß°—π§«“¡‡  ’¬À“¬ °“√Õπ ÿ√—°…å·≈–æ—≤π“ ¿“æ
·«¥≈âÕ¡∑“ß∑–‡≈·≈–™“¬Ωíòß

°“√ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√ å¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√ å  ‰¥â¥”‡π ‘π°“√Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·≈–µàÕ‡π◊ËÕß¡“  µ—Èß·µàªï æ.».ÚÙ˘˘
‚¥¬„πªí®®ÿ∫—π¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª∑’Ë¥”‡π‘π°“√ ”√«®·≈–√«∫√«¡‰¥â·°à §≈◊Ëπ ≈¡ √–¥—∫πÈ” °√–· πÈ” ≈—°…≥–µ–°Õπæ ◊Èπ
∑âÕß∑–‡≈ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”∑–‡≈ °“√π”‰øøÑ“¢ÕßπÈ”∑–‡≈ §«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”∑–‡≈ §«“¡Àπ“·π àπ¢ÕßπÈ”∑–‡≈ §«“¡
‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢ÕßπÈ”∑–‡≈ ª√ ‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ”∑–‡≈     ’¢ÕßπÈ”∑–‡≈   ·≈–§«“¡‚ª√ àß· ß¢ÕßπÈ”∑–‡≈
‡ªìπµâπ ∑—Èßπ’È¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ·≈–∫ÿ§≈“°√¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å‰¥â π—∫ πÿπß“π¥â“πµà“ßÊ ¢Õßª√–‡∑»∑ —Èß∑“ßµ√ß·≈–
∑“ßÕâÕ¡ ¥—ßπ’È

Û.Ò ¢âÕ¡Ÿ≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫π È”·≈–°“√∑”π“¬πÈ”¢÷Èπ π È”≈ß (¡“µ√“π È”) „ππà“ππÈ”‰∑¬∑—Èß¥â“πÕà“«‰∑¬
·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—π √«¡ Ú¯  ∂“π ’  „™â„πÕÿµ “À°√√¡°“√‡¥‘π‡√◊Õ °“√∑ àÕß‡∑’Ë¬«∑“ß∑–‡≈ °“√ª√–¡ß·≈–°“√
‡æ“–‡≈’È¬ß™“¬Ωíòß °“√ √â“ß ‘Ëß°àÕ √â“ß„π∑–‡≈·≈–™“¬Ω íòß °“√Õπÿ√—°…å∑√ —æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈ âÕ¡„π∑–‡≈
·≈–™“¬Ω íòß πÕ°®“°π —Èπ¬—ß„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§“¥À¡“¬ ¿“«–√–¥—∫πÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“¢ÕßÀπ à«¬ß“πµà“ßÊ ‡™àπ
°√¡™≈ª√–∑“π ·≈–°√ ÿß‡∑æ¡À“π§√„π°“√·°âªí≠À“πÈ”∑ à«¡„π‡¢µ°√ÿß‡∑æœ·≈–ª√ ‘¡≥±≈ √«¡∑ —Èß„Àâ∫√ ‘°“√
¢âÕ¡Ÿ≈·°àª√–™“™π∑—Ë«‰ªÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß„π™à«ß«‘°ƒµπÈ”∑à«¡„π‡¢µ°√ ÿß‡∑æœ·≈–ª√‘¡≥±≈  ‡ªìπµâπ
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ÒÚ¯
Û.Ú  „Àâ∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈ ¡ÿ∑√»“ µ√å ·°àÀπà«¬ß“πµà“ßÊ ∑ —Èß¿“§√—∞ ‡Õ°™π  ∂“π»÷°…“·≈–ª√–™“™π∑ —Ë«‰ª

‡æ◊ËÕ„™â„πß“π ”√«®  »÷°…“  «‘‡§√“–Àå·≈–«‘®—¬µà“ßÊ  ‡™àπ °“√ ”√«®·À≈àß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘„π∑–‡≈·≈–™“¬Ωíòß
°“√ÕÕ°·∫∫·≈–°“√ √ â“ß  ‘Ëß°àÕ √ â“ß„π∑–‡≈·≈–™“¬Ω íòß °“√«‘‡§√“–Àå«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√ å∑“ß∑–‡≈·≈–
§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈   °“√¢ÿ¥≈Õ°„π‡¢µ√àÕßπÈ”·≈–∑à“‡√◊Õ °“√¢®—¥§√“∫πÈ”¡—π„π∑–‡≈ °“√§âπÀ“·≈–™à«¬‡À≈◊ÕºŸâ
ª√– ∫¿—¬„π∑–‡≈ °“√Õπÿ√—°…å·≈–æ—≤π“ ¿“æ·«¥≈ âÕ¡∑“ß∑–‡≈·≈–™“¬Ω íòß ‡ªìπµâπ

Û.Û   ”√«® »÷°…“ ·≈–µ‘¥µ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß™“¬Ω íòß æ√âÕ¡∑ —Èß‡ πÕ·π«∑“ß„π°“√·°âªí≠À“°“√
°—¥‡´“–æ—ß∑≈“¬¢Õß™“¬Ω íòß ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπß“π„π‚§√ß°“√æ√–√“™¥”√ ‘µà“ßÊ ‡™àπ  °“√°—¥‡´“–æ—ß∑≈“¬¢Õß
™“¬Ωíòß‚§√ß°“√æ√–√“™¥”√‘ «πªÉ“À“¥∑√“¬„À≠à ®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å  ·≈–°“√»÷°…“µ‘¥µ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
™“¬Ωíòß·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√Õ (Groin) ªÑÕß°—π™“¬Ωíòß∑–‡≈ ‚§√ß°“√æ—≤π“æ◊Èπ∑ ’Ë≈ÿà¡πÈ”ª“°æπ—ß Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°
æ√–√“™¥”√‘ ®.π§√»√ ’∏√√¡√“™ ‡ªìπµâπ

Û.Ù  ”√«® »÷°…“ ·≈–„Àâ§”ª√÷°…“·π–π”„π°“√À“·π«∑“ß·°âªí≠À“ß“π¥â“π ¡ÿ∑√»“ µ√å·≈–
«‘»«°√√¡™“¬Ωíòß π—∫ πÿπÀπà«¬ß“π¿“§√—∞ ·≈–¿“§∫√‘°“√ª√–™“™π ‡™àπ °“√ ”√«®ÕÕ°·∫∫√Õ·≈–‡ πÕ
·π«∑“ß°“√ª√—∫ª√ÿß™“¬À“¥ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√°—¥‡´“–™“¬Ωíòß∫√‘‡«≥™“¬À“¥√“™°“√ÿ≥¬å ®.µ√“¥ „Àâ°—∫ ¿“°“™“¥‰∑¬
·≈–°“√ ”√«®∫√ ‘‡«≥™“¬À“¥·¡à√”æ÷ß ®.√–¬Õß ‡æ◊ËÕ‡ πÕ·π«∑“ßªÑÕß°—π°“√ª√– ∫Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ®¡πÈ”‡ ’¬™’«‘µ¢Õß
π—°∑àÕß‡∑’Ë¬«„π™à«ßƒ¥Ÿ¡√  ÿ¡µ–«—πµ°‡©’¬ß„µâ µ“¡∑’Ëª√–∏“π§≥–°√√¡“∏‘°“√°“√∑À“√ ¿“ºŸâ·∑π√“…Æ√√âÕß¢Õ ‡ªìπµâπ

Û.ı  ”√«®°√–· πÈ”·≈–™“¬Ωíòß·¡àπÈ”‚¢ß ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫®“°°“√ √â“ß ‘Ëß°àÕ √â“ß™“¬Ωíòß·¡àπÈ”
‚¢ß¢Õß “∏“√≥√ —∞ª√–™“∏ ‘ª‰µ¬ª√–™“™π≈“« ·≈–º≈°√–∑∫®“°°“√¥Ÿ¥°√«¥∑√“¬„π·¡àπÈ”‚¢ß ´÷ËßÕ“®¡’º≈„Àâ
√àÕßπ È”≈÷°∑ ’Ë®–„™â‡ªìπ‡  âπªí°ªíπ‡¢µ·¥π‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß‰ª

Û.ˆ  „Àâ°“√ π —∫ πÿπ°“√Ωñ°ß“π ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√ å¢Õß π‘ ‘µ π—°»÷°…“ ¢Õß ∂“∫—π°“√»÷°…“µà“ßÊ „π
¢≥–∑ ’Ë‡√◊ÕÀ≈«ß»ÿ°√åÕÕ°ªØ‘∫—µ‘ß“π ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√ å  √«¡∑ —Èß„Àâ°“√ π —∫ π ÿπÀπ à«¬ß“π¿“§√ —∞µà“ßÊ  ‡™àπ
 ”π—°ß“πæ≈ —ßß“πª√¡“≥ Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘   ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…  ·≈–°√¡∑√—æ¬“°√∏√≥ ’
„π°“√√à«¡ÕÕ°ªØ‘∫—µ‘ß“π ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å°—∫‡√◊ÕÀ≈«ß»ÿ°√å ·≈–/À√◊Õ„Àâ°“√ π—∫ πÿπµ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â®“°
°“√ ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√å¢Õß°Õß ¡ÿ∑√»“ µ√å·°àÀπà«¬ß“πµà“ßÊ ‡ªìπµâπ

Û.˜ √à«¡¥”‡π‘πß“π¥â“πÕπÿ√—°…å·≈–øóôπøŸ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑“ß∑–‡≈·≈–™“¬Ω íòß ‡™àπ ¥”‡π‘π‚§√ß°“√‡æ“–
‡≈’È¬ßÀÕ¬π¡ “« ÀÕ¬π¡π“ß ·≈–ÀÕ¬ÕŸ∞ ‡æ ◊ËÕª≈àÕ¬§◊π Ÿà∏√√¡™“µ‘„πæ◊Èπ∑’ËÕà“« —µÀ’∫ ®.™≈∫ÿ√ ’  ‡¡ ◊ËÕ≈Ÿ°ÀÕ¬¡’
¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬‡√‘Ë¡¥”‡π‘π‚§√ß°“√¡“µ—Èß·µàªï æ.». ÚıÛ¯ ª≈àÕ¬≈Ÿ°ÀÕ¬‰¥âªï≈–ª√–¡“≥ ı, µ—«√«¡
∑—Èß„Àâ°“√ π —∫ π ÿπ§≥–π —°‡√ ’¬π·≈–∫ ÿ§§≈µà“ßÊ‡¢â“‡¬’Ë¬¡™¡°“√‡æ“–‡≈ ’È¬ßÀÕ¬¥â«¬ µ≈Õ¥®π√ à«¡ ”√«®
 ¡ÿ∑√»“ µ√å π—∫ πÿπß“π‚§√ß°“√Õπ ÿ√—°…åæ—π∏ ÿ°√√¡æ◊™ Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√ ‘œ °Õß∑—æ‡√◊Õ ‡ªìπµâπ

Û.¯ ®—¥ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π ¡ÿ∑√»“ µ√ å·≈–«‘»«°√√¡™“¬Ω íòß √ à«¡„π§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√æ‘®“√≥“
√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡ ¢Õß ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡ °√–∑√«ß
∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √«¡ Û §≥– § ◊Õ  §≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√æ‘®“√≥“√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àå
º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â“π‚§√ß°“√‡À¡◊Õß·√à ‚§√ß°“√ ”√«®·≈–/À√◊Õº≈‘µªî‚µ√‡≈’¬¡ §≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠
°“√æ‘®“√≥“√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â“π‚§√ß°“√æ◊Èπ∞“π·≈–Õ◊ËπÊ ·≈–§≥–°√√¡°“√ºŸâ
™”π“≠°“√æ‘®“√≥“√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈ âÕ¡¥â“π‚§√ß°“√¢Õß à«π√“™°“√ √ —∞«‘ “À°‘®·≈–
‚§√ß°“√√à«¡°—∫‡Õ°™π ´÷Ëß¡’Àπâ“∑’Ëæ‘®“√≥“„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπµàÕ¢Õ∫‡¢µ°“√»÷°…“¢Õß√“¬ß“πœ µà“ßÊ ‡™àπ ‚§√ß°“√
∑àÕ àß°ä“´∏√√¡™“µ‘‰∑¬-¡“‡≈‡´’¬ ‚§√ß°“√ π“¡∫‘π ÿ«√√≥¿Ÿ¡‘ ‚§√ß°“√°àÕ √â“ß∑à“‡√◊Õ¢π“¥ ı µ—π¢÷Èπ‰ª œ≈œ
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πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‰¥â®—¥¢â“√“™°“√‡¢â“√à«¡‡ªìπ °√√¡°“√ Õπ ÿ°√√¡°“√ ·≈–§≥–∑”ß“π √ à«¡°—∫Àπà«¬ß“πµà“ßÊ À≈“¬
§≥– ‡™àπ §≥–°√√¡°“√‚§√ß°“√À“§«“¡  —¡æ—π∏å¢Õß√–¥—∫πÈ”·≈–ª√ ‘¡“≥π È”ª“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ Õ—π‡π◊ËÕß¡“
®“°æ√–√“™¥”√‘ §≥–°√√¡°“√«‘™“°“√·°â ‰¢ªí≠À“°“√°—¥‡´“–™“¬Ω íòß·≈–≈”πÈ” §≥–∑”ß“π‡µ√ ’¬¡§«“¡æ√ âÕ¡
„π°“√ªÑÕß°—π·≈–∫√√‡∑“Õÿ∑°¿—¬ §≥–∑”ß“πµ‘¥µ“¡·≈–ª√–‡¡‘πº≈‚§√ß°“√«‘®—¬¢Õß°≈ÿà¡«‘®—¬ ¡ÿ∑√»“ µ√å §≥–
∑”ß“πªØ‘∫—µ‘°“√·°â ‰¢«‘°ƒµπÈ”¥â“π«‘™“°“√ œ≈œ
Ù. ß“π π—∫ πÿπ°“√·®âß‡µ ◊Õπ¿—¬

°√¡Õÿ∑°»“ µ√å ‡ªìπÀπà«¬ß“πÀπ÷Ëß∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë·≈–§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ»Ÿπ¬å‡µ◊Õπ¿—¬æ‘∫—µ‘
·Ààß™“µ‘ (»¿™.) „π°√≥ ’∑’Ë‡°‘¥¿—¬æ‘∫—µ‘∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·ºàπ¥‘π‰À«  ÷π“¡‘·≈–æ“¬ÿ§≈◊Ëπ≈¡·√ß °√¡Õÿ∑°»“ µ√å®÷ß‰¥â
®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å·®âß‡µ◊Õπ¿—¬ »Ÿπ¬å∫√√‡∑“ “∏“√≥¿—¬°Õß∑ —æ‡√◊Õ (»∫¿.∑√.) ‡¡ ◊ËÕ«—π∑’Ë Òˆ ¡°√“§¡ æ.».ÚıÙ˘ ‚¥¬°Õß
 ¡ÿ∑√»“ µ√å¡’Àπâ“∑’Ë  à«πÀπ÷Ëß„π°“√ π —∫ πÿπ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”„Àâ°—∫»Ÿπ¬å·®âß‡µ◊Õπ¿—¬œ ‡æ◊ËÕµ‘¥µ“¡°“√‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß
¢Õß√–¥—∫πÈ”  Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“° ÷π“¡‘ ·≈– §≈◊ËππÈ”Àπÿπ®“°æ“¬ÿ ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”¥—ß°≈à“«¡“®“°  ∂“π ’«—¥√–¥—∫
πÈ”¥â“π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π ®”π«π ̆   ∂“π ’§◊Õ∑’Ëª“°πÈ”√–πÕß ‡°“–  ÿ√‘π∑√ å §ÿ√–∫ÿ√’ ‡°“–‡¡’¬ß ∑—∫≈–¡ÿ ‡°“–µ–‡¿“π âÕ¬
‡°“–√“™“π âÕ¬ ª“°πÈ”°—πµ—ß ·≈–‡°“–µ–√ ÿ‡µ“ ‚¥¬ ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”µ“¡™“¬Ω íòß®–  àß¢âÕ¡Ÿ≈ „°≈â‡«≈“®√ ‘ß‰ª∑ ’Ë
»Ÿπ¬å·®âß‡µ◊Õπ¿—¬œ  ¥â«¬√–∫∫‚∑√»—æ∑å (GSM/GPRS Modem)   à«π ∂“π’πÕ°™“¬Ω íòß´÷Ëß®–‡ªìπª√–‚¬™π å„π°“√
‡µ◊Õπ¿—¬  ÷π“¡‘°àÕπ∑’Ë ÷π“¡‘®–¡“∂÷ß™“¬Ωíòß„Àâ àß¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬√–∫∫¥“«‡∑ ’¬¡Õ‘π¡“·´∑ ·≈–„π¿“«–©ÿ°‡©‘π ‡™àπ °“√
‡°‘¥ ÷π“¡‘ ‡®â“Àπâ“∑’Ë»Ÿπ¬å·®âß‡‡µ◊Õπ¿—¬œ  “¡“√∂‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”µ“¡‡«≈“®√‘ß‰¥â∑—π∑ ’
πÕ°®“°π —Èπ¬—ß‰¥â¢¬“¬‡§√◊Õ¢à“¬ ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”„π≈ —°…≥–π ’È ‰ª¬—ß∑–‡≈Ω íòßÕà“«‰∑¬Õ’°À≈“¬ ∂“π’ √«¡∑ —Èß‰¥â√ à«¡
·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈°—∫‡§√◊Õ¢à“¬ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”„°≈â‡«≈“®√‘ß¢Õß√–∫∫µ‘¥µ“¡ ¿“«–√–¥—∫πÈ”¢Õß‚≈°À√◊Õ GLOSS
(Global Sea Level Observing System) ´÷Ëß™à«¬„Àâ “¡“√∂µ‘¥µ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫πÈ”‰¥âµ—Èß·µàπÕ°
‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬®÷ß¡’‡«≈“„π°“√‡µ◊Õπ¿—¬®“° ÷π“¡‘‰¥âπ“π¢÷Èπ
ı. ·π«∑“ß°“√æ—≤π“ª√—∫ª√ÿßß“π ¡ÿ∑√»“ µ√å ¢Õß°√¡Õÿ∑°»“ µ√å

ı.Ò §«√®—¥ à«π√“™°“√¢Õß°Õß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ß“π∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª ‚¥¬‡©æ“–
ß“π¥â“π«‘»«°√√¡™“¬Ω íòß·≈–°“√¢ÿ¥≈Õ°¬—ß¢“¥Àπ à«¬ß“π√ —∫º‘¥™Õ∫‚¥¬µ√ß ªí®®ÿ∫—π¡Õ∫À¡“¬„Àâ·ºπ°
 ¡ÿ∑√»“ µ√ å °“¬– ́ ÷Ëß¡’ß“π¥â“π ¡ÿ∑√»“ µ√åøî ‘° å¡“°Õ¬Ÿà·≈ â«¥Ÿ·≈√ —∫º‘¥™Õ∫ ®÷ß¢“¥§«“¡§≈ àÕßµ—«„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

ı.Ú  §«√®—¥À“‡§√◊ËÕß¡ ◊Õ Õÿª°√≥å ·≈– ´Õøµå·«√å¥â“π ”√«® ¡ÿ∑√»“ µ√ å·≈–«‘»«°√√¡™“¬Ω íòß „Àâ‡æ’¬ß
æÕµàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

ı.Û  §«√¡’™à“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘°  å„π°“√¥Ÿ·≈´àÕ¡∫”√ ÿß‡§√◊ËÕß¡◊Õœ ´÷Ëß¡’§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–¡’√“§“·æß ·≈–
§«√¡’π—°ªØ‘∫—µ‘°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬„π°“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡ ·≈–¥Ÿ·≈∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ¡ÿ∑√»“ µ√å ·≈–«‘»«°√√¡™“¬Ωíòß
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ÒÛ
ºπ«° §

æ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫¢Õßµà“ßª√–‡∑»

 æ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â®“°§à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑ ’Ë∫√‘‡«≥‡°“–À≈ —°
®.ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ´÷Ëß¡’°“√µ√«®«—¥„π™à«ß‡¥◊Õπ µÿ≈“§¡ æ.».ÚÙıÛ ∂ ÷ß µÿ≈“§¡ æ.».ÚÙı¯ √«¡√–¬–‡«≈“µ√«®
«—¥ª√–¡“≥ ı ªï ´÷ËßÕ“®‡√’¬°‰¥â«à“‡ªìπæ ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫‡°“–À≈ —°  ÚÙı¯ À√◊Õ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß‡°“–À≈ —° ÚÙı¯
(Ko Lak Datum Ò˘Òı)

‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡‡¢â“„®∂ ÷ß∑ ’Ë¡“¢Õßæ ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫‰¥â¥’¢÷Èπ ®÷ß¢Õ°≈ à“«∂ ÷ß∑ ’Ë¡“¢Õßæ ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫ (Leveling
Datum) ́ ÷Ëß„™â‡ªìπ¡“µ√∞“π„πß“π√–¥—∫¢Õßª√–‡∑»¡À“Õ”π“®∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ Û ª√–‡∑» §◊Õ Õ—ß°ƒ…  À√ —∞Õ‡¡√ ‘°“
·≈–≠’ËªÿÉπ
Ò. æ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫¢ÕßÕ—ß°ƒ…

„πª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…π—Èπ·µà‡¥‘¡°”Àπ¥„Àâ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß‰¥â®“°°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”∑ ’Ë‡¡◊Õß ≈ ‘‡«Õ√åæŸ≈ ‡ªìπ
¡“µ√∞“π„πß“π√–¥—∫∫π‡°“–Õ—ß°ƒ…∑—ÈßÀ¡¥ §à“√–¥—∫πÈ”∑–‡≈∑ ’Ëπ”¡“§”π«≥‰¥â¡“®“°°“√µ√«®¥â«¬∫√√∑—¥πÈ”´÷Ëß
ªí°„π∑–‡≈·≈â«®¥§à“√–¥—∫πÈ”∑ÿ°Ê ı π“∑ ’ ‡ªìπ‡«≈“ Ò «—π „πªï æ.».ÚÙÚ˜ (§.». Ò¯¯Ù) ·≈–„™â‡ªìπ¡“µ√∞“π
π“π∂÷ß ¯ ªï

µàÕ¡“‰¥â¡’°“√µ√«®æ∫«à“¡“µ√∞“π„π°“√®—¥∑”§√ —Èß·√°‰¡àæÕ‡æ’¬ß  ´÷Ëß∑”„Àâ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡°‘¥¢÷Èπ
®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥∑”¢÷Èπ„À¡à‚¥¬∑”°“√µ√«®«—¥√–¥—∫π È”∑–‡≈Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß∑ ’Ë‡¡◊Õß Newlyn ¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫
πÈ”·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ®“°π —Èππ”§à“∑’Ë∫—π∑÷°‰¥â√–À«à“ßªï æ.».ÚÙı¯-ÚÙˆÙ (§.».Ò˘Òı-Ò˘ÚÒ) √«¡ ˆ ªï ¡“§”π«≥
‡ªìπ‡ âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π„πß“π√–¥—∫∫π·ºàπ¥‘πÕ—ß°ƒ…∑—ÈßÀ¡¥

‡π◊ËÕß®“°§”«à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õß‡ âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“« ¡—°∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ —∫ π°—∫
√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ßª√–®”∂ ‘Ëπ (Local Mean Sea Level) ¢Õß ∂“π ’«—¥√–¥—∫π È”Õ ◊Ëπ ÷́Ëß¡’√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
‡©æ“–¢Õßµπ‡Õß‡™àπ°—π °√¡·ºπ∑’Ë¢ÕßÕ—ß°ƒ… (Ordnance Survey) ®÷ß‰¥â‡ª≈ ’Ë¬π™◊ËÕ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑’Ë Newlyn
„Àâ‡ªìπ¡“µ√∞“π„πß“π√–¥—∫‡  ’¬„À¡à‡ªìπ Ordnance Datum Ò˘ÚÒ (Newlyn)

®“°°“√‚¬ß√–¥—∫µ√«® Õ∫ ‡¡◊ËÕªï æ.».ÚıÛÚ (§.».Ò˘¯˘) √–À«à“ß§à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õß ∂“π ’π È”
Newlyn °—∫ Ordnance Datum Ò˘ÚÒ (Newlyn) æ∫«à“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬Ÿà√«¡ Ò ‡´πµ‘‡¡µ√ ·µà·ºπ°√–¥—∫πÈ”
°√¡Õÿ∑°»“ µ√å Õ—ß°ƒ…  ¬—ß§ß„™â§à“ Ordnance Datum Ò˘ÚÒ (Newlyn) µ“¡√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß‡¡ ◊Õß Newlyn
µ“¡‡¥‘¡ ‡π◊ËÕß®“°‰¥â°”Àπ¥‰«â„Àâ‡ªìπ‡  âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕß“π√–¥—∫¢Õßª√–‡∑»·≈ â«
Ú. æ ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫¢Õß À√—∞Õ‡¡√ ‘°“

®“°§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß¡’‡ âπ‡°≥±å‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπÀ≈ —°„πß“π√–¥—∫∫π∫°¢Õß À√ —∞Õ‡¡√‘°“  ®÷ß‰¥â¡’°“√‡√‘Ë¡
ß“π‚¬ß√–¥—∫®’ÕÕ‡¥µ‘°‰ª∑—Ë«ª√–‡∑»„πªï æ.».ÚÙÙÛ (§.». Ò˘)  ‚¥¬Àπ à«¬ß“π∑ ’Ë‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π Û Àπ à«¬ß“π
§◊Õ Coast and Geodetic Survey, Corps of Engineer ·≈– Geological Survey ‚¥¬¡’§«“¡æ¬“¬“¡∑ ’Ë®–
ª√—∫‡ âπ‡°≥±å√–¥—∫¥—ß°≈à“« ´÷Ëß∑”°—π‡ªìπÕ‘ √–„ÀâÕ¬Ÿà„π‡°≥±å‡¥’¬«°—πÀ≈“¬§√—Èß§◊Õ‡¡◊ËÕªï æ.».ÚÙÙˆ,ÚÙı ·≈–
ÚÙˆÙ (§.». Ò˘Û,Ò˘˜ ·≈– Ò˘ÚÒ) „π∑’Ë ÿ¥°“√ª√ —∫§√ —Èß ÿ¥∑â“¬ ÷́Ëß‰¥âª√—∫·≈–°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ‡ âπ‡°≥±å
¡“µ√∞“π¢Õßß“π√–¥—∫∫π∫°¢Õß À√ —∞Õ‡¡√‘°“ § ◊Õ °“√ª√—∫‡¡◊ËÕªï æ.».ÚÙ˜Ú (§.». Ò˘Ú˘)

‡  âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕß“π√–¥—∫∑’Ë¡“®“°°“√ª√—∫„πªï æ.».ÚÙ˜Ú (§.». Ò˘Ú˘) ‰¥â¡“®“°°“√§”π«≥
‡©≈’Ë¬√à«¡°—π¢Õß√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß®“° ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ” ®”π«π Úˆ  ∂“π ’ ∑—Èß¥â“πΩ íòß¡À“ ¡ÿ∑√·Õµ·≈πµ‘°
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ÒÛÒ
·≈–·ª´‘øî° ‚¥¬‡ªìπ ∂“π’«—¥√–¥—∫πÈ”¢Õß À√—∞Õ‡¡√ ‘°“ ÚÒ  ∂“π’ ·≈–¢Õß·§π“¥“ ı  ∂“π’ º≈∑ ’Ë‰¥â®“°°“√
§”π«≥ °”Àπ¥„Àâ‡ªìπ‡ âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π  ”À√—∫ß“π√–¥—∫¢Õß À√—∞Õ‡¡√ ‘°“    ·≈–„Àâ™◊ËÕ æ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫∑–‡≈
ªï Ò˘Ú˘ (Sea Level Datum of Ò˘Ú˘) ®“°°“√‚¬ß§à“√–¥—∫¥—ß°≈à“«‰ª„™âß“π ª√“°Ø«à“§”«à“ Sea Level ¢Õß
æ◊Èπ‡°≥±å¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡  —∫ π ·≈–‡¢â“„®º‘¥Õ¬à“ß¡“°°—∫√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ßª√–®”∂ ‘Ëπ (Local
Mean Sea Level) ÷́ËßºŸâ„™â§à“¥—ß°≈à“«  ¡—°®–‡¢â“„®«à“√–¥—∫∑—Èß ÕßÕ¬Ÿà∫π‡ âπ‡°≥±å‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ¢®—¥§«“¡ —∫ π
¥—ß°≈à“« ®÷ß‰¥â‡ª≈’Ë¬π™ ◊ËÕ Sea Level Datum of Ò˘Ú˘ ‰ª‡ªìπ National Geodetic Vertical Datum Ò˘Ú˘ À√◊Õ
NGVD Ò˘Ú˘

ªí®®ÿ∫—π®“°°“√µ√«® Õ∫æ∫«à“ ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπÕ¬à“ß¡“°‡°‘¥¢÷Èπ°—∫§à“ NGVD Ò˘Ú˘ ‡π◊ËÕß®“°„π
°“√®—¥∑”§√ —Èßπ —Èπ‰¥â¡’°“√µ—Èß ¡¡ÿµ‘∞“π«à“  §à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õß ∂“π ’πÈ”∑ ÿ°·Ààß∑ ’Ëπ”¡“‡©≈ ’Ë¬√ à«¡°—πÕ¬Ÿà∫π
æ◊Èπ»—°¬å ¡¥ÿ≈ (Equipotential Surface) ‡¥’¬«°—π ®“°°“√‚¬ß√–¥—∫µ√«® Õ∫ ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”¥—ß°≈à“« æ∫«à“
·µà≈– ∂“π ’¡’§«“¡µà“ß√–¥—∫¢Õß√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß ´÷Ëß∫“ß·Ààß¡“°∂ ÷ß ˜ ‡´πµ‘‡¡µ√ πÕ°®“°π —Èπ¬—ß¡’°“√
µ√«®æ∫«à“À¡ÿ¥√–¥—∫À≈“¬·Ààß∂Ÿ°∑”≈“¬‡π◊ËÕß®“°°“√µ—¥∂ππ ¡’§à“√–¥—∫‡ª≈ ’Ë¬π·ª≈ß‡π◊ËÕß®“°°“√‡≈◊ËÕπµ—«¢Õß
·ºàπ¥‘π À√◊Õ§à“À¡ÿ¥‰¡à‰¥â‚¬ß¡“®“° NGVD Ò˘Ú˘

®“° “‡Àµÿ¥—ß°≈ à“«¢â“ßµâπ À√ —∞Õ‡¡√ ‘°“ ·≈–·§π“¥“ ®÷ß‰¥â√à«¡¡◊Õ°—π„πªï æ.».ÚıÚı (§.».Ò˘¯Ú) ®—¥
∑”‚§√ß°“√‚¬ßÀ¡ÿ¥√–¥—∫®’ÕÕ‡¥µ‘°„À¡àÀ¡¥∑—Èßª√–‡∑»  ·≈–„Àâ‡ âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕß“π√–¥—∫„À¡à¡’™◊ËÕ«à“ North
American Vertical Datum Ò˘¯¯ À√◊Õ NAVD Ò˘¯¯ ‚§√ß°“√¥—ß°≈à“«‰¥â·≈ â«‡ √Á® ¡’°“√‚¬ß√–¥—∫À¡ÿ¥„À¡à∑—Ë«
ª√–‡∑» ·≈–ª√ —∫§à“‚¥¬«‘∏ ’ Least Square ·≈ â«µ—Èß·µà æ.».ÚıÛÒ (§.».Ò˘¯¯)  ·µà¬—ß¡‘‰¥â∑”°“√°”Àπ¥«à“®–„™â
‡ âπ‡°≥±åÕ–‰√‡ªìπ¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß ªí®®ÿ∫—π À√—∞Õ‡¡√ ‘°“°”≈—ß∑”°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ°‡ âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π ´÷Ëß§‘¥
«à“®–‡À¡“– ¡Õ¬Ÿà  ´÷ËßÕ“®®–‡ªìπ§à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õß ∂“π ’«—¥√–¥—∫πÈ”„¥Ê ´÷Ëß¡’¢âÕ¡Ÿ≈∫—π∑ ÷°§√∫ Ò¯.ˆ ªï
´÷Ëß Node ¢Õß¥«ß®—π∑√å‡§≈◊ËÕπµ—«§√∫«—Ø®—°√ ∂◊Õ‡ªìπ Tidal Epoch
Û. æ◊Èπ‡°≥±å√–¥—∫≠’ËªÿÉπ

„π ¡—¬‡¡®‘ª√–¡“≥ªï æ.».ÚÙÒÛ (§.».Ò¯˜) √—∞∫“≈≠’ËªÿÉπ¡’§«“¡ª√– ß§å∑’Ë®–„Àâ¡’‡ âπ‡°≥±å√–¥—∫ (Level
Datum) ‡æ◊ËÕπ”¡“„™âª√–‚¬™πå„π°“√°àÕ √â“ß ®÷ß®—¥„Àâ¡’°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”¢÷Èπ∫√‘‡«≥ª“°·¡àπÈ”À≈“¬·Ààß §◊Õ ·¡àπ È”
´ÿ¡‘¥ ·¡àπÈ”‡Õ‚¥– ·¡àπÈ”‚∑‡π– ·≈– ∂“π’Õ◊ËπÊ Õ’° ∫√‘‡«≥√Õ∫Õà“«‚µ‡°’¬«   °“√µ√«®√–¥—∫πÈ”¥—ß°≈à“«‰¥â∑”
Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß „π™à«ßªï æ.».ÚÙÒÚ-ÚÙÒı (§.».Ò¯ˆ˘-Ò¯˜Ú) ¿“¬„µâ§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢Õß°√–∑√«ß°àÕ √â“ß (Ministry
of Construction) ‚¥¬°“√µ‘¥µ—Èß∫√√∑—¥πÈ” Õà“π¥â«¬ “¬µ“ ·≈ â«®¥∫—π∑÷°‰«â µàÕ¡“„πªï æ.».ÚÙÚ˜ (§.».Ò¯¯Ù)
°√¡·ºπ∑ ’Ë≠’ËªÿÉπ (Land Survey Department) ª√– ß§å∑’Ë®–∑”‚§√ß¢à“¬ß“π√–¥—∫§√Õ∫§≈ ÿ¡∑—Èßª√–‡∑» ®÷ß‰¥â
‡≈◊Õ°‡Õ“§à“∑’Ë∫—π∑÷°®“°∫√√∑ —¥πÈ” ∑’Ëª“°·¡àπÈ”™ÿ‡¡¥– ≥ ‡¡ ◊Õß‡ßπ°—π™‘¡“ Õà“«‚µ‡°’¬« „π™à«ß‡¥ ◊Õπ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».ÚÙÒˆ
(§.».Ò¯˜Û) ∂÷ß ∏—π«“§¡ æ.».ÚÙÚÚ (§.».Ò¯˜˘)  §‘¥‡ªìπ‡«≈“ ̂  ªï ̂  ‡¥◊Õπ ¡“§”π«≥À“§à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
®“°π—Èπ°Á‚¬ß√–¥—∫®“°∫√√∑—¥πÈ”‰ª¬—ßÀ¡ÿ¥√–¥—∫„°≈â‡§’¬ß ÷́Ëß‰¥â§à“ Ò.ÒÛÙ ‡¡µ√ ‡Àπ◊Õ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õß
∫√√∑—¥πÈ”π—Èπ

„πªï æ.».ÚÙÛÙ §.».Ò¯˘Ò) ‰¥â¡’°“√‚¬ß√–¥—∫®“°À¡ÿ¥¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ‰ª¬—ßÀ¡ÿ¥√–¥—∫∂“«√∑ ’Ë¡‘¬“°“´“°–
„°≈âÀÕ ¡ÿ¥√—∞ ¿“≠’ËªÿÉπ ·≈– √ â“ßÕ“§“√À‘π§√Õ∫À¡ÿ¥‰«â    æ√âÕ¡®“√÷°ª√–«—µ‘∫π·ºàπÀ‘π¢â“ßÕ“§“√¥—ß°≈à“«
§à“√–¥—∫∑’Ë ‚¬ß¡“‰¥âª√—∫„Àâ¡’§à“ ÚÙ.ı ‡¡µ√ ‡Àπ◊Õ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß À¡ÿ¥¥—ß°≈ à“«‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ
¡“µ√∞“π‡æ ◊ËÕ„™â„πß“π√–¥—∫∫π‡°“–≠’ËªÿÉπ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–„Àâ™◊ËÕ«à“ √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß‚µ‡°’¬« (Tokyo Mean Sea
Level) À√◊Õ Tokyo ®“°À¡ÿ¥√–¥—∫¥—ß°≈ à“« ‰¥â¡’°“√‚¬ß√–¥—∫ÕÕ°‡ªìπ‚§√ß¢à“¬‰ª¬—ßÀ¡ÿ¥µà“ßÊ §√Õ∫§≈ ÿ¡∑—Ë«ª√–‡∑»
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„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬„ππ à“ππ È”‰∑¬

∑’Ë√–≈÷°«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡Õÿ∑°»“ µ√å  §√∫√Õ∫ ¯ˆ ªï

ÒÛÚ
„πªï æ.».ÚÙˆˆ (§.».Ò˘ÚÛ) ‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«§√ —Èß„À≠ à„π‡¢µ§—π‚µ ‡ªìπ‡Àµÿ„ÀâÀ¡ÿ¥√–¥—∫¡“µ√∞“π¥—ß

°≈à“«∑√ÿ¥µ—«≈ß À≈ —ß°“√‚¬ß√–¥—∫µ√«® Õ∫„À¡à„πªï æ.».ÚÙ˜Ò (§.».Ò˘Ú¯) °—∫À¡ÿ¥√–¥—∫∑’Ë ∂“π’«—¥√–¥—∫π È”Õÿ√ÿ
∫–´ÿ∫–    æ∫«à“À¡ÿ¥¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«∑√ÿ¥≈ß‰ª ¯ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®“°§à“‡¥‘¡ ®÷ß‰¥â‡ª≈’Ë¬π§à“À¡ÿ¥„À¡à®“° ÚÙ.ı
‡¡µ√ ‰ª‡ªìπ ÚÙ.ÙÒÙ ‡¡µ√ ·≈–„πªï æ.».ÚÙ˘Ú (§.». Ò˘Ù˘) √ —∞∫“≈≠ ’ËªÿÉπ‰¥âÕÕ°°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫°“√ ”√«®
·≈–°”Àπ¥„ÀâÀ¡ÿ¥√–¥—∫¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“« ‡ªìπÀ≈—°∞“πÕâ“ßÕ‘ßß“π√–¥—∫¢Õßª√–‡∑»  ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¡’§à“§ß∑ ’Ë‰¡à
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

ªí®®ÿ∫—π ∂“∫—π ”√«®¿Ÿ¡‘»“ µ√å¢Õß≠’ËªÿÉπ (Geographical Survey Institute : GSI) ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫ß“π
®’ÕÕ‡¥µ‘°¢Õß≠’ËªÿÉπ ‰¥â∑”°“√µ√«® Õ∫§à“À¡ÿ¥√–¥—∫¡“µ√∞“π¥—ß°≈ à“«∑ÿ°Ê ‡¥◊Õπ ‚¥¬∑”°“√‚¬ß√–¥—∫ ”√«®„π
‡«≈“°≈“ß§◊π ·≈–¬—ß‰¡àæ∫«à“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“√–¥—∫¥—ß°≈à“«·µàª√–°“√„¥  ”À√ —∫∑’Ëµ—Èß∫√√∑ —¥πÈ”∑ ’Ëª“°·¡àπ È”
™ÿ‡¡¥– ´÷Ëß„™â§à“¡“§”π«≥À“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¡“µ√∞“ππ —Èπ ªí®®ÿ∫—π‰¥â∂Ÿ°∂¡∑’Ë·≈–∑”‡ªìπ∑ à“‡∑’¬∫‡√◊Õ
Ù. √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß·≈–√–¥—∫®’ÕÕ‡¥µ‘°

Ù.Ò π‘¬“¡√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß ≥ ®ÿ¥„¥Ê µ“¡π‘¬“¡ À¡“¬∂ ÷ß √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õßπ È”∑–‡≈ ≥ ∑’Ëπ—Èπ √–¥—∫¥—ß

°≈à“«‰¥â¡“®“°°“√§”π«≥‡©≈’Ë¬§à“√–¥—∫π È”√“¬™—Ë«‚¡ß °“√§”π«≥¥—ß°≈ à“«∂ â“‰¥â¡“®“°°“√µ√«®πÈ”√–¬–‡«≈“ —ÈπÊ
§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â Ú §√—Èß®–·µ°µà“ß°—π¡“° ·µà∂â“‡©≈’Ë¬®“°§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®√–¬–‡«≈“µ—Èß·µà Ò ‡¥◊Õπ¢÷Èπ‰ª §«“¡
·µ°µà“ß¥—ß°≈à“«®–≈¥πâÕ¬≈ß¡“° √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß®–¡’™◊ËÕµà“ß°—π‰ªµ“¡™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ëµ√«®   ‡™àπ
√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß√“¬  —ª¥“Àå (Weekly Mean Sea Level) √–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß√“¬‡¥ ◊Õπ (Monthly Mean
Sea Level) À√◊Õ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß√“¬ªï (Yearly Mean Sea Level) ‡ªìπµâπ §à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ßπ ’È‡ªìπ
æ◊Èπ‡°≥±åπÈ” (Tidal Datum Plane) Õ—πÀπ÷Ëß ·≈–∂◊Õ‡ªìπæ◊Èπ‡°≥±åÀ≈ —° (Primary Tidal Datum Plane) ´÷Ëßæ ◊Èπ
‡°≥±åπÈ”Õ◊Ëπ®–µâÕßÕâ“ßÕ‘ß∂÷ß ‡™àπ √–¥—∫πÈ”≈ßµË”∑’Ë ÿ¥ (Lowest Low Water) √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ß (Mean
High Water) ·≈–√–¥—∫πÈ”≈ß‡µÁ¡∑’Ëª“π°≈“ß (Mean Low Water) ‡ªìπµâπ

√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ßπ ’È ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°®–∂ Ÿ° ¡¡ÿµ‘«à“‡ªìπæ◊Èπ»—°¬å ¡¥ÿ≈ (Equipotential Surface) § ◊Õ ‡ªìπ
æ◊Èπº‘«√–¥—∫´÷Ëßµ—Èß©“°°—∫∑‘»∑“ß¢Õß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈° À√◊Õæ◊Èπº‘«√–¥—∫¢Õß π“¡·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°π—Ëπ‡Õß ·µà®“°
º≈°“√µ√«®√–¥—∫πÈ”∑’Ë∫√‘‡«≥µà“ßÊ  µ“¡Ω íòß∑–‡≈æ∫«à“ §à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß·µà≈–·Ààß®–¡’√–¥—∫µà“ß°—π ·≈–
‰¡à‡ ¡Õ°—π°—∫æ◊Èπ»—°¬å ¡¥ÿ≈µ“¡∑ƒ…Æ’ ∑—Èßπ’È ‡π◊ËÕß®“°º‘«Àπâ“πÈ”∑–‡≈‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°≈¡ °“√·ª√º—π¢Õß
§«“¡°¥Õ“°“» §≈◊Ëπ ·≈–·ºàπ¥‘π‰À« ‡ªìπµâπ °“√º—π·ª√®“° “‡Àµÿ¥—ß°≈ à“« ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
·µà≈–·Ààß‰¡àÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¥’¬«°—π ·≈–‰¡à “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‡ªìπæ◊Èπ‡¥’¬«°—π‰¥â

Ù.Ú √–¬–‡«≈“∑ ’Ë„™â„π°“√§”π«≥À“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
≥ ∑ ’Ë „¥Ê ∫√ ‘‡«≥™“¬Ωíòß∑–‡≈√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß®–º—π·ª√‰ª∑ÿ°«—π ‡¥ ◊Õπ ·≈–ªï „π™à«ß·µà≈–«—π

√–¥—∫∑–‡≈Õ“®µà“ß°—πÕÕ°‰ª∂÷ß Û ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ¡“°°«à“ ·≈–¿“¬„πªï‡¥’¬«°—π√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß√“¬«—π°Á
Õ“®·µ°µà“ß°—π∂÷ß Ò.ı ‡¡µ√ À√◊Õ¡“°°«à“

°“√À“§à“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑”„ÀâµâÕß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ªí≠À“ Ú ª√–°“√ ªí≠À“·√° §◊Õ ®–µâÕß„™â‡«≈“
µ√«®π“π‡∑à“‰√¡“§”π«≥ ·≈–ªí≠À“ª√–°“√∑’Ë Õß ‡√“®– “¡“√∂∑ÕπÀ“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑’Ë ‰¥â®“°°“√
µ√«®√–¬–‡«≈“  —Èπ‡¢â“À“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß∑ ’Ë∂ Ÿ°µâÕßÕ¬à“ß‰√  ‚¥¬∑ —Ë«‰ª·≈â«‡√“®–„™â™à«ß‡«≈“ Ò¯.ˆ ªï ́ ÷Ëß Node
¢Õß¥«ß®—π∑√ å‡§≈◊ËÕπµ—«§√∫«—Ø®—°√¡“§”π«≥À“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß ·≈–∂◊Õ«à“§à“∑’Ë ‰¥â®“°°“√§”π«≥®“°™à«ß
‡«≈“¥—ß°≈à“« ®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπâÕ¬¡“° ´÷Ëß∑“ßªØ‘∫—µ‘·≈ â«®–„™â™à«ß‡«≈“ Ò˘ ªï‡µÁ¡ ¡“§”π«≥
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ÒÛÛ
™à«ß‡«≈“ Ò˘ ªï„¥ Ê „π∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈π È”∂◊Õ‡ªìπ Tidal Epoch ́ ÷Ëß∂â“‰¡à¡’§«“¡º—π·ª√¥—ß°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßµâπ

°“√·∫àß∫—π∑÷°‡ªìπ™à«ßÊ ∑ÿ°Ê Tidal Epoch °Á®–‰¥âæ◊Èπ√–¥—∫‡¥’¬«°—π ·µà¥â«¬ “‡Àµÿ°“√º—π·ª√µà“ßÊ ®–∑”„Àâ§à“
√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õß Tidal Epoch „¥Ê ‰¡àÕ¬Ÿà∑ ’Ë√–¥—∫‡¥’¬«°—π   ¥—ßπ—Èπ °“√§”π«≥À“√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß
®–µâÕß√–∫ÿ¥â«¬«à“„™â°“√§”π«≥®“°∫ —π∑÷°πÈ”„π Tidal Epoch „¥ ∑ ÿ°Ê ™à«ß Tidal Epoch ‡√“®–µâÕß§”π«≥À“
√–¥—∫∑–‡≈ª“π°≈“ß„À¡à‡ ¡Õ

Ù.Û √–¥—∫®’ÕÕ‡¥µ‘°
À¡“¬∂ ÷ß æ ◊Èπ∑’Ë√–¥—∫∑’Ë ‰¥â®“°°“√‡¥‘π√–¥—∫∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥∂ Ÿ°µâÕß  Ÿß ·≈–‚¬ß√–¥—∫ÕÕ°‰ª‡ªìπ‚§√ß¢à“¬

§√Õ∫§≈ÿ¡‰ª∑—Ë«ª√–‡∑» ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ§à“∫—ß§—∫∑“ß¥‘Ëß (Vertical Control)  ¢Õß°“√ ”√«®∑“ß∫°
·≈–°“√∑”·ºπ∑ ’Ë ‡ âπ‡°≥±å¡“µ√∞“π∑’Ë®–π”¡“„™â‡ªìπÀ≈ —°„π°“√‚¬ß√–¥—∫ ®’ÕÕ‡¥µ‘° π—Èπ   µ“¡ª°µ‘®–„™â®“°
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