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1 
กลาวนํา             

                 ปจจุบันเปนยุคที่โลกไรพรมแดน การติดตอสื่อสาร การคาขายหรือการดําเนินกิจกรรมจากซีกโลก
หน่ึงไปยังอีกซีกโลกหน่ึงเปนเร่ืองที่ปกติมาก   เกือบจะเหมือนเปนกิจวัตรประจําวันของบุคคลโดยทั่วไป   
แตสิ่งหน่ึงที่ไมเคยเปลี่ยน คือการขนสงสินคาจากประเทศหน่ึงไปยังอีกประเทศหน่ึง การขนสงทางทะเลยัง
เปนคําตอบที่ใชไดจากอดีตถึงปจจุบัน   เน่ืองจากมีคาใชจายที่ถูกและสะดวกกวา  เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ขนสงทางบกและทางอากาศ ประกอบกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตร    ดังน้ันอุปกรณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ
กับการขนสงทางทะเลจึงไดถูกพัฒนาอยูตลอดเวลา  ไมวาจะเปน  รูปแบบ   ชนิด    ขีดความสามารถของเรือ 
และอุปกรณตาง ๆ  ที่ใชในเรือ  เคร่ืองมือที่ใชหาตําบลที่เรือ  ทาเรือ  และเคร่ืองหมายชวยในการเดินเรือ  
ทั้งน้ี ในการพัฒนาขีดความสามารถในดานตาง ๆ   ที่กลาวมาแลวก็เพื่อใหเรือตาง ๆ เดินทาง ถึงจุดหมาย
ปลายทางไดปลอดภัย และสงสินคา ทันเวลาตามที่กําหนดน่ันเอง 

             กระโจมไฟเกาะรางเกวียน จ.ชลบุร ี                                                      กระโจมไฟเกาะโลซิน จ.ปตตานี 

                ถึงแมวาเคร่ืองมือตาง ๆ จะพัฒนาไปมากเพียงใดก็ตาม แตอุบัติเหตุอันเกิดจากเรือโดนกันยังเกิดขึ้น
อยางสม่ําเสมอ    ดังน้ันจึงมีการพัฒนาอุปกรณเพื่อที่จะตอบสนองความตองการของนักเดินเรือที่มีความ
ตองการทราบขอมูลตาง ๆ  เพื่อที่จะนําเรืออยางปลอดภัย  โดยขอมูลที่นักเดินเรือตองการทราบมีหลัก ๆ   
เชน ตําบลที่ของเรือ เข็มและความเร็วเรือ  ประเภทของเรือ   ทิศทางและระยะจากเรือที่ตนเองอยู   ฯลฯ  จึงได
มีการพัฒนาอุปกรณตาง ๆ    เพื่อใหทราบขอมูลของเรือลําอ่ืน ๆ ดวยการใชวิทยุ เรดาร ในการตรวจจับเปา
เพื่อหาขอมูลเรือที่อยูบริเวณใกลเคียง แตเคร่ืองมือที่กลาวมาแลวในเบื้องตน ตางมีขีดจํากัดในการใชงาน เชน  
การสื่อสารทางวิทยุมีขีดจํากัดดานภาษาที่ใชแตละประเทศที่แตกตางกัน และไมสามารถมองเห็นภาพได  
สวนการใชเรดารน้ัน มีขีดจํากัดเมื่อถูกบดบังดวยภูมิประเทศและขอมูลที่ไดไมพอเพียงตอความตองการ 
นักเดินเรือจึงตองการเคร่ืองมือที่สามารถแกปญหาในเร่ืองขีดจํากัดดานทัศนะวิสัยในการมองเห็น ทั้งจาก
สภาพอากาศ      การถูกบดบังดวยภูมิประเทศ    ภาษาที่ใชในการสื่อสารที่แตกตางกันได  และสามารถสงผาน
ขอมูลจากเรือลําหน่ึง ไปแสดงยังเรืออีกลําหน่ึง ซึ่งเปนการ รับ - สงขอมูลแบบอัตโนมัติ มีระบบแสดงผล
ขอมูลแบบรูปภาพ ขอความและเสียงได  เคร่ืองมือที่พัฒนาเพื่อสนองความตองการดังกลาว คือระบบ AIS 
(AUTOMATIC  IDENTIFICATION  SYSTEM ) หรือระบบพิสูจนทราบโดยอัตโนมัติ น่ันเอง 
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ระบบ  AIS  (AUTOMATIC  IDENTIFICATION  SYSTEM ) 

                    ระบบAIS เปนระบบรับสงสัญญาณคลื่นวิทยุยาน VHF  Maritime   Band   เพื่อใชรับสงขอมูล 
จากเรือลําหน่ึงไปใหกับเรือหรือจากเรืออ่ืนๆ หรือสถานีชายฝง ที่อยูบริเวณใกลเคียงโดยอัตโนมัติ  
 

 
                                                    ภาพแสดงการรับ - สงขอมูลในระบบ AIS Network 
               
หลักการทํางานของระบบ AIS  (AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEM ) 

                   ๑. กระจายคลื่นวิทยุอัตโนมัติและรับสงสัญญาณคลื่นวิทยุ ดวยการสงสัญญาณวิทยุยาน VHF    
Maritime    Band      ในยานความถี่  ๑๖๑.๙๗๕  MHz  ( ชอง 87 B )  สําหรับ AIS ชองที่ 1 และ ๑๖๒.๐๒๕ 
MHz ( ชอง 88 B )  สําหรับ AIS ชองที่ 2  แบบอัตโนมัติตอเน่ือง  
                 ๒. ระบบ AIS Network ใช AIS Message ระบบ TDMA ( Time Division Multiple Access ) 
โดยใน ๑ วินาที จะแบงชองยอยในการสื่อสารขอมูลเปนชองตาง ๆ จํานวน ๓๗๖ ชอง แตละชองมีขนาด 
๒๖.๖ มิลลิวินาที  ในการสื่อสารขอมูลตาง ๆ ของเรือเชน ชื่อเรือ เข็ม ความเร็วเรือ ฯลฯ  
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                                                 ภาพแสดงตัวอยางการทํางานของระบบ  TDMA 

                จากภาพเรือ A สงขอมูลตําบลที่ ในคร้ังแรกชอง ๓ ในขณะเดียวกันก็จองชองในการสงขอมูลใน
เวลาถัดไปในชอง ๑๗ ดวย ซึ่งในการจองชองสัญญาณจะมี ๒ แบบ คือ 
                ๑. แบบ RATDMA ( Random Time Division Multiple Access ) เปนระบบการจองชองสัญญาณ
แบบสุม คือชองสัญญาณไหนวางจะใชชองสัญญาณน้ัน ซึ่งเหมาะสําหรับบริเวณที่มีการจราจรทางนํ้าที่คับคั่ง
และไมกําหนดลําดับความสําคัญของเรือ 
                ๒. แบบ FATDMA ( Fix Time Division Multiple Access ) เปนระบบการจองชองสัญญาณแบบ
แบงชองสัญญาณใหกับผูใช (เรือ) ตางๆ ที่กําหนด เหมาะสําหรับการกําหนดลําดับความสําคัญของเรือ  

ขอมูลท่ีไดจากระบบ AIS 
                ขอมูลที่ใชระบบ AIS ในการรับ - สง มีดังน้ี  
              ๑.  หมายเลข IMO Number                ๙.   ความเร็วปจจุบัน (Speed) 
 ๒. นามเรียกขานของเรือ                      ๑๐. อัตราการเลี้ยว (RoT – Rate of Turn) 
 ๓. ชื่อเรือ (Vessel Name)       ๑๑. ทิศหัวเรือ (เข็มเรือจากเข็มทิศไจโร) (Heading) 
 ๔. ชนิดของเรือ (Vessel Type)             ๑๒. สถานะการเดินเรือการกินนํ้าของเรือ (Draught) 
 ๕. ขนาดของเรือ (Dimension)     ๑๓. ชนิดของระวางสินคา (Cargo Type) 
 ๖. ตําแหนงของเรือ (LAT/LONG) ๑๔. จุดหมายปลายทาง (Destination) 
 ๗. เวลาลาสุด       ๑๕. วันเวลาที่จะเดินทางถึงจุดหมาย (ETA) 
 ๘. ทิศทางการเดินเรือ (Course) 
       



4                                 
รูปแบบในการสงขอมูลของระบบ AIS 

๑. การปอนขอมูลจากผูติดต้ังและไมตองทําการแกไขตลอดการใชงานไดแก 
                   ๑.๑  หมายเลข IMO Number (ตองขอขึ้นทะเบียนจากกรมเจาทา กระทรวงคมนาคม ยกเวนเรือ    
                           ของ ทร. จะกําหนดขึ้นมาเอง) 
                   ๑.๒ นามเรียกขานของเรือ 
                   ๑.๓ ชื่อเรือ (Vessel Name) 
                   ๑.๔ ชนิดของเรือ (Vessel Type) 
                   ๑.๕ ขนาดของเรือ (Dimension) 
                   ๑.๖ วงหันของเรือ (Rot – Rate of Turn) 
             ๒. ขอมูลที่ทางเรือตองทําการปอนเขาระบบทุกคร้ังเมื่อออกเรือ 
                   ๒.๑  อัตราการกินนํ้าของเรือ (Draught) 
                   ๒.๒ ชนิดของระวางสินคา (Cargo Type) 
                   ๒.๓ จุดหมายปลายทาง (Destination) 
                   ๒.๔ วันเวลาที่จะเดินทางถึงจุดหมาย (ETA) 
            ๓. ขอมูลที่ไดจากการคํานวณของ GPS ( Global Position System )  
                    ๓.๑ ตําแหนงของเรือ (LAT/LON) 
                    ๓.๒ เวลาที่สง 
                    ๓.๓ ทิศทางการเดินเรือ (Course) 
                    ๓.๔ ความเร็วเรือ (Speed) 
การตอพวงอุปกรณตาง ๆ เขากับระบบ AIS  
               เราสามารถตอพวงระบบ AISเขากับระบบตางๆได เชนระบบ ECDIS และเรดาร เปนตน         และ 
สามารถแสดงผลขอมูลที่เปนขอความและรูปภาพดวยจอภาพของระบบ AIS และจอภาพของระบบ ECDIS 
และจอเรดาร ซึ่งทําใหมีความปลอดภัยในการเดินเรือมากยิ่งขึ้น 
                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                 การเชื่อมตออุปกรณตาง ๆ เขากับระบบ AIS 
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การแบงประเภทของระบบ AIS 
              ๑. Class A  เปนประเภทที่ใชบนเรือโดยทั่วไปที่กําหนดมาตรฐานโดย IMO จะสงสัญญาณบอก
ขอมูลและสถานะของตนเองทุก ๆ ๒ - ๑๐ วินาที   โดยมีกําลังสงไมนอยกวา ๑๒.๕ watts   ขอมูลจะถูกสง
ทุก ๆ ๓ นาที  
                ๒. Class B รูปแบบและลักษณะการทํางานเหมือนกับ Class A แตมีขีดความสามารถลดลงจาก 
Class  A  ดังน้ี  
                        ๒.๑  ความถี่ในการสงขอมูลนอย กวา Class A  
 ๒.๒ ไมสงขอมูล นามเรียกขาน 
 ๒.๓.ไมสงขอมูล เวลาถึงที่หมายโดยประมาณ 
 ๒.๔ สามารถรับ แตไมสามารถสงตอขอความที่ใสรหัสมาได 
 ๒.๕ ไมสามารถสงเวลาการสงขอมูลได 
                 ๓. Class AtoN  เปนระบบ AIS ที่ใชกับเคร่ืองหมายทางเรือ (ตอไปเรียกวา สถานีลูกขาย ) เพื่อสง
ขอมูลตาง ๆ ไปแสดงบนเรือ และหนวยงานที่ทําการควบคุมเคร่ืองหมายทางเรือ (ตอไปเรียกวาสถานีควบคุม)      
โดยขอมูลของเคร่ืองหมายทางเรือที่สงไปยังเรือตาง ๆ มี ชื่อของเคร่ืองหมายทางเรือน้ัน ๆ ทิศทางและ
ระยะทางจากเรือถึงเคร่ืองหมายทางเรือ รวมถึงตําบลที่ของเคร่ืองหมายทางเรือ   สําหรับขอมูลของ
เคร่ืองหมายทางเรือที่สงจากสถานีลูกขายไปยังสถานีควบคุมหลักมี ชื่อ  ตําบลที่  ระยะทางและทิศทาง 
ตลอดจนสถานะการทํางานตาง ๆ ของเคร่ืองหมายทางเรือน้ัน ๆ เชน สถานะของแบตเตอร่ี  จํานวนหลอดไฟ
ที่ใชการได  ลักษณะไฟ และสถานะของไฟติดและไฟดับเปนตน 
                ๔.  รูปแบบการใชงาน AIS Class AtoN มีดังน้ี 
                     ๔.๑  Real AtoN  เปนการนําอุปกรณ  AIS  AtoN  Transponder  ไปตอเขากับอุปกรณ 
เคร่ืองหมายทางเรือโดยตรง  และสงขอมูลของเคร่ืองหมายทางเรือน้ัน ๆ ไปยังเรือและสถานีควบคุมหลัก 
 
 AtoN Transponder                                                                                                           GPRS Router  

 
                                    
                     
 
               
                                                                                                                                    Lantern  Interface  
                                                                                                                                    Controller 
 
 
 
Surge Protector                                     อุปกรณตาง ๆ ของ AIS Class AtoN                   Solar Charger  
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                    ๔.๒  Synthetic AtoN เคร่ืองหมายทางเรือที่มีอยู แตยังไมไดติดต้ังระบบ AIS และอยูในรัศมี
ประมาณ ๓๐ ไมล จากสถานีควบคุม เราสามารถใชโปรแกรมของระบบAIS สรางใหปรากฏเสมือนมีระบบ 
AIS ติดต้ังที่เคร่ืองหมายทางเรือน้ัน โดยการสง Message 21 จาก AIS Base Station ซึ่งมี ๓ แบบคือ 
  ๔.๒.๑ Monitored Synthetic AtoN เปนแบบ AIS Base Station สามารถติดตอกับ AtoN 
ผานระบบสื่อสารใด ๆ เพื่อตรวจสอบตําแหนงและสถานะจริง ๆ ของ AtoN ได  
  ๔.๒.๒ Predicted Synthetic AtoN เปนแบบ AIS Base Station ไมสามารถติดตอกับ 
AtoN ผานระบบสื่อสารใด ๆ ทําใหไมทราบตําแหนงและสถานะจริงๆ ของ AtoN ได  ซึ่งควรใชกับ 
เคร่ืองหมายทางเรือ ประเภทประภาคาร กระโจมไฟ หรือหลักนํา สวนทุนไฟไมควรใชเน่ืองจากทุนอาจไม
อยูตําบลที่เดิมซึ่งถาหากเราสงขอมูลโดยใชตําบลที่เดิมตลอดเวลาอาจเปนอันตรายตอการเดินเรือได 
 ๔.๓ VIRTUAL AtoN   ไมมีเคร่ืองหมายทางเรือ และไมมีระบบ AIS  แตอยูในรัศมีประมาณ 
๓๐ ไมล จากสถานีควบคุม เราสามารถใชโปรแกรมของระบบ AIS สรางใหปรากฏเสมือนมีเคร่ืองหมายทาง
เรือ ติดต้ังระบบ AIS บริเวณน้ัน โดยการสง Message 21 จาก AIS Base Station เรือที่ไดรับขอมูลจะเห็น 
AtoN บนระบบ AIS และระบบแผนที่อิเล็กทรอนิกส โดยจะมี Flag ในขอมูล AIS Message 21 ที่บอกให
ผูรับทราบวา AtoN น้ีเปน Virtual AtoN  เหมาะสําหรับใชชั่วคราว เพื่อกําหนดตําแหนง หรือระบุขอบเขต 
ในกรณีฉุกเฉินเชนแทน ทุน ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุหรือเหตุการณตางๆ เมื่อทําการวางทุนจริงแลว จึงลบ 
Virtual Buoy ออก                    
การรายงานขอมูลของระบบ AIS 
             การรายงานขอมูลจะอยูในรูปของขอความหัวขอตามตาราง ซึ่ง AIS แตละประเภทมีขีดความสามารถ
ในการรายงานขอมูลที่แตกตางกันตามตาราง 

                                               ตารางเปรียบเทียบการรายงานขอมูลของ AIS ประเภทตาง ๆ 
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ขอความท่ีควรทราบในระบบ AIS มีดังน้ี 
         ๑.  Message 6 เปนการสงขอความจากเคร่ือง  AIS   หน่ึงไปยังเคร่ือง  AIS    เคร่ืองอ่ืนแบบเจาะจงผูรับ 
          ๒. Message 8 เปนการสงขอความจากเคร่ือง  AIS    หน่ึงไปยังเคร่ือง AIS  เคร่ืองอ่ืนแบบไมเจาะจงผูรับ  

         ๓. Message 14 เปนการสงขอความขอความชวยเหลือตาง ๆ  เชนเรือเกยต้ืน เรือกําลังจะจม ฯ ซึ่งโดย
ปกติจะเปนขอความสําเร็จรูปที่มีอยูในเคร่ืองแลว หากตองการสงขอความ ก็เพียงแตกดปุมสงขอความแลว
ขอความน้ัน ๆ ก็จะถูกสงออกไปโดยอัตโนมัติ 

          ๔.  Message 21 เปนการสงรายงานเกี่ยวกับสถานะเคร่ืองหมายชวยในการเดินเรือ 
 
ความถี่ในการรายงานขอมูล  
      ๑.  Message 21 เหมาะสมที่จะทําใหเรือใด ๆ   ที่เคลื่อนที่เขามาใกล  AtoN   ไดรับขอมูล  AtoN  
Message 21 อยางนอย 3 Message นับต้ังแตเขามาในรัศมีของ AIS AtoN  จนกระทั่งถึง AtoN 
     ๒. Message 6 – AtoN Monitoring  ความถี่ไมไดกําหนดขึ้นอยูกับหนวยงานเจาของ AtoN   โดยทั่วไป 
จะกําหนดใหสงดวยความถี่เดียวกับ Message 21 ดวยสาเหตุเร่ืองการประหยัดพลังงาน 
        ๓. ความถี่ในการรายงานขอมูล Message 8 ซึ่งปกติจะสงขอมูลสมุทรศาสตรและอุตุนิยมวิทยา  ความถี่
ไมไดกําหนดขึ้นอยูกับหนวยงานเจาของ AtoN สวนใหญจะใชความถี่นอยกวา Message 6 เน่ืองจากไม
ตองการขอมูลถี่มาก ๆ  เชน ๓๐ นาที หรือ ๖๐ นาที สงหน่ึงคร้ัง  
 
รูปแบบการสงขอมูล 
            ปกติจะมีรูปแบบการสงขอมูล ๓ รูปแบบตามตารางซึ่งแบบที่นิยมใชไดแกแบบ B หรือแบบ C 
เน่ืองจากใหประสิทธิภาพในการสงที่ดี 
 
                                                  
                                                           
 
 
 
 
 
 
 
                                                                การสงขอมูลในรูปแบบตาง ๆ 
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สวนประกอบของระบบ AIS Class A และ Class B 
     AIS Class A และ Class B ๑ ชุดเคร่ืองประกอบดวย 
              ๑. เคร่ืองสงวิทยุยาน VHF Maritime Band  ๑ เคร่ือง สามารถต้ังความถี่ไดตามความตองการ ซึ่งโดย 
                   ปกติจะต้ังไวที่ ๑๖๑.๙๗๕ MHz และ ๑๖๒.๐๒๕ MHz 
              ๒. เคร่ืองรับวิทยุ VHF Maritime Band  ๒ เคร่ือง 
              ๓. เคร่ืองหาที่เรือดวยดาวเทียม GPS ๑ ชุด 
              ๔. โปรแกรมควบคุมการทํางานของระบบ 
              ๕. จอแสดงผล  
              ๖. เสาอากาศ VHF พรอมสายสัญญาณ ๑ ชุด                                           
              ๗. เสาอากาศ GPS พรอมสายสัญญาณ ๑ ชุด 
                           อุปกรณตาง ๆ ของระบบ AIS 
ขอบังคับใชระบบ AIS           
    ขอบังคับของ IMO ใหเรือดังตอไปน้ีตองติดต้ังระบบ AIS                    
    ๑.  เรือที่สรางใหมหลัง วันที่ ๑ ก.ค.๔๕  ดังตอไปน้ี 
         ๑.๑   เรือทุกประเภทที่เดินทางระหวางประเทศระวางขับนํ้า ๓๐๐ ตันกรอส ขึ้นไป 
         ๑.๒  เรือสินคาที่ขนสงสินคาในประเทศ มีระวางขับนํ้าต้ังแต ๕๐๐ ตันกรอส ขึ้นไป 
         ๑.๓  เรือโดยสารทุกขนาด ที่เดินทางทั้งในประเทศและตางประเทศ 
    ๒. เรือที่เดินทางระหวางประเทศที่สรางกอนวันที่ ๑ ก.ค.๔๕ ที่มีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 
         ๒.๑  เรือโดยสารใหติดต้ังกอนวันที่ ๑ ก.ค.๔๖ 
         ๒.๒ เรือนํ้ามันใหติดต้ังกอนการตรวจเรือหลัง วันที่ ๑ ก.ค.๔๖ 
         ๒.๓ เรืออ่ืนๆที่มีระวางขับนํ้าต้ังแต ๓,๐๐๐ ตันกรอส แตไมถึง ๕๐,๐๐๐ ตันกรอส ใหติดต้ังกอนการ
ตรวจเรือหลัง วันที่ ๑ ธ.ค.๔๗ 
          ๒.๔  เรืออ่ืนๆที่มีระวางขับนํ้าต้ังแต ๕๐,๐๐๐ ตันกรอส ติดต้ังกอนวันที่  ๑ ก.ค.๔๗ 
    ๓. เรือที่เดินทางในประเทศติดต้ังกอนวันที่ ๑ ก.ค.๕๑ 
         กลาวโดยสรุปเรือขนาด ๓๐๐ ตันกรอส ทุกลําจะตองติดต้ังระบบ AIS ใน  ๑ ก.ค.๕๑     
ประโยชนของระบบ AIS  
           ๑. ดานเศรษฐกิจ ลดความสูญเสียในการเกิดอุบัติเหตุทางเรือ เน่ืองจากระบบ AIS ชวยใหการเดินเรือ
มีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น ทั้งในการเดินทางในเสนทางเดินเรือปกติ และการควบคุมการจราจรทางนํ้า
บริเวณทาเรือ หรือบริเวณนานนํ้าจํากัดที่มีการเดินเรือมาก ตลอดจนสามารถแจงขาวสารตาง ๆ ที่สําคัญเชน 
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ขอมูลสมุทรศาสตร และขอมูลภัยพิบัติตาง ๆ เชน สึนามิ หรือแผนดินไหว ใหกับทางเรือ
ตาง ๆ ที่อยูในความรับผิดชอบได   
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๒. ดานการทหาร สามารถนําระบบ AIS มาประยุกตใชในกิจการทหารไดหลายวิธี      เชน การติดตาม
เรือของกองทัพเรือ การตรวจสอบเรือที่ละเมิดอธิปไตยในนานนํ้าไทย การตรวจสอบเรือที่กระทําผิดกฎหมาย 
ซึ่งสํานักงานตํารวจแหงชาติไดติดต้ังระบบ AIS กับเรือนํ้ามันเพื่อปองกันการคานํ้ามันที่ผิดกฎหมายเปนตน 

 
   การพัฒนาระบบ AIS ของกรมอุทกศาสตร  

                     กรมอุทกศาสตรมีความตองการในการใชงานระบบ
ควบคุมการทํางานของประภาคารจากระยะไกล (AIS Class AtoN) 
มาต้ังแตเร่ิมตนแลว   แตเน่ืองจากในขณะน้ันกรมอุทกศาสตร 
ไมไดรับงบประมาณในการสนับสนุน    นาวาเอก นคร  ทนุวงษ      
ผูอํานวยการกองเคร่ืองหมายฯในขณะน้ัน      จึงไดนําแนวคิดมา
พัฒนาระบบแจงเหตุกระโจมไฟดับระยะที่ ๑   โดยจัดทําระบบ
ตนแบบ ที่จะทํางานตรวจจับสัญญาณผิดปกติเมื่อกระโจมไฟดับ 
และสงคลื่นสัญญาณทางคลื่นวิทยุ  VHF / FM   ความถี่วิทยุ 
149.125  MHz  ไปที่สถานีควบคุม  ซึ่งจะรับสัญญาณ      และสง
เสียงเตือนใหเจาหนาที่ทราบ       เจาหนาที่ผูเกี่ยวของก็จะทําหนาที่              พล.ร.อ. ศ.นคร  ทนุวงษ 
ตรวจสอบสถานะของกระโจมไฟที่แจงมาน้ันวาเปนกระโจมไฟที่ไหนดับ     โดยแจงเปนเสียงคนพูด  เชน     
กระโจมไฟแมกลองดับ หรือกระโจมไฟทายตาหมื่นดับ เปนตน            เมื่อเจาหนาที่ที่เกี่ยวของตรวจสอบ
วาเปนเสียงที่ถูกบันทึกไวที่กระโจมไฟจริง       ก็จะดําเนินการสงเจาหนาที่เดินทางไปแกไขในโอกาสแรก
โดยใชงบประมาณในการดําเนินการวิจัยประมาณ ๕๘๗,๐๐๐ บาท  ระยะเวลาในการดําเนินการ ๒ ป    
ตอมา นาวาเอก ธนพล วิชัยลักขณา ผูอํานวยการกองเคร่ืองหมายฯในขณะน้ัน (พ.ศ.๒๕๔๘) ไดดําเนินการ
ของงบประมาณอุดหนุนจาก สวพ.กห. จํานวน ๘๒๔,๕๖๐ บาท   เพื่อพัฒนาระบบแจงเหตุกระโจมไฟดับ      
ระยะที่ ๒ โดยมีระยะเวลาดําเนินการ ๒ ป (ปงบประมาณ ๒๕๔๘ - ๒๕๔๙) และขอขยายระยะเวลาตอ
อีก ๑ ป  ถึง งบประมาณ ๒๕๕๐ โดยมีวัตถุประสงคดังน้ี  
       ๑.  เพิ่มระยะทางในการแจงเตือนใหไกลและครอบคลุมพื้นที่มากขึ้น     

           ๒. ปรับปรุงวงจรตรวจจับและรับ-สงสัญญาณใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  
   ซึ่งในการดําเนินการสามารถตรวจสอบสถานะของกระโจมไฟ  ไดผลเปน 
   ที่นาพอใจ    แตระบบดังกลาวมีขีดจํากัด คือ  สามารถแจงสถานะไฟมายัง 
   สถานีควบคุมไดเทาน้ัน แตไมสามารถสงขอมูลใหเรือตาง ๆ ได 
                      วันที่  ๒๖ ธันวาคม ๒๕๔๗   ไดเกิดคลื่นสึนามิ บริเวณชายฝง 
   ตะวันตกของประเทศไทย สรางความเสียหาย   ใหแกชีวิตและทรัพยสินของ          น.อ.ธนพล  วิชัยลักขณา 
   ประชาชนเปนจํานวนมาก   เพื่อปองกันภัยพิบัติดังกลาว  รัฐบาลโดยมีกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   
   เปนหนวยงานหลัก ไดทําเร่ืองใหหนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบเกี่ยวกับกับภัยพิบัติดังกลาว  เสนอโครงการ 
   ตาง ๆ   เพื่อปองกันเหตุการณที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต    นาวาเอก ธนพล  วิชัยลักขณา   (ผูอํานวยการกอง-  
   เคร่ืองหมายทางเรือในขณะน้ัน)  ไดทําโครงการจัดหาระบบควบคุมติดตามเคร่ืองหมายทางเรือระยะไกลโดย 
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   ระบบสารสนเทศ  (AIS)   เปนโครงการจัดหาระบบในระยะ ๔ ป    รวมเปนเงินทั้งสิ้น  ๓๑๖  ลานบาท   โดย 
   งบประมาณแผนดินประจําปงบประมาณ  ๒๕๔๘ - ๒๕๕๑ 
 
 สถานี AIS ของกรมอุทกศาสตร  

• สถานีควบคุมหลัก 
• สถานีควบคุมยอย  
• สถานีทวนสัญญาณ 
• สถานีลูกขาย 

สถานีควบคุมหลัก (AIS Base Station) 
 สถานีควบคุมหลักต้ังอยู ณ กรมอุทกศาสตร ทําหนาที่รับสงขอมูลระหวางเรือ สถานีควบคุมยอย 
และสถานีลูกขาย โดยการรับสงขอมูลผานชองทางการสื่อสารตาง ๆ เพื่อนําเอาขอมูลตาง ๆ ของเรือ และ
เคร่ืองหมายทางเรือที่ติดต้ังระบบ AIS มาประมวลผล บันทึกและแสดงผลบนแผนที่อิเล็คทรอนิคส 
นอกจากน้ี สถานีควบคุมหลักยังสามารถควบคุมและสั่งการไปยังสถานีลูกขายไดอีกดวย เชน สั่ง ปด - เปดไฟ 
เปลี่ยนลักษณะไฟ ตลอดจนตรวจสอบสถานะการทํางานตาง ๆ ของสถานีลูกขาย เปนตน 
สถานีควบคุมยอย (Remote Site)  
 ทําหนาที่รับสัญญาณจากเคร่ืองหมายทางเรือและเรือตาง ๆ ที่ติดต้ังระบบ AIS เพื่อนํามาแสดงผล 
บันทึกและสงขอมูลไปยังสถานีควบคุมหลัก เพื่อที่สถานีควบคุมหลักจะไดนําขอมูลเหลาน้ันไปทําการ
ประมวลผลและจัดการบริหารขอมูลที่ไดมา ใหอยูในรูปแบบของ สารสนเทศเคร่ืองหมายทางเรือ ที่พรอมจะ
นําไปใชงานไดตอไป  
สถานีทวนสัญญาณ 
 สถานีทวนสัญญาณ    ทําหนาที่ทวนสัญญาณเปาที่อยูหางจากสถานีควบคุมเกิน ๓๐ ไมล  และสงตอ
สัญญาณที่ไดจากเปาไปยังสถานีควบคุมยอยและสถานีควบคุมหลัก    ขณะน้ีไดมีติดต้ังที่กระโจมไฟเกาะไผ 
จ.ชลบุรี   กระโจมไฟตากใบ จ.นราธิวาส  และกระโจมไฟเกาะกูด จ.ตราด   
สถานีลูกขาย AIS A to N 
 เปนเคร่ืองหมายชวยในการเดินเรือ   และแจงสถานะการทํางานตาง ๆ ของตัวเอง ใหหนวยงานที่
รับผิดชอบทราบ    แตสถานีลูกขายไมสามารถสงขอมูลเรือเปามายังสถานีควบคุมได   กลาวคือ สถานีลูกขาย
สามารถสงไดเฉพาะสถานะของตัวเองเทาน้ัน 
จํานวนสถานี AIS ของกรมอุทกศาสตรท่ีติดตั้งแลวมีดังน้ี 

๑. สถานีควบคุมหลักที่กรมอุทกศาสตร ๑  สถานี  
๒. สถานีควบคุมยอย ๗ สถานีไดแก  

๒.๑ สถานีควบคุมยอยสถานีอุทกศาสตรสัตหบี 
๒.๒ สถานีควบคุมยอยประภาคารระยอง 

                  ๒.๓ สถานีควบคุมยอยสถานีอุทกศาสตรหัวหิน 
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                  ๒.๔ สถานีควบคุมยอยสถานีอุทกศาสตรสงขลา 
                  ๒.๕ สถานีควบคุมยอยประภาคารกาญจนาภิเษก 
                  ๒.๖ สถานีควบคุมยอย สถานีอุทกศาสตร ฐท.พง.ทรภ.๓ 
                  ๒.๗ สถานีควบคุมยอย ประภาคารแหลมงอบ 
            ๓. สถานีทวนสัญญาณ  ๓ สถานี 
                 ๓.๑ สถานีทวนสัญญาณกระโจมไฟอาภากร ( เกาะไผ ) 
                 ๓.๒ สถานีทวนสัญญาณกระโจมไฟตากใบ 
                 ๓.๓ สถานีทวนสัญญาณกระโจมไฟเกาะกูด 
           ๔. สถานีลูกขาย   ๓๙ สถานี 

๔.๑ สถานีลูกขายกระโจมไฟอาภากร  (เกาะไผ)  จ.ชลบุรี 
๔.๑ สถานีลูกขายกระโจมไฟพาหุรัตน (เกาะจวง) จ.ชลบุรี 
๔.๓ สถานีลูกขายกระโจมไฟแหลมนํ้าศอก จ.ตราด 
๔.๔ สถานีลูกขายกระโจมไฟแหลมเจริญ   จ.ระยอง 
๔.๕ สถานีลูกขายกระโจมไฟบานแหลม  จ.เพชรบุรี 
๔.๖ สถานีลูกขายกระโจมไฟวชิรประภา (เขาตะเกียบ)  จ.ประจวบฯ 
๔.๗ สถานีลูกขายกระโจมไฟแหลมแมรําพึง จ.ประจวบฯ 
๔.๘ สถานีลูกขายกระโจมไฟทับละมุ  จ.พังงา 
๔.๙ สถานีลูกขายประภาคารกาญจนาภิเษก  จ.ภูเก็ต    
๔.๑๐ สถานีลูกขายประภาคารเกาะนก  จ.ตรัง 
๔.๑๑ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะมันนอก  จ.ระยอง 
๔.๑๒ สถานีลูกขายประภาคารแหลมงอบ  จ.ตราด 
๔.๑๓ สถานีลูกขายประภาคารหลังสวน จ.ชุมพร 
๔.๑๔ สถานีลูกขายประภาคารเกาะมัตโพน จ.ชุมพร 
๔.๑๕ สถานีลูกขายกระโจมไฟแหลมตะลุมพุก จ.นครฯ 
๔.๑๖ สถานีลูกขายประภาคารเกาะปราบ  จ.สุราษฏรฯ 
๔.๑๗ สถานีลูกขายกระโจมไฟแหลมใหญ  จ.สุราษฏรฯ 
๔.๑๘ สถานีลูกขายประภาคารเกาะตะเภานอย  จ.ภูเก็ต 
๔.๑๙ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะสะระณีย  จ.ระนอง 
๔.๒๐ สถานีลูกขายกระโจมไฟประภาสวชิรกานต (เกาะรา)  จ.พังงา 
๔.๒๑ สถานีลูกขายกระโจมไฟปตโชติวชิราภา (เกาะลันตา) จ.กระบี่ 
๔.๒๒ สถานีลูกขายกระโจมไฟสมุทรวชิรนัย (เกาะนก) จ.กระบี่  
๔.๒๓ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะยาว จ.สตูล 
๔.๒๔ สถานีลูกขายทุนไฟปากรองนํ้าทาเทียบเรือจุกเสม็ด  จ.ชลบุรี 
๔.๒๕ สถานีลูกขายกระโจมไฟหินขี้เสือ จ.ชลบุรี 
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๔.๒๖ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะชาง  จ.ตราด 
๔.๒๗ สถานีลูกขายกระโจมไฟคลองใหญ  จ.ตราด 
๔.๒๘ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะกูด  จ.ตราด 
๔.๒๙ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะแรด  จ.ประจวบฯ 
๔.๓๐ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะรางบรรทัด  จ.ชุมพร 
๔.๓๑ สถานีลูกขายกระโจมไฟระโนด  จ.สงขลา 
๔.๓๒ สถานีลูกขายกระโจมไฟตากใบ  จ.นราธิวาส 
๔.๓๓ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะบุเหลาโบต  จ.ตรัง 
๔.๓๔ สถานีลูกขายประภาคารหินสัมปะยื้อ  จ.ชลบุรี 
๔.๓๕ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะนก จ.ชลบุรี 
๔.๓๖ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะทายตาหมื่น จ.ชลบุรี 
๔.๓๗ สถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะรางเกวียน จ.ชลบุรี 
๔.๓๘ สถานีลูกขายกระโจมไฟปลายเขื่อนเกาะหมู จ.ชลบุรี 
๔.๓๙ สถานีลูกขายกระโจมไฟหินจุฬา จ.ชลบุรี 

 

  
  

 
 

 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

   

 

 

 

   

 

  

 
ระบบ AIS ของ อศ.ท่ีไดดําเนินการไปแลว 
                            ในปจจุบัน  
สถานีควบคุมหลัก            จํานวน   1  สถานี 
สถานีควบคุมยอย จํานวน   7  สถานี 
สถานีลูกขาย                   จํานวน   39 สถานี 
สถานีทวนสัญญาณ จํานวน  3  สถานี 
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อุปกรณและการเชื่อมตอระบบสถานีควบคุม 
  ๑. ระบบสายอากาศ (Antenna System) 
      ๑.๑ เสาอากาศ (Tower) 
             • แบบสามเหลี่ยม ยึดโยงดวยลวดสลิง (Guy Wire) 
             • ความสูง 45 เมตร โดยประมาณ                                                       
             • ทาสีขาวสลับแดง ทุก ๆ 6 เมตร 
             • มีระบบสายลอฟา และสายดิน 
     ๑.๒ สายอากาศ (Antenna) 
             • ชนิดแพรกระจายคลื่นกึ่งรอบตัว (Omni Directional)                    เสารับสงสัญญาณ 
             • ชื่อเรียก “ Folded Dipole 4 Stacks ”             
             • อัตราขยายสัญญาณ (Gain) 9 dBd. 
             • ความตานทาน (Impedance) 50 โอหม                                 
             • ทนกําลังสงมากกวา 200 วัตต 
             • ปองกันฟาผาไดดี (Direct Coupling Ground)      
      ๑.๓ สายนําสัญญาณ (Transmission Line) 
             • ชนิดความสูญเสียตํ่า (Low Loss Coaxial Cable )                  
             • ความตานทาน (Impedance) 50 โอหม                                           สายนําสัญญาณ 
             • อายุการใชงาน 7-10 ป 
    ๑.๔ อุปกรณกันฟาผา (Lightning Protector)                                         
              • ชนิดกระเปาะกาซ (Gas Discharged) 
              • ปอนสัญญาณได 2 ทิศทาง (Bi-directional )                                 
              • ทนกระแสไดสูงถึง 10 KA                                                 อุปกรณปองกันฟาผา 
              • ชวงความถี่ใชงานต้ังแต DC- 3 GHz 

 ๑.๕ ตัวกรองสัญญาณรบกวน (Cavity Filter)                                   
 • ความตานทาน (Impedance) 50 โอหม 
 • ทนกําลังสงมากกวา 400 วัตต 
 • ชวงความถี่ใชงานต้ังแต 148-174 MHz                                     
 • ชวยปองกันการรบกวนจากความถี่ขางเคียง 
 ๑.๖ สายอากาศ GPS                                 ตัวกรองสัญญาณรบกวน 
 • เปนสายอากาศชนิด Active Antenna 
(เปนสายอากาศที่มีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสรวมดวย) 
 • รับสัญญาณดาวเทียมได 12 ชอง 
 • ใชไฟเลี้ยงขนาด 5 โวลต 
                                                                                                                                            เสาอากาศ GPS 
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๒. ระบบเคร่ือง รับ - สงสัญญาณวิทยุ (Transceiver System) 
 -  เคร่ืองรับสงสัญญาณ AIS ชนิดติดต้ังประจําที่ (UAIS Base Unit) 
 -  ทํางานในชองความถี่มาตรฐาน Marine Band ชอง 87B (๑๖๑.๙๗๕ MHz ) และชอง 88B    
          (๑๖๒.๐๒๕ MHz) 
 -  มีภาครับสงแบบ Narrow Band VHF Synthesizer 
 -  รับ-สงขอมูลการเดินเรือกับสถานีลูกขายอ่ืน ๆ ตามมาตรฐาน AIS Message (A-126) 
 -  ทํางานตามขอกําหนดของ IMO ดวยรูปแบบการสงขอมูลแบบ VDL (VHF Data Link) 
 -  เลือกกําลังสงได 2 ระดับ คือ Low 2 วัตต และ Normal 12.5 วัตต 
 -  มีภาครับ GPS ในตัว (Internal GPS Receiver) 
 -  มีชองสื่อสารขอมูลทั้ง TCP/IP , RS-232 และ RS-422 สําหรับการสงขอมูลและปรับต้ังคา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                       เครื่องรับสงสัญญาณวิทยุ (UAIS BASE UNIT) 
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๓. ระบบเครือขายสื่อสารขอมูล (Data Network) 
     ๓.๑ เครือขายสื่อสารภายในแตละสถานี (LAN : Local Area Network) เชื่อมตอเครือขายดวย Ethernet 
Switch ชนิด 10/100 Mbps ขนาด 16 Port 
     -  เปนจุดเชื่อมตอการสื่อสารขอมูลแบบ TCP/IP ของอุปกรณแตละชนิดในระบบ 
      -  มีหลอดไฟ LED แสดงสถานการณทํางานในแตละ Port 
 
                              
 
      
 
 
                                                                    
 
 
    
                                      สวิตชขนาด 16 พอรต 
 
      ๓.๒  เครือขายสื่อสารขอมูลภายนอกสถานี (WAN : Wide Area Network) 
   - เคร่ืองเชื่อมตอเครือขายภายนอก (Router) 
    - เปนจุดเชื่อมตอการสื่อสารขอมูลแบบ TCP/IP จากเครือขายภายในสูเครือขายภายนอก 
    - สื่อสารผานการเชื่อมตออินเตอรเน็ทความเร็วสูงชนิดเชื่อมตอตลอดเวลา (ADSL) 
    - เชื่อมตอโดยตรงกับคูสายสัญญาณของผูใหบริการอินเตอรเน็ท (TOT) หรือ IP Star 
 

 
                           ADSL Router แบบมีคุณสมบัติโมเด็มและเราเตอรในตัว 
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๔. ระบบควบคุมและแสดงผล (ODU : Operational Display Unit) เปนเคร่ืองคอมพิวเตอรแสดงผลระบบ 
AIS  โดยมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 
     ๔.๑  ความจุ 4.5 TB พรอมระบบ RAID - 5 และระบบ Redundant Power Supply 
     ๔.๒  ติดต้ังโปรแกรมดังตอไปน้ี 
             ๔.๒.๑ โปรแกรมสําหรับแสดงของระบบ AIS  เชน โปรแกรม Titan AVIPS ซึ่งทําใหสามารถ 
แสดงตําแหนงและขอมูลเรือที่ติดต้ังอุปกรณ AIS ซึ่งอยูในรัศมีของสถานีควบคุมน้ัน ทําใหสามารถ
สังเกตการณการเคลื่อนที่และปริมาณเรือที่อยูในรัศมีของสถานีควบคุมแตละแหง และแสดงขอมูลบนแผนที่
เดินเรืออิเลคทรอนิคส (Electronic Navigation Chart)    ตามมาตรฐานที่กรมอุทกศาสตรกําหนด เชน แผนที่ 
S - 57 
            ๔.๒.๒ โปรแกรมสําหรับแสดงระบบควบคุมติดตามระยะไกลเคร่ืองหมายทางเรือ เชน OMNICOM 
เพื่อแสดงสถานะและตําแหนงรวมทั้งควบคุม สั่งการ ต้ังคาตาง ๆ ของอุปกรณประกอบของสถานีลูกขายที่
ติดต้ัง A - to - N ไวอยางตอเน่ือง  

 
                                           คอมพิวเตอรประมวลผลระบบ AIS 
 

๕.ระบบประมวลผลขอมูล AIS (AIS Server)  เคร่ืองคอมพิวเตอรประมวลผลขอมูล AIS  ติดต้ังโปรแกรม 
Titan AIS Server เพื่อทําหนาที่ประมวลผลขอมูล AIS ที่รับมาจาก เคร่ือง UAIS แหลงตาง ๆ ที่กําหนดไว
และสงตอไปยังเคร่ืองแสดงผลและเครือขาย AIS อ่ืน ๆ โดยกําหนดการเชื่อมตอหรือตัดการเชื่อมตอการ
รับสงขอมูล AIS ในแตละจุดไดตามตองการ มีการสื่อสารกับแหลงขอมูล AIS ดวยการเชื่อมตอ (Interface) 
ไดหลายรูปแบบเชน RS - 232 , USB , TCP-IP และ e-mail 
๖. ระบบควบคุมจอแสดงผล AIS ( KVM : Keyboard Mouse Video) มี ๒ แบบ   
     ๖.๑ เคร่ืองควบคุมและเลือกชุดคอมพิวเตอรในการแสดงผล (KVM Switch)  ทําใหจอแสดงผล เมาท และ
คียบอรด 1 ชุด สามารถใชควบคุมคอมพิวเตอรไดถึง ๔ เคร่ือง โดยผูใชงานสามารถเลือกดวยการสั่งผาน
คียบอรด  สามารถใชงานรวมกับชุด KVM ON NET เพื่อทําการควบคุม สั่งการระยะไกล (Remote Control) 
เคร่ืองคอมพิวเตอร ผานเครือขายจากภายนอกเขามาได 

 
 
 
                                                                 KVM  Switch 
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 ๖.๒ เคร่ืองควบคุมคอมพิวเตอรผานเครือขาย (KVM ON NET)  เชื่อมตอกับชุด KVM Switch เพื่อทํา
การควบคุม สั่งการระยะไกล (Remote Control) เคร่ืองคอมพิวเตอร ผานเครือขายจากภายนอกเขามาได 
สามารถควบคุมคอมพิวเตอรไดถึงระดับ BIOS เพื่อการปรับต้ังคาในระดับสูงได และเชื่อมตอกับระบบ
เครือขายไดโดยตรง 
 
 
 
 
 
                                                                         KVM  ON NET 
๗. ระบบจายไฟฟาและพลังงานสํารอง (Power Supply and Back Up)  
      ๗.๑ เคร่ืองควบคุมกระแสไฟฟาและจายไฟสํารองอัตโนมัติ (UPS : Uninterrupted Power Supply)  ทํา
หนาที่ปองกันความเสียหาย ที่จะเกิดกับคอมพิวเตอรจากปญหาไฟตก ไฟเกิน ไฟกระชาก และไฟดับ
กะทันหัน  มีแบตเตอร่ีสํารองไฟในตัว พรอมสัญญาณไฟบอกสถานะตาง ๆ  เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรผาน
ทาง Port RS - 232 เพื่อตรวจสอบ และควบคุมการทํางานผานโปรแกรม Easy Mon X ได 
     
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                    UPS                                                       
     ๗.๒ เคร่ืองปองกันไฟฟากระชาก (Surge Protector) ทําหนาที่ปองกันความเสียหาย ที่เกิดจากปญหา
ไฟฟากระชากอยางรุนแรงเน่ืองจากฟาผา และชวยกรองสัญญาณรบกวนตางๆ (RFI : Radio Frequency 
Interference) ที่ปะปนมาในกระแสไฟฟา 
 
 
 
 
 
 เครื่องปองกันไฟฟากระชาก 
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๘. การเชื่อมตอระหวางอุปกรณในสถานีตาง ๆ (System Connection ) 

  
                             ภาพการเชื่อมตออุปกรณตาง ๆ ของระบบ AIS เฟส 3 
 

                     
                         ภาพแสดงการเชื่อมตอระบบเครือขายภายในของระบบ AIS เฟส 3 
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๙. การบํารุงรักษาระบบ (System Maintenance)  
    ๙.๑ ระบบรับสงสัญญาณวิทยุ  (Transceiver System) การตรวจสอบการทํางานของ UAIS Base Unit  
           โดยการตรวจสอบสถานะไฟหนาเคร่ือง (Status LED) 
 

 
 
  
 
 
 
                                             ภาพการแสดงสถานะของไฟในรูปแบบตาง ๆ 
- ไฟสีเขียวแสดงวาสถานะปกติ  
- ไฟสีแดงแสดงวาสถานะขัดของ  
- ไฟสีเหลืองแสดงวากําลังรับ - สง สัญญาณ   

 
    ๙.๒ การตรวจสอบระบบสายอากาศ (Antenna System) โดยการตรวจสอบคา VSWR   (Voltage 
Standing Wave Ratio) ของสายอากาศซึ่งเคร่ืองมือสําหรับตรวจวัดคือ : SWR Meter DAIWA    รุน 
CN - 801 

 
                    เครื่องมือวัดสายอากาศ 
 
 หากผลการตรวจวัดแลวคาที่ออกมาเข็มไขว แสดงกําลังสงออกอากาศ (forward) และสะทอนกลับ 
(Reflected) พรอมคา SWR ในเวลาเดียวกัน โ  ดยมีวิธีวัด ๒ แบบคือ  วัดคารวมทั้งหมด     (สายอากาศ/
สายนําสัญญาณ/ 
Lightning Protector/Cavity Filter )  และวัดแยกแตละชิ้น 
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๙.๒  ตรวจสอบการทํางานของ AIS BASE STATION  โดยใช  โปรแกรม VDL 6000 Basic FASS 
Monitor  and Control  
๙.๓   การตรวจสอบการทํางานของ AIS Base Unit  
         ๙.๓.๑ โดยตรวจสอบสถานะทั่วไป ( System Overview ) 
 ๙.๓.๒ ตรวจสอบสถานะแตละสวน เชน การรายงานขอมูลสถานี สถานะของระบบวิทยุและ GPS 

 
                                ภาพการแสดงสถานะตาง ๆ ของระบบ AIS Base Unit 
 
๙.๓.๓ ตรวจสอบสถิติการรับ สงสัญญาณตางๆ (Statistics)  

                          
                    ภาพการแสดงสถิติการรับ – สงสัญญาณตาง ๆ ของระบบ AIS Base Unit 

 



 21 
 

 ๙.๔ ระบบจายไฟฟาและพลังงานสํารอง (Power Supply and Back Up) 
      ๙.๔.๑ ตรวจสอบเคร่ืองควบคุมกระแสไฟฟาและจายไฟสํารองอัตโนมัติ (UPS : Uninterrupted 
Power 
                    Supply) โดยการตรวจสอบสถานะสัญญาณไฟตาง ๆ บนหนาปดเคร่ืองและเสียงเตือน 
 

              
                                                  ภาพการแสดงสถานะตาง ๆ ของ UPS 
 
      ๙.๔.๒ ตรวจสอบเคร่ืองควบคุมกระแสไฟฟาและจายไฟสํารองอัตโนมัติ  (UPS : Uninterrupted 
Power 
                 Supply)  โดยการตรวจสอบสถานะตางๆ ผานโปรแกรม Easy - Mon X 
 

 
                                           
 
 
 
 
 
 
 
 

        การตรวจสอบสถานะตาง ๆ ของ UPS โดยใชโปรแกรม Easy - Mon X 
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คํายอและความหมายที่ใชในระบบ AIS 
คํายอ  ความหมาย - ศัพทเทคนิค 
4S   Ship-to-Ship & Ship-to-Shore 
AIS   Automatic Identification System 
ALM   Alarm 
ANT   Antenna 
ARPA   Automatic Radar Plotting Aid 
ATA   Automatic Tracking Aid 
AtoN   Aid to Navigation 
AUTO   Automatic 
AUX   Auxiliary 
BAT   Battery 
BIIT   Built-In Integrity Test 
BRG   Bearing 
BRILL   Display Brilliance 
CG   Coast Guard 
CH   Channel 
CHG   Change 
CLR   Clear 
CNCL   Cancel 
CNS   Communication, Navigation & Surveillance 
COG   Course Over Ground 
CONTR  Contrast 
CPA   Closest Point of Approach 
CPU   Central Processing Unit 
CSE   Course 
DEL   Delete 
DEST   Destination 
DG   Dangerous Goods 
DGLONASS  Differential GLONASS 
DGNSS  Differential GNSS 
DGPS   Differential GPS 
DISP   Display 
DIST   Distance 
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DSC   Digital Selective Calling 
DTE   Data Terminal Equipment 
ECDIS   Electronic Chart Display and Information System 
ECS   Electronic Chart System 
EGNOS  European Geo-stationary Navigational Overlay System 
ENC   Electronic Navigation Chart 
ENT   Enter 
EPA   Electronic Plotting Aid 
EPFS   Electronic Position Fixing System 
EPIRB   Electronic Position Indicating Radio Beacon 
ERR   Error 
ETA   Estimated Time of Arrival 
EXT   External 
FCC   Federal Communications Commission 
FREQ   Frequency 
GLO or GLONASS  Global Orbiting Navigation Satellite System 
GMDSS  Global Maritime Distress and Safety System 
GND   Ground 
GNSS   Global Navigation Satellite System 
GPS   Global Positioning System 
GYRO   Gyro Compass 
HDG   Heading 
HS   Hazardous Substances 
HSC   High Speed Craft 
I/O   Input / Output 
IBS   Integrated Bridge System 
ID   Identification 
IEC   International Elect technical Commission 
IMO   International Maritime Organization 
IN   Input 
INFO   Information 
INS   Integrated Navigation System 
ITU-R  International Telecommunications Union - Radio communications  Bureaux 
KN   Knots 
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L/L   Latitude / Longitude 
LAT   Latitude 
LON   Longitude 
LOST TGT  Lost Target 
M   Metres 
MAG   Magnetic 
MAN   Manual 
MED   Marine Equipment Directive 
MF/HF   Medium Frequency/High Frequency 
MID   Maritime Identification Digit 
MIN   Minimum 
MKD   Minimum Keyboard and Display 
MMSI   Maritime Mobile Service Identity 
MOB   Man Overboard 
MP   Marine Pollutant 
NAV   Navigation 
NM   Nautical Mile 
NUC   Not Under Command 
OOW   Officer Of the Watch 
OS   Own Ship 
OUT   Output 
PI   Presentation Interface 
POSN   Position 
PPU   Portable Pilot Unit 
PWR   Power 
RAIM   Receiver Autonomous Integrity Monitoring 
RNG   Range 
RORO   Roll On, Roll Off 
ROT   Rate Of Turn 
RR   Range Rings 
RTCM   Radio Technical Commission for Maritime services 
RTE   Route 
Rx   Receive / Receiver 
SAR   Search And Rescue 
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SEL   Select 
SOG   Speed Over Ground 
SPD   Speed 
SPEC   Specification 
STBD   Starboard 
STBY   Standby 
STW   Speed Through Water 
TCPA   Time to Closest Point of Approach 
TDMA   Time Division Multiple Access 
TGT   Target 
TPR   Transponder 
TRK   Track 
TSS   Traffic Separation Scheme 
TTG   Time To Go 
Tx   Transmit / Transmitter 
Tx/Rx   Transceiver 
UAIS   Universal Automatic Identification System 
UHF   Ultra High Frequency 
UTC   Universal Time Co-ordinate 
VDU   Visual Display Unit 
VHF   Very High Frequency 
VOY   Voyage 
VSWR   Virtual Standing Wave Ratio 
VTS   Vessel Traffic Systems 
WAAS   Wide Area Augmentation System 
WCV   Waypoint Closure Velocity 
WGS   World Geodetic System 
WIG   Wing In Ground 
WPT   Waypoint 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
MID Country 
201 Albania 
202 Andorra 
203 Austria 
204 Azores 
205 Belgium 
206 Belarus 
207 Bulgaria 
208 Vatican 
209 Cyprus 
210 Cyprus 
211 Germany 
212 Cyprus 
213 Georgia 
214 Moldova 
215 Malta 
216 Armenia 
218 Germany 
219 Denmark 
220 Denmark 
224 Spain 
225 Spain 
226 France 
227 France 
228 France 
230 Finland 
231 Faroe Islands 
232 United Kingdom 
233 United Kingdom 
234 United Kingdom 
235 United Kingdom 
236 Gibraltar 
237 Greece 
238 Croatia 
239 Greece 
240 Greece 
242 Morocco 
243 Hungary 
244 Netherlands 
245 Netherlands 
246 Netherlands 
247 Italy 
248 Malta 
249 Malta 
250 Ireland 
251 Iceland 
252 Liechtenstein 
253 Luxembourg 
254 Monaco 
255 Madeira 
256 Malta 
257 Norway 
258 Norway 
259 Norway 
261 Poland 
262 Montenegro 
263 Portugal 
264 Romania 
265 Sweden 
266 Sweden 
267 Slovak Republic 
268 San Marino 
269 Switzerland 
270 Czech Republic 
271 Turkey 
272 Ukraine 
273 Russian Federation 
274 Macedonia 
275 Latvia 
276 Estonia 
277 Lithuania 
 
 
 
 
 
 
 

 

MID Country 
278 Slovenia 
279 Serbia 
301 Anguilla 
303 Alaska 
304 Antigua and Barbuda 
305 Antigua and Barbuda 
306 Netherlands Antilles 
307 Aruba 
308 Bahamas 
309 Bahamas 
310 Bermuda 
311 Bahamas 
312 Belize 
314 Barbados 
316 Canada 
319 Cayman Islands 
321 Costa Rica 
323 Cuba 
325 Dominica 
327 Dominican Republic 
329 Guadeloupe 
330 Grenada 
331 Greenland 
332 Guatemala 
334 Honduras 
336 Haiti 
338 USA 
339 Jamaica 
341 Saint Kitts and Nevis 
343 Saint Lucia 
345 Mexico 
347 Martinique 
348 Montserrat 
350 Nicaragua 
351 Panama 
352 Panama 
353 Panama 
354 Panama 
355 - 
356 - 
357 - 
358 Puerto Rico 
359 El Salvador 
361 Saint Pierre and Miquelon 
362 Trinidad and Tobago 
364 Turks and Caicos Islands 
366 USA 
367 USA 
368 USA 
369 USA 
371 Panama 
372 Panama 
375 Saint Vincent 
376 Saint Vincent 
377 Saint Vincent 
378 British Virgin Islands 
379 United States Virgin Islands 
401 Afghanistan 
403 Saudi Arabia 
405 Bangladesh 
408 Bahrain 
410 Bhutan 
412 China 
413 China 
416 Taiwan 
417 Sri Lanka 
419 India 
422 Iran 
423 Azerbaijani Republic 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

MID Country 
425 Iraq 
428 Israel 
431 Japan 
432 Japan 
434 Turkmenistan 
436 Kazakhstan 
437 Uzbekistan 
438 Jordan 
440 Korea 
441 Korea 
443 Palestine 
445 No. Korea 
447 Kuwait 
450 Lebanon 
451 Kyrgyz Republic 
453 Macao 
455 Maldives 
457 Mongolia 
459 Nepal 
461 Oman 
463 Pakistan 
466 Qatar 
468 Syrian Arab Republic 
470 United Arab Emirates 
473 Yemen 
475 Yemen 
477 Hong Kong 
478 Bosnia and Herzegovina 
501 Adelie Land 
503 Australia 
506 Myanmar 
508 Brunei Darussalam 
510 Micronesia 
511 Palau 
512 New Zealand 
514 Cambodia 
515 Cambodia 
516 Christmas Island 
518 Cook Islands 
520 Fiji 
523 Cocos 
525 Indonesia 
529 Kiribati 
531 Lao People's Democratic 
Republic 
533 Malaysia 
536 Northern Mariana Islands 
538 Marshall Islands 
540 New Caledonia 
542 Niue 
544 Nauru 
546 French Polynesia 
548 Philippines 
553 Papua New Guinea 
555 Pitcairn Island 
557 Solomon Islands 
559 American Samoa 
561 Samoa 
563 Singapore 
564 Singapore 
565 Singapore 
567 Thailand 
570 Tonga 
572 Tuvalu 
574 Viet Nam 
576 Vanuatu 
578 Wallis and Futuna Islands 
601 South Africa 
603 Angola 
605 Algeria 
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MID Country 
607 Saint Paul and Amsterdam Islands 
608 Ascension Island 
609 Burundi 
610 Benin 
611 Botswana 
612 Central African Republic 
613 Cameroon 
615 Congo 
616 Comoros 
617 Cape Verde 
618 Crozet Archipelago 
619 CÔte d'Ivoire 
621 Djibouti 
622 Egypt 
624 Ethiopia 
625 Eritrea 
626 Gabonese Republic 
627 Ghana 
629 Gambia 
630 Guinea-Bissau 
631 Equatorial Guinea 
632 Guinea 
633 Burkina Faso 
634 Kenya 
635 Kerguelen Islands 
636 Liberia 
637 Liberia 
642 Libya 
644 Lesotho 
645 Mauritius 
647 Madagascar 
649 Mali 
650 Mozambique 
654 Mauritania 
655 Malawi 
656 Niger 
657 Nigeria 
659 Namibia 
660 Reunion 
661 Rwanda 
662 Sudan 
663 Senegal 
664 Seychelles 
665 Saint Helena 
666 Somali Democratic Republic 
667 Sierra Leone 
668 Sao Tome and Principe 
669 Swaziland 
670 Chad 
671 Togolese Republic 
672 Tunisia 
674 Tanzania 
675 Uganda 
676 Congo 
677 Tanzania 
678 Zambia 
679 Zimbabwe 
701 Argentina 
710 Brazil 
720 Bolivia 
725 Chile 
730 Colombia 
735 Ecuador 
740 Falkland Islands 
745 Guiana 
750 Guyana 
755 Paraguay 
760 Peru 
765 Suriname 
770 Uruguay 
775 Venezuela 

MMSI MID Codes for Countries 
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การนําขอมูลที่ไดจากระบบ AIS มาประยุกตใชรวมกับโปรแกรม Google Earth 

๑. ดาวนโหลดและติดต้ังตัวโปรแกรม Google Earth  โดยดาวนโหลดตัวโปรแกรมไดทีเ่วบไซต  
  http://google-earth.en.softonic.com  หรือตามเวบไซตตาง ๆ โดยคนหาไดจากเวบ Google 
 ๒.  คุณสมบัติของคอมพิวเตอรที่จะทําการติดต้ังโปรแกรม Google Earth           
        -  คุณสมบัติข้ันต่ํา 
 Operating System: Windows 2000, Windows XP, or Windows Vista  
 CPU: Pentium 3, 500Mhz  
 System Memory (RAM): 256MB  
 Hard Disk: 400MB free space  
 Network Speed: 128 Kbits/sec  
 Graphics Card: 3D-capable with 16MB of VRAM  
 Screen: 1024x768, "16-bit High Color" - DirectX 9 (to run in Direct X mode) 
  -  คุณสมบัติท่ีแนะนํา 
  Operating System: Windows XP or Windows Vista  
  CPU: Pentium 4 2.4GHz+ or AMD 2400xp+  
  System Memory (RAM): 512MB  
  Hard Disk: 2GB free space  
  Network Speed: 768 Kbits/sec  
  Graphics Card: 3D-capable with 32MB of VRAM  
 Screen: 1280x1024, "32-bit True Color" - DirectX 9 (to run in Direct X mode) 
๓. วิธีการติดตั้งโปรแกรม Google Earth 
  เมื่อดาวนโหลดโปรแกรมมาเรียบรอยแลว ใหดับเบิ้ลคลิกที่ตัวโปรแกรม Google Earth 
 

http://google-earth.en.softonic.com
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ตัวโปรแกรมจะเร่ิมทําการติดต้ังใหโดยอัตโนมัติ 

 
ขั้นตอนน้ี ใหคลิกที่ปุมติดต้ัง จากน้ันใหรอจนกวาโปรแกรมจะทําการติดต้ังใหจนแลวเสร็จ 
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 ขั้นตอนสุดทาย ใหคลิกที่ปุมเสร็จสิ้น                                                                             
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๔. การเซ็ตคาใหโปรแกรม Google Earth รับขอมูลจากระบบ AIS 
     เมื่อตัวโปรแกรมโหลดขึ้นมาเรียบรอยแลว ใหเขาไปเซ็ตคา Network Link     โดยเลื่อนเมาทไปที่แถบ  
     เคร่ืองมือดานบนที่ Add จากน้ันใหเลื่อนเมาทไปที่ดานลางสุด เลือกที่ Network Link ตามรูปภาพดานลาง 

 
                   ขั้นตอนน้ีใหใสคาไอพีแอดเดรดที่เปนแหลงที่มาของขอมูล โดยพิมพคาตาง ๆ   ตามรูปภาพดานลาง 
(ชอง Name จะใสชื่ออะไรก็ได  กรณน้ีีใสชื่อเปน AIS) ที่ชอง Link ใหใสคาใหถูกตอง   โดยคาไอพีแอดเดรด
ของ AIS ปจจุบันต้ังคาไวที่หมายเลข 118.175.66.207  พอรตหมายเลข 4185    (http://118.175.66.207:4185)     
เสร็จแลวใหคลิกปุม OK เปนอันเสร็จสิ้นการต้ังคาใหโปรแกรม Google Earth รับขอมูลตาง ๆ จากระบบ AIS  
 

http://118.175.66.207:4185
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ภาพหนาจอของโปรแกรม Google Earth กอนการเชื่อมตอขอมูลกับระบบ AIS 

 
ภาพหนาจอของโปรแกรม Google Earth หลังการเชื่อมตอขอมูลกับระบบ AIS แลว ถึงตอนน้ีเราสามารถ 
ใชเมาทเลื่อนไปชี้เรือที่เราตองการทราบรายละเอียดตาง ๆ ของเรือลําน้ัน เชน ชื่อเรือ  หมายเลข MMSI 
จุดหมายปลายทางเรือ ตําบลที่เรือ  ความเร็วเรือ ฯลฯ ไดเชนเดียวกับโปรแกรมของระบบ AIS 
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TECHNICAL NOTES 
Ref: AIS_Base--TitanSetup 
 
 
เรื่อง 

 
ข้ันตอนการติดตั้งโปรแกรม Titan AVIPS 
 

 
ข้ันตอนในการติดตั้งโปรแกรม Titan AVIPS ใหทําดังนี้ 
 
1. ลงโปรแกรม Titan AVIPS ท่ีเครื่อง PC Client โดยการ click ท่ีไฟลชื่อ TitanAVIPS3xxxx ดังรูป 
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2. ทําการ ใส License Code ท่ีใหไวท้ัง 6 เครื่อง (รวมเครื่อง Server) โดยดูจาก Client ID ใหตรงกันกับท่ี

ใหไว 
 

 
 

ทําการเปดโปรแกรม CliReg 
 
 

 
 

ตรวจสอบคา Client ID กับใน email และนําคา License Key มาใสทีชองดานบน 
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3. ทําการ Copy แผนท่ี ThaiENCs16Cell 
  

 

 
 

เขา directory C:\Program Files\Xanatos\Titan AVIPS 3.0\CM93v3  
ทําการ  วางไวท่ี Folder ThaiENCs16Cells 

 
 

4. เขาโปรแกรม TitanAVIPS ใส Username : Administrator   Password : Xanatos 
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5. ทําการ import แผนท่ี 
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6. การนําสัญญาณ AIS เขาโปรแกรม Titan AVIPS 
 

 
 
 
 
 

  
 

 
จบข้ันตอน 
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Remote Site IP 
 
HeadQuarter  =  118.175.66.207                                       
BS = 192.168.0.250 :5232 
hp =  192.168.0.31 
IBM = 192.168.0.32 
 
Sattahip   =  118.175.88.27 
BS = 192.168.0.250 :5232 
hp = 192.168.0.10 
IBM = 192.168.0.11 
 
Rayong  =  118.175.88.212 
BS = 192.168.0.250 :5232 
hp = 192.168.0.11 
IBM = 192.168.0.10 
 
Huahin = 118.175.74.110 
BS = 192.168.0.250 :5232 
hp = 192.168.0.11 
IBM = 192.168.0.10 
 
Songkla = 118.175.86.55 
BS = 192.168.0.250 :5232 
hp = 192.168.0.11 
IBM = 192.168.0.10 
 
Pangnga = 118.175.84.129 
BS = 192.168.0.250 :5232 
hp = 192.168.0.11 
IBM = 192.168.0.10 
 
Phuket = 118.175.94.60 
BS = 192.168.0.250 :5232 
hp = 192.168.0.11 
IBM = 192.168.0.10 
 
Embes Server IP = 203.150.226.21 
* รายละเอียดหมายเลข port ของ AtoN แตละแหงใหดูจากเอกสาร "Embes and SIM" 
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ขอมูลทางเทคนิคของสถานีลูกขายและสถานีทวนสัญญาณ 

 
ความตองการใชไฟฟาของสถานีลูกขาย และเครื่องทวนสัญญาณ 
อุปกรณหลักสําหรับระบบ A-to-N และระบบสื่อสาร ติดตั้งท่ีสถานีลูกขายแตละแหง ประกอบดวย  

ระบบ A-to-N 
• เครื่อง A-to-N จํานวน 1 เครื่อง  
• แผงโซลาเซลล ขนาด 50 W พรอม Blocking Diode จํานวน 2 แผง  
• Battery charger จํานวน 1 เครื่อง 
• Battery ขนาด 100 A จํานวน 1 หมอ   
ระบบสื่อสารสํารอง 
• เครื่องรับ-สงสัญญาณระบบ GPRS จํานวน 1 เครื่อง 

 
ระบบท้ังหมดขางตนจะใชกระแสไฟ 2.2 A  สวนแบตเตอรี่สามารถจายกระแสได 100 A  ดังนั้น ระบบจึงใชไฟเพียง 2.2% ของ
ความจุของแบตเตอรี ่ เทานั้น  กลาวคือ แบตเตอรี่สามารถจายไฟไดตอเนื่องประมาณ 45 ช่ัวโมง โดยไมตองประจุไฟใหม แต
เนื่องจากแผงโซลาเซลลจะทําการประจุไฟใหแบตเตอรี่ตลอดเวลาในตอนกลางวัน ดวยอัตราประมาณ 5 - 7 A  ซึ่งบางวันแดด
จัดมากๆ การประจุไฟจะเกินความจําเปน จึงตองติดตั้ง Solar Charger เพ่ือคอยตัดการประจุไฟ เพ่ือถนอมแบตเตอรี่และปองกัน
การเสื่อมกอนกําหนด  
  
ดังนั้น ระบบท่ีจะติดตั้งจึงมีไฟเหลือสะสมเพียงพอตลอดเวลา เหมือนในโครงการระยะท่ี 3 ท่ีผานมา 
 
สําหรับสถานีลูกขายกระโจมไฟเกาะกูด และกระโจมไฟตากใบ ซึ่งตองติดตั้งท้ังระบบ A-to-N ระบบสื่อสารสํารอง และเครื่อง
ทวนสัญญาณ (AIS Repeater)  จะมีความตองการใชไฟเพ่ิมข้ึนจากระบบเครื่องทวนสัญญาณ ซึ่งแตละแหงประกอบดวย 

ระบบเครื่องทวนสัญญาณ (AIS Repeater) 
• เครื่องทวนสัญญาณ (AIS Repeater) จํานวน 1 เครื่อง 
• แผงโซลาเซลล ขนาด 50 W พรอม Blocking Diode จํานวน 2 แผง 
• Battery charger จํานวน 1 เครื่อง 
• Battery ขนาด 100 A จํานวน 1 หมอ 

 
เครื่อง AIS Repeater จะกินกระแสไฟประมาณ 4 A หรือประมาณ 4% ของความจุของแบตเตอรี่ขนาด 100 A  กลาวคือ 
แบตเตอรี่สามารถจายไฟไดตอเนื่องประมาณ 25 ช่ัวโมง โดยไมตองประจุไฟใหม ดังนั้น ระบบ AIS Repeater ท่ีจะติดตั้งจึงมีไฟ
เหลือสะสมเพียงพอตลอดเวลา 
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                                                          AtoN to Flasher Connection Diagram 
 

 
                                                                           Diagram AtoN 
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                                                                Drawing การตอระบบ AtoN 
 

 
                                                   Drawing การตอระบบ AtoN ระยะที่ 5 
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                                                              Drawing การตอระบบ Repeater 

 

 
                  มาตราฐานการเดินสายสัญญาณตางๆภายในทอรอยสายของสถานีลูกขาย ( AtoN ) 
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                                  การเชื่อมตอระบบ KVM แบบธรรมดาผานทาง KVM over IP 
 

รายละเอียด Internet ADSL 
ระบบควบคุมติดตามระยะไกลและสารสนเทศเครื่องหมายทางเรอืโดยระบบ (AIS) 

 
  สถาน ี หมายเลข IP Address ประเภทบริการ 
นานน้ําไทย    

 1 กรมอุทกศาสตร 02 399 4683 118.175.66.207 Fixed IP 1M/ 512Kbps 
 2 สถานอีุทกศาสตรสัตหีบ 038 439 549 118.175.88.27 Fixed IP 256/ 128Kbps  
 3 ประภาคารระยอง 038 620 695 118.175.88.212 Fixed IP 1M/ 512Kbps 
 4 สถานอีุทกศาสตรหัวหิน 032 511 415 118.175.74.110 Fixed IP 1M/ 512Kbps 
 5 สถานีอุทกศาสตรสงขลา 074 324 784 118.175.86.55 Fixed IP 1M/ 512Kbps 

ทะเลอันดามัน    

 1 สถานีอุทกศาสตรฐานทัพเรือพังงา 076 595 351 118.175.84.129 Fixed IP 1M/ 512Kbps 
 2 ประภาคารกาญจนาภิเษก จ.ภูเก็ต - 118.175.94.60 Fixed IP 1M/ 512Kbps 
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Remote IP MAC DNSNAME Software : Radmin 
Headquarter HP 192.168.0.31 00-21-5A-14-17-EF 118.175.66.207 port 4933 , 0895383352 
Headquarter IBM 192.168.0.32 00-1A-64-C6-D3-BC 118.175.66.207 port 4932 , 0895383352 
Huahin HP 192.168.0.11 00-21-5A-14-1A-29 118.175.74.110 port 4911 , 0895383352 
Huahin IBM 192.168.0.10 NOT 118.175.74.110 port 4910 , 0895383352 
Pangnga HP 192.168.0.11 NOT 118.175.84.129 port 4911 , 0895383352 
Pangnga IBM 192.168.0.10 NOT 118.175.84.129 port 4910 , 0895383352 
Phuket HP 192.168.0.11 NOT 118.175.94.60 port 4911 , 0895383352 
Phuket IBM 192.168.0.10 00-1A-64-C6-BB-C4 118.175.94.60 port 4910 , 0895383352 
Rayong HP 192.168.0.11 00-21-5A-14-15-CD 118.175.88.212 port 4911 , 0895383352 
Rayong IBM 192.168.0.10 NOT 118.175.88.212 port 4910 , 0895383352 
Sattahip HP 192.168.0.10 00-21-5A-14-18-D9 118.175.88.27 port 4910 , 0895383352 
Sattahip IBM 192.168.0.11 00-1A-64-C6-D3-42 118.175.88.27 port 4911 , 0895383352 
Songkla HP 192.168.0.11 NOT 118.175.86.55 port 4911 , 0895383352 
Songkla IBM 192.168.0.10 NOT 118.175.86.55 port 4910 , 0895383352 
        

หมายเลข Remote IP-Port 
 

 
 
                                                                  AIS Network_diagram 


